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دراسة قن لجغافيا الطبيعيه 


فاليث 
الكو ضري سيدا ها والعينين 
.لآ ,6[10عطاة .12 بططوءث .80 


استاد الحغرافيا الطبيعية - كلية الآداب 
جامعة الاسكددرية وجاممة بيروت المريلة 


كك 


الْسَاشِر 
ل 
للطجاعتة والنشثر 


كت سيرونتا ص . سه 4 
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إلى زوجتي »2 ورفيقة دربي 
التي كان لها أعظم الفضل 
في انخاز هذا البحث . 
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يعرف المؤلف بأنه كان سعيد الحظ عندما انتدب للتدريس في 
جامعة بيروت العربية من قبل جامعة الإسكندرية خلال فترتين زمنيتين 
مختلفتين » امتدت الفترة الأولى منهما من عام 1١955‏ حتى عام ١91/١‏ 
ثم ابتدأت الفترة الثانية من اكتوبر عام 181/1 ولاتزال مستمرة حى اليوم . 
وإبان فترة وجود الباحث في لبنان » أتيحت له فرص عديدة لاقيام 
ببعض البحوث الحقلية الحيومور فولوجية في الأراضي اللبنانية المتنوعة 
المظاهر . بين سهل ساحلي وواد خائقي وجبل حائطي عذايم التفسرس 
كسا تسنى للمؤلف تسجيل الشخصية الحغرافية المميزة لهذه الأراضي 
اللبنائية . 


وعندما طلبت جامعة بيروت العربية من الباحث إلقاء محاضرات في 
جغرافية لبنان على طلاب قسم الحغرافيا يجامعة بيروت العربية اشتسدت 
دهشته حين تبين له أن المكتبة الخغرافية العربية تخلو تماماً من مؤلف 
شامل يتناول بصورة جدية متخصصة الدراسة الحغرافية للأراضي الابئائية . 
وشعر الباحث بأن الواجب يتم عليه وخاصة بعد قيامه ببعض الأبحاث 
الحقلية ‏ أن يقدم لطلابه ولمحبي المعرفة الحغرافية في لبنان والعالم العربي 
كتاباً يعالج السمات الحغرافية للأراضي اللبنائية . وبفضل الله تعالى 
وبتوفيق من عنئده ظهر كتاب الباحث « دراسات في بجغرافية لبنان س 
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عام م95ةذا»)» أي بعكم مقي نحو عامين فقط من وجوده 5 0 واهم 
الباحث في هذا الكتاب بإظهار الشخصية الحغرافية المميزة للأراضسي 
اللبنانية وعلى الرغم من أوجه النقص في بعض النقاط الي عابىها هذا 
الكتاب لم يتقدم باحث جغرائي عربي آخر حى اليوم بنشر كتاب مفصل 
ثان عن جغرافية لبنان . 


وبعد عودة الباحث إلى مقر عمله الرئيسي بجامعة الإسكندرية في 
مبابة عام ٠و١‏ ؛ صار لديه الوقت اللازم للإطلاع على المزيد مسن 
الدراسات والأبحاث الحيومورفولوجية التي قام با بعض الباحشين 
الفرنسيين في لبنان ٠.‏ وعدي الباحث بتحليل هذه الأبحاث وتقييمهسا 
جيومورفولوجيا . ومن الواضح لكل من يتسى له الإطلاع على مؤلفات 
الملدرسة الحيومور فولوجيةالفرنسية في لبنانأنيدر ك,أنهذهالمدرسة تولي عنايتها 
لدراسة بعض الموضوعات البي يدخل الكثير من مضمولها نمت إطسار 
علوم غير جغرافية . ويعد مضمون هذه الدراسات ضمن نطاق علوم 
الحجيولوجيا الطبيعية والثر كيبية وعلم المعادن والكيمياء الأرضية وعلسم 
الطبقات اليو لوجية ( الأستر اتيجرافيا ) والدراسات الآر كيواوجيسة 
والتربة والهيدرولوجيا الديناميكية . ويعالج الباحثون الفرنسيون هذه 
الموضوعات السابقة بي ابنان ضمن إطار ها يسمى « يجيومورفولوجية 
الأراضي اللبنانية » . ولقد اقتصرت العابلة الإقليمية هذه النقساط 
بشكل أساسي على نطاقين محددين من الأراضي اللبنانية : وهما 
السهل الساحلي وسهل البقاع . ومن ثم لم تعن الدر اسات الحتيومور فولويجية 
الفرنسية بدراسة الكثير من الأشكال التضاريسية للجبل اللبنائي دراسة 


م سم 


دقيئة قاحخصة 


ولا كان منسور الدر اساثت الحيومور فولوجية هو معاسة 
« الأشكال التضاريسية لسطح الأرض » فإن هذه الموضوعات والمحطيات 


مم 





السابقة اللي اهتمت بها المدرسة اللبيومورفولوجية الفرنسية في لبنان ليست 
إلا « عوامل » قد يؤثر بعضها وقد لا يؤثر بعضها الآخر في تشكيسل 
الظاهرة الحيومورفولوجية . ومن ثم يرى الباحث أن هذه الموضوعات أو 
المعطيات « 0000685 5ها » أيست بالضرورة هدف اببيحث 
الجيومورفولوجي بحيث يجب على كل دارس أن يقوم بدراسة كسل 
موضوع منها على حدة كلما عالج موضوعاً إقليمياً جيومور فولوجياً . وإن 
فعل الباحث ذلك ء فإنه بلا شلك يخرج عن الإطار اللبيومورفولوجي 
العلمي بمفهومه الدقيق . وهذا ما وقع فيه الأستاذ بول سانلافيل في كتابه 
« دراسة جيومورفولوجية لنطاق السهل الساحبي اللبنائي ‏ بيروت عام 
/الاطا »2 


دال 816مغ]1! موأوةه قا عل عناوأوهاعطم ممصمو وللحة » ,. م , و االإأنأقاموة 
. (1977) ا أناورلاع85 ,« مقطاا 


أما الأستاذ اتيان دي فوما ( عام ١484‏ ) فقد كان أكثر توفيقاً منه 
حين درس نفس هذه المعطيات الحيولوجية والمناخية والطيدر و لوجيسة 
والنبائية والبيدولوجية والأركيولوجية في أطروحته ولكنه وضعها جميعاً 


نحت عنوان ١‏ لبنان . دراسة في الخغرافيا الطبيعية ... » 


«... علاوأكلاطم عأطامهرومقن 08 قليلة , صوطنا عنا » , 5قمرناولا عل .ع 
. (1954) وموم 
واسلوبيم في معابحة جيومورفولوجية الأراضي اللبنانية ٠.‏ وبين اسلوب 
الأشكال اللحيومورفولوجية وتطورها على سطح الأرض ٠‏ قام الباحسث 
بنشر كتابه عام ١910#‏ باللغة الإنجليزية تحت عنوان « مقالات في 
جبومورفولوجية لبنان » . 





بجلمممقطمفا قط كه برههان مره مقو قطا ده قلزقوةظ + .5 .لا ,ماوع علة-ناممم 
. 314 .هم (1973) غنماو8ة 


ويتضمن كل مقال من هذا الكتاب دراسة جيومور فواوجية تفصيلية 
حقلية لموضوع جيومورفولوجي مده » لم تسبق إليه الإشارة في 
الدراسات الغيومورفواوجية الفرنسية في ابئان إلا نادراً . فلم يققم الباحث 
إذن بعرض المقدمات أو المعطيات الطويلة الاستطرادية والمتكررة في صدر 
كل كتاب عام . ولكن قد نجيء الإشارة إلى أثر بعض هذه المعطيات 
عندما يكون لها أثر فعلا” في تشكيل الظااهرات ابلحيومورفولوجية . ومن 
بين الأبحاث الموضوعية ابي قام الباحث بدراستها في لبنان واي أغفلت 
معاختها الدراسات اللحرومور فولوجية الفرئسية » موضوعات الكنوستات في 
مرتفعات لبنان الغربية و كيفية تشكيل مظهرها اللتيومورفولوجي نحصست 
ظروف امنا المعتدل ©») ورواسب السوليفلاا كشن «مءب|/أله8 
المتمئلة فوق متحدرات مرنفعات ابئان الغربية » والانرلاقات الأرضية 
البلايرستوسينية 1900801988 في لبنان وأشكال ظاهرات الكارست 
الخيرية في ابئان 6005 - :008 2 ونشأة منخفض اليموئة الصدعي 
والماهر اللترومورفولوجي -لنافاته الصدعية 598/85 0هذاناهم , 


وقد أوجز الباحث هذه الحقائق في مقدمة كتابه السابق الذكر حيث 
عرضت نلك المقدمة لمحتويات بعض الأبحاث الحيومورفواوجية الي 
أجريت على الأراضي اللبنائية واوضحت الغرض من قيام الباحث بدراسته 
البومررفواوجية عن لبنانث » وهي الدراسة الي استغرق اعدادها مقي 
والمكتبي فعا كر من سرث سئوات متتالية , 

ولا كانت الثقافة الفرنسية محتل ركنا هاما من الثقافة العلمية اللبنانية 
ركانت اللغة الفرنسية هي من الوسائل الرئيسية لدراسة العلوم المختافة في 
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لبنان » فإن ممتويات كتابي باللغة الإنجليزية الذي سبقت الإشارة إليه » 
والذي بتضمن سبعة مقالات في جيومورفولوجية بنان ؛ لم يتمكسن من 
لذلك رأى الباحث أنه من الفشرو ري أن يتقدم بذا الكتاب التفصيل عن عن 
( الخغرافيا الطبيعية ) للأّراضي اللبنائية مدوناً باللغة العربية. ومن ثم لا يقتصر 
مضمون هذا الكئاب على « جيومورفولوجية » الأراضي اللبئانية فحسب » 
الطبيعي كأساس لتفهم العلاقات اللخغرافية المتنوعة . ويعد هذا الكتساب 
الذي يتناول دراسة الحغرافيا الطبيعية فِي لبئان الأساس الحغراقي عنسد 
دراسة اللمصائص اللغرافية الإقتصادية والبشرية في لبنان في المستقبل . 


وتنقسم موضوعات هذا الكتاب إلى ثلاثة أبواب تضم عشسرة 
فصول . ويتألف الباب الأول « جرولوجية الأراغي الابنانية) من فصلين 
يعالج الأول منهما الثر كيب الليثواوجي والتتابع الأستر اتيجراني الصخور 
في لبنان » في حين يختص الثاني بدراسة الحركات التكتونية ونظام 
بثنية الطبقات الصخرية في لبنان . ولم تقتصر عتويات هذين الفصلين 
على نتائج الأبحاث الحيولوجية الي أجريت من قبل على الأراضي اللبنانية 
فقط » بل أضاف الباحث الكثير من مشاهداته الحقلية الي توضح العلاقة 
لمتبادلة بين الثر كيب الصخري من جهة والأشكال ابكرومورفولوجية من 
جهة أخرى 

ويتضمن اباب الثاني « جبومورفرلوجية الأراضي اللبنانية » أربعة 
فصول «١‏ من الفصل الثالث حبى الفصل السادس ) اخئتص الفصل الثالث 
منها بعرضن لبعض الأبحاث الحيومورفولوجية التي أجريت على الأراضي 
اللبنانية و تقييم هذه الأبحاث جيومور فولوجياً . وقد رأى الباحث أنه هن 
الشروري عرض هذا الموضوع حى يدرك القراء والباحئون من طلاب 
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الدراسات العليا في الخغرافيا » الموضوعات الحيومورفولوجية الى عنيت 
بدراستها الأبحاث السابقة » وئلك الي لم تعرض لما تلك الأبساث 
بالدراسة » ثم إيضاح ما أضافه الباحث اللهالي في الحقل الحيومور فولوجي 
اللخاص بالأراضي اللبنائية » فقا لنتائج أبحائه الحقلية الي قام بها . أما 
الفصول الثلاث الباقية من هذا الباب فقد عابلوت الخصائيص 
الحبومورفولوجية للوحدات الحيومورفولوجية الكبرى ني الأراضي اللبنانية 
فقد اختص الفصل الرابع يومور فولوجية الأقاليم السهاية في لبنان 
الحامس جيومورفولوجية مرتفعات لبنان الغربية . الي تركزت فيهسا 
كثير من مجهردات الباحث الحقلية » في حين ناقش الفصل السادس 
جيومورفولوجية مرتفعات لبنان الشرقية . 


أما الباب الثالث من هذا الكتاب «١‏ المناخ والموارد المائية والمظاهر 
الببوجغرافية في الآراغضي اللبنانية » فيتألف من أربعة فصول ( من الفصل 
السابع حبى الفصل العاشر ) انمتص الفصل السابع منها بدراسة ماخ 
لبنان ونخصائص أقاليمه المناخية . وعالج الفصل الثامن موضوع الموارد 
لمائية والتصريف الاني في الأراضي البنائية . وقد اهم هذا الفصل بعرض 
دراسة هيدرومورفومترية للمجاري النهرية في لبنان » كا قدم هذا 
الفصل للقارىء مقدمات أساسية ينبغي معرفتها في الدراسة الهيدر و ليكية 
المورفومترية تعالج كيفية حساب التصريف الائي للينابيع وتقدير حجسم 
لمياه في خخزاناتها اللوفية » ويأمل الباحث أن يجد طلاب الدراسات العايا 
في جامعاتنا بالعالم العربي في هذا الكتاب ما ينبههم إلى ضرورة الإهتمام 
والإستعانة بالمناهج المورفومترية الحديثة في اللدراسات الحغرافية المعاصرة 
ويعرض الفصل التاسع لدراسة الثربة في الآر اضي اللبنائية وإيفساح 
اللحصائص الحرانيولوميئرية والطبيعية الأخرى لعينات مجموعات الثربة 
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في لبنان وكذلك الإشارة بإيجاز إلى خصائصها اللحيو كيميائية والمعدلنية 
والبيولوجية ( المواد العضوية ني الثربة ) كما يعرض هذا الفصل ايضساً 
لنتائج أبحاث المتخصصين في هذا المجال . أما الفصل العاشر والأخير هن 
هذا الباب فقد عالج موضوع الغابات والنباتات الطبيعية في الأراضي 
اللبنانية بوصفها انعكاساً يوضح مدى تفاعل العناصر الطبيعية المختافة في 
لبنان . وقد بذل الباحث في هذا الفصل كذلك الكثير من الدهد عنسد 
ترجمته المصطلحات اللاتينية لاسماء النباتات والأشجار الطبيعية المتعددة 
في لبنان » سما قام الباححث بالمشاهدة الحقلية لكثير من بقايا هذه النباتات 
الطبيعية فوق سفوح المنحدرات الخبلية في لبنان وتصويرها فوتوغرافياً . 


وقد سعى المؤاف عند كتابته لهذا البحث إلى الإطلاع على معظم 
أبحاث اللخغرافيا الطبيعية الي أجريت على الأراضي اللبنانية » وهي في 
معظامها أبحاث كتبت باللغة الفرنسية إستغرقت دراستها مجهوداً مضنياً 
حتى استطاع الباحث أن يظهر مضمونما للقارىء العربي والموضوءعات 
الحيوهور فولوجية اتى عابحتها تلاك الأعماث والموضوعات الكثيرة الأخرى 
اتي لم تتناولها 5210 زود هذا الكيتاب بقائمة طويلة من 
الأسماث الفرنسية الي استخدمها المؤلف فعلاة في هذا البحث » 
واضاف فيه كذلك عدداً كبيراً من الخرائط الأصاية الحيومور فولوجية 
لبعض بقاع من الأراضي للبنائية الي قام الباحث بإنشاتما ولم يسبق 
أن نُشر مثلها في الأبحاث الفرنسية السابقة في لبنان . هذا إلى جانب 
عشرات من الاوحات الفوتوغرافية الي قام الباحث بتصويرها بنفسه 
في الحقل لظاهرات جيومورفولوجية وطبيعية أخرى متنوعة في 
الأراضي اللبنانية . 





ولا يسعنى إلا أن أسأل الله سبحانه وتعالى التوفيق فيما اقدمه للمكتبة 
المقرافية الغربية 0" وآن حمل من كاي “فد إضيافة كمرة فى شجرة 
المعرفة الحخرافية العربية . 
والله وحده ولي التوفيسق 
الؤلف 
أستاذ دكتور حسن أبو العينين 
يروت في ه/ 4/ ١8وا١‏ 
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معلل مه 
لبان وموقعصه الجغراني 


تقع أراضي المهورية اللبنانية داخل نطاق قلب العالم العربي الكبير 
ونتألف هذه الأراضي من ساساي جبال لبنان الغربية (© والشرقية 
وسهل البقاع الذي يفصل بينهما . ويطل الحانب الغربي للبنان على البحر 
الأبيض المتوسط » في حين تشترك الحدود الشمالية والشرقية للأراضي 
للبنائية مع الحدود الحنوبية الغربية لسوريا » ما تطل الحدود المتوبية 
لبنان على الأراضي الشمالية لفلسطين المحتلة . ويبدو المظهر العام للأراضي 
اللبنائية على شكل نطاق جبلي شبه مستطيل الشكل تنحصر أراضيه بوجه 
عام بين حوضي النهر الكبير الحنوني شمالاة » وهر زبكين ( الذي تنبع 
روافده العليا من منطقة بنت جبيل ) جنوباً . ويبلغ طول الساحل اللبناني 
حوالي 5١١‏ كيلومئر ويتراوح عرض الأراضي اللبنانية من ٠9‏ إلى ٠ه‏ 
كيلومثر؟ . كما تمتد الأراضي الابنانية بشكل عام فيما بين دائرتي عرض 
دلت ست وست عم” شمالا” وبين خطي طول ٠.٠0‏ هم :م5" شرلا . 





)١(‏ عرفت سلسلة جبال لبنان الغربية بهذا الاسم مئذ العهيد 
الروماني تقريبا » في حين كان يطلق على سلسلة الجبال الشرقية اسم 
« انتي ليبانوس 5ومقطنا - أنأحثة » 4 اي لئان المقابل . وبرحجح 
بأن اسم « لبئان » مشتق من لفظ سامي ومعئاه « أبيض كبياض اللبن »» 
ذلك لان الثلج يغطي معظم القمم الجبلية في لبنان لمدة قد تباغ نحي 
خيسة اشهر خلال الشنة + 
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وحى قبيل الحرب العامية الأولى ( حتى عام 1414 ) لم تكن تتعدى 
مساحة أراضي لبنان ٠٠ه8‏ كيلومتر مربع » كما كان عدد سكانه نحو 
نصف مليون أسمة فقط » ويحكمه حاكم مسيحي يعينه الباب العالي لمدة 
محدودة بموافقة الدول الأوربية ذات النفوذ السياسي في منطقة الشرق 
الأوسط . وقد كان لهذا الحاكم حق الإتصال المباشر بأستانبول » 
ومركزه الصيفي يقع في بيت الدين في حين يستقر اناكم في بعبدا خبلال 
فصل الشتاء . وخخلال تلك الفئرة كان لبنان يتألف من ثمانية أقضية تتمثل 
في دير القمر والشوف والمئن وكسروان والبترون والكورةوزحلة 
وجرين 2 . 


ولكن بعد أن وقعت بلاد الشام نحث الانتداب اافرنسي أعلسن 
الفرنسيون قيام دولة « لبنان الكبير ) وذلك في أول أيلول عام ١197؛‏ 
وضمت فرنسا إلى مساحة الآراضي اللبنائية السابقة الذكر مناطق «جديدة 
شملت ولاية بيروت» وأقضية طرابلس وبعلبك ومرجعيون وصيدا ء 
وألفت جميعها مع أراضي لبنان القديمة ما عرف باسم لبنان الكبير؛ 
واصبحت جملة مساحة أرض لبنان اليوم نحو ٠١ , ١0/0‏ كم" . 


وعند نباية الحرب العالمية الثانية عام ه44١‏ عظم الشعور القومي 
اللبناني » وجابه الشعب الابئائي سلطة الإحتلال الفر نسي بصلابة وشدة» 
ونجم عن ذلك الكماش النفوذ الفرنسي واستطاع لبنان أن ينضم إلى جامعة 
الدول العربية في ؟؟ آذار عام ه144 » كما حصل على استقلاله التام في 
"١‏ كانون الأول ١445‏ وذاك بعد أن رحلت جميع القرات الأجنبية عن 
الأراضي اللبنانية . 


وتبعاً للبيئة ابخبلية لأرض لبنان فإن البلاد تنقسم اليوم ( على الرغم 
من صغر المساحة ) إلى عمس مافظاات تتمثل فيما يلي 0 


ك1 
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( شكل ١‏ ) المحافظات والاقضية في لبنان 





13 جغرافية لبئان ب ؟ 











(أ) محافظة يروت : وتشرف على الساحل الشرقي للبحر الأبيض 
المتوسط وتبدو على شكل رأس أو لسان صخري بارز ممتد داخل البحر 
وتقع فوقه مديئة بيروت الي تمثل بدورها مر كز المحافظة» وه عاصمة 
الجمهورية اللبنائية ( شكل ١‏ ) . 

(ب) محافظة جبل لبنان : و تحتل القسم الأوسط من أراضي لبنان 
وتدُشرف على البحر المتوسط بساحل طويل تكثر فيه اللخلجان الضحلة 
والألسنة والرؤوس البحرية ٠‏ وبمتد هذا الساحل فيما بين جنوب 
بلدة اليتروت شمالا” » وشمال هديئة صيدا جنوباآ . وتكاد تتفق الحدود 
الشرقية لمحافظة جبل لبنان مع محط تقس المياه الرئيسي لحبال لبنان الغربية 
ومن ثم تضم محافظة جبل لبنان معظم السفوح الغربية ارتفعات لبنان الغربية 
والي تتميز بغزارة الأمطار السنوية الساقطة فوقها » وعظم كثافة الغطاءات 
النبائية الي تكسو هذه السفوح الحبلية . وعناظرها الطبيعية الخلابة اللي 
تعد من أهم العوامل ليذب السياح دن عتلف اتحاء العالم إلى هذه المناطق 
الحبلية . ومركز المحافظة يتمثل في مدينة بعبدا الواقعسة إلى الحنسوب 
الشرقي من العاصمة بيروت '" . ( شكل ؟ ) 


(ج) محافظة لبنان الشمالي : وتقع إلى الشمال من أراضي محافظة 
جبل لبنان ويكاد يحدها شرقاً خط تقسيم الميساه الرئيسي لحبال لبنان 
الغربية وشمالا” حوض الئهر الكبير الحنوبي في حين يقع حوض 
لبر ايوز في جئوب محاففاة لبنان الشماللي . وكمثل محافظة جيل 
لبنان تضم محاففاة لبنان الشمالي السفوح الغربية القسم الشمسالي 





)١(‏ اهتم الباحث برسم خريطة خاصة لكل محافظة ليوضح المراكن 
العمرانية التي نتمثل في كل محافظة من محافظات لبنئان 4 حيث سياتي 
ذكر مواقع هذه المراكز في الدراسة التفصيلية في هذا الكتاب . 
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( شكل ؟ ) محافظة جبل لبنان واهم المراكز العمرانية فيها . 


من نجبال لبنان الغربية » و تقع فيها الآراضي العالية من مر تفعات لبنان الغربية 
( من 6088-0" مير فوق مستوى سطح البحر ) خخاصة .حول منطقة 
الأرزالابناني ومرتفعات القرئة السوداء » ورأس البرقاوية ومرتفعات عيناتا . 
وتشرف أرض المحافظة على البحر الأبيض المتوسط ساحل بحري سهل 
بمتد فيما بين بلدتي العريضة شمالا” وفدعوس ( جنوب البتّرون ) جنوباً 
ويضم الكثير من الرؤوس والألسنة واللنلجان المستديرة البحرية . ومدينة 
طرابلس هي مركز المحافظة . ( شكل ” ) 
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(اشكل ؟ ) محافظة لبئان الشمالي واهم المراكز العمرالية فيها . 


(د) محافظة لبنان الحنوبي : وتقع إلى الحنرب من أراضي محافظة جبل 
لبنان وتضم القسم اللحنوبي من أراضي اللدمهورية اللبنائية اللي تفسع إلى 
الخنوب من مجرى تبر الأوّلي ورافده الأعلى الباروك . والحد الإداري 
الذي يمتد إلى المحنوب من جزين في الغرب وإلى الشمال من حاصبيكا في 
الشرق . ومن ثم تضم أراضي المحاففة نسبة محدودة من المناطق اللخبلية 
مثلة في أقدام مرتفعات جبل نيحا في الشمال » والسفوح الخنوبية للقسم 
الحنوبي من مرتفعات حرمون ( جبل الشيخ ) في الشرق » وجبل عامل 
في الانوب . في حين تضم أراضي المحافظة ندااقات واسعة من السهول 
الساحلية المستوية السطح والسهول النهرية الفيضية خخاصة في الأجزاء الدنيا 


.؟ 





لأحواض أنهار الأولي والزهراني والليطاني . وتعد مدينة صيدا ( صيدون ) 
الواقعة إلى اشرب من مصب نهر الأولي المر كز الإداري لمحافظة جنوب 


لبنان . ( شكل 4 ). 





( شكل »؟ ) محافظة لبنان الجنوبي واهم المراكز العمرانية فيها . 


(ه) محافظة البقاع : وتضم أراضيها النصف الشرق من الجمهورية 
اللبنائية والواقع إلى الشمال من محافظة لبنان الحنوبي . ومن ثم تشمل السفوح 
الشرقية خبال لبنان الغربية والسفوح الغربية لمعظم سلاسل جبال لبنان 
الشرقية وأراضي سهل البقاع الي تنحصر بين تلك السلسلتين الحبليتين 
ويجري فيها مبر العاصي في الشمال ونبر الايطاني في اللنوب . 
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وقد نجم عن البيئة الحبلية لأراضي لبنان أن انقسمت كل من محافظاته 
الصغيرة المساحة إلى عدة أقضية ثانوية أصغر مساحة ويشرف على كل 
منها قاتمقام القضاء . وعلى سبيل المثال تتألف محافظة لبنان الشمالي مسن 
ستة أقضية هي عكار وطرابلس والكورة وزغرتا وبشري والبترون قي 
حين تتألف محافظة لبئان النوبي من سبعة أقضية هي جزين وصيدا 
والنبطية وحاصبيا ومرجعيون وبنت جبيل وصور ومحاففاة جبل لبنان من 
ستة أقضية هى من الشمال إلى الحنوث جبيل و كسروان والمئن وبعبدا 
وعالية وبيت الدين ومحافظة البقاع من خمسة أقضية هي المرمل وبعلباك 
وزحلة والبقاع الغربي'وراشيا . ويوضح اللحدول الاتي بيان محافظات 
لبئان والأقضية التابعة لكل منها وعدد سكانها وعدد القرى الي تتمثل فيها 
تبعآ لبيانات عام 1951 . ( شكل ه ) 


وعلى الرغم من أن عدد سكان لبنان لا يزيد عن هر؟ مايون نسمة 
وأن الفسم الأكبر من البلاد يعد أراضي جبلية ؛ إلا أن لبنان يتميز بعظام 
الكثافة العامة لسكانه بالنسبة لغيره من دول جنوب غرلي آسيا . وتقدر 
الكثافة العامة لسكان لبنان بنحو 598١‏ نسمة في الكيلومر المربع ؛ ويار كز 
أغلبية السكان في المدن الكبرى مثل بيروت وطرابلس وصيدا وني نطاق 
السهول الساحلية 27 , 





)١(‏ قدسر عدد سكان لبئان في عام ه/أةا بلحو كر؟ مليون لسمة 
( ارا مليون نسمة للطوائف المسيحية ؛ ولحو 8را مليون نسمة لللوائف 
الاسلامية ) . راجع : 

« سكان لئان 15(/6 ب ..,؟ » دراسة احصائية »؛ المركر 
الاسلامي للتربية ؛ بيروت ؛ شباط ( لالا9ا ) 
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٠‏ العمرانية فيها 
( شكل ه« ) محاففلة البقاع واهم المراكرن العمر ان 
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موقع لبنان وأهميته الخغرافية عبر التاريخ : 

. تحتل الأراضى اللبنانية موقعاً جغرافياً فريداً إذ تشرف على اللوض 
الشرقي للبحر الأبيض المتوسط ٠‏ وتشغل بؤرة العالم القديم ( لاسا 
وأفريقية ) من ناحية . وتة تقع داخخل نطاق قلب العالم العربي الكبير مسن 
ناحية أشمرى . ولم تكن 0 السياسية ابي يعرف بها لبئاك م هي 
تلك التي كانت ممثاة عليه في عصور تاريمخية سابقة إذ أن' أراضي 
لبنان كانت جزعاً من أراضي الشام الكبرى . وها الخدود السياسية 
اللي تظهر با جموم الدول العربية في هذا الإقليم إلا حدوداً مصنوعة لا 
تتفق مع الحدود الطبيعية أو البشرية لكل دولة منها وقد عمل الإستعمار 
قبل أن يرحل عن أراضي الشام فيما بعد الحرب العالمية الثانية على تفتيت 
تلك الأراضي وتقسيمها إلى مناطق نفوذ مختلفة وإشعال نيران الطائفية 
بين سكان الإقليم ٠‏ ولم ينس الإستعمار كذلك أن يبث غغالبه في أرض 
العالم لمرو وأن يغتصب أراضي فلسطين بعد أن أجبر الفلسطينيين على 
التزروح من أراضيهم وقدم تلك الأراضى المقدسة لصهيوية العالمية لتكون 
الوطن الخديد المنشود لإسرائيل على 8 العرب أجمعين . 

٠وأرض‏ لبنان كمثل بقية أراضى المحلال اللتصيب ومصر حيث كانت 
هي الأرى مهدا الخضارات التعرية القدعة + وملسا تقد إليه الشعوب 
الغالبة القوية جمثاً عن الثراء والإستقرار كما كان ينروي ف بطون الأودية 
الحائقية العميقة في لبنان وفوق سفوح جباله العناصر البشرية الآقل قوة . 
وقد أكدت نتائج الدراسات الأر كيولوجية على ظهور طلائع الإنسان 
الأول في هذا الإقليم وما جاوره من أراضي ف فلسطين المحتلة والمملكة 
الأردنية الهاشمية . فظهر في هذا الإقليم إنسان الكرمل القديم الذي يعتقد 
بأنه ممائل لإنسان نيندر تال . كا عرفت الزراعة في فلسطين منذ تجو ١٠6ل‏ 
سنة ق. م. وترك هذا الإنسان القديم آثاره وملامح حضارته في بقاع 
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متنائرة من السهول الفيضية وف بعض الكهورف الخبلية الساحلية في لبنان . 
وقد أكدث الأبحاث الأر كيولوجية إنتشار الأدوات الحجرية لأنسان 
العصر المنجري القديم قُُ لبئان وسخاصة في مناطق حفائر عدلون والعقبية 
( فيما بين صيدا وصور ) وني منطقبي مدوسا وكفريا في سهل البقاع 
وني مغارات إنطلياس وحوضي تبر الكلب وبر إبراهيم . ومن البقايا 
العظميدة القديمة الى عبر عليها الباحثون للإنسان القديم في لبنان مجموعة 
من العظام شيكل صبى صغير ( 8 سنوات عمرأ ) ووجدت هله العظام 
البشرية القديعمة في كهف كسار عقيل فوق بلدة أنطلياس ( نحو ستة 
كيلومئرات شمال ببيروت ) وكانت شثلة في طبقة الحضارة الأورينية 
السفل 


ه ووفد إلى أرض لبئان منذ القدم موجات بشرية متعددة منها الموجة 
الكنعائية 7 القديمة . الي أسست بالبلاد حضارة تاريخية مميزة عرفست 
باسم الحضارة الفينيقية '! . واستقرت العناصر الكنعانية على طول النطاق 
الساحلي للبنان و#كانت بيروت عاصمة للفينيقيين حبى عام 4" ق .م 
ومن المواني التجارية الهامة خلال تلك الفعرة صور ٠‏ وجبيل ( بيبلوس ) 
كا استقر الكنعانيون في مدن داشخلية هامة بالأراضى اللبنانية وما جاور ها 
عن أن شو يطخي أكون وولف مكل * أرهاة ورياك عيدو 
وأسبت التاضر “الكتائيةة التبنيقيةسهارة غرية مرمرقة والععات 





)١(‏ العناصر الكنعانية هي عناصر سامية قديمة وفدت الى اقليم 
الساحل الشرقي للبحر المتوسط آنية من شبه الجزيرة العربيه ٠‏ ,وقد 
يطلق عليها اسم السلالة الشرر قية » وتعرف لغويا باسم المجموعة السامية» 
وتتون مع السلالات الأثيوبية (الحامية الشرقية) والبربر مجموعة سلالات 
البحر المتوسشط . 

(؟) « فينيقيا » اسم اطلقه الأغريق القدماء على الشعب الكتعالي 
القديم' الذي كان الافر بق يتاجرون ممه قديما ١‏ 
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المنصون والقلاع الحربية لحماية أراضيهم وممتلكاتهم من العناصر الأمورية 00 
لبي كانت تقطن المناطق الداخلية من مرتفعات لبنان والعناصر الأرامية 
ك في الشرق في سوريا .ومن غزوات العناصر اليتانيسة (التوريسة 
والسوبرية ) الي كانت تر كز في شمال شرقي سوريا ٠‏ ومن ههجمات 
لعناصر الليئيةة القديمة الى كانت تر كز ابدورتها في أواسط سيا الصغرى 
وشرقها . 


واشتغل الفينيقيون بلملاحة البحرية والتجارة واتصلوا اتصالا” 
وليقاً مع كل من مصر وقبرص وكريت .والداحل الشيالي المغسرب 
والهزائر وأسسوا مراكز حضارية خاصة بهم في بعض تلك البلاد ٠‏ بل 
ويرجح بعض الكتاب أن الفينيقيين استطاعوا اأوصول إلى الساحل الشرقي 
للبرازيل قبل أن يصل أمريحوفاسبوتشي إليه خلال القرن السادس عشر 
الميلادي ْ 


واشتهر الفينيقيون مهار - مم في صناعات ميزة كان أهمها صناعة 
الأدوات البروئزية وتلك المصنوعة والمزينة من العاج والعظام ٠.‏ وبرعوا قي 
صناعات الزجاج والأقمشة وبناء السفن . واعتمد الفينيقيون على المواد 
الأولية المحلية لخدمة هذه الصناعات . فاستغل الفينيقيون اشاب الآرز 
قُ صنئاعة السفن » والمدارات والأصداف البحرية قي صنع الصباغة الخاصة 
بتلور دن الأقمشة والمسوجات ٠.‏ واستسخدموا | رمال قي صناعة الزرجاج والطين 
وغرين السهول الفيضية 5 صناعة الأواني الفسخارية : 


)١(‏ وفدت الموجة الامورية من بلاد شبه الجزيرة العربية ؛ وتتركب 
هذه الموحة البشرية من قبائل بدوية كانت تقطن سهل البقاع » ولدا عرف 
سهل البقاع في النقوش المصرية بأسم « أمرو ‏ لا"]ناتكلك  »‏ نسسية الى 


ينا 





وعند بدابة اضمحلال النفوذ الفينيقي خلال النصف ا من الألف 
الأولى قبل الميلاد تعرض إقا م القام لغزوات الأشوريين ثم البابليين . وكان 
لكل من هذه العناصر ا أثراً كبيراً في تشكيل المحضارات المتعاقبة 
الي وفدت إلى لبنان . وكذلك ظهر أثرها الواضح في طبيعة التركيب 
الحنمبي العام لمكان لبنان . 


وبعد أن هزم الاسكندر الأكبر الحيش الفارسي في موقعة إيسوس 
عام #م” فى. م. تابع سيره جنوباً وفتحت المدن الفينيقية أبوابها للقاشسد 
الاغريقي الحديد دون أية مقاومة . وبعد نحو ثلاثئة قرون من دنخول 
الاسكندر الأكبر الأراضي اللبنائية اضمحلت الأمبر اطورية الاغريقية » 
وعظم في نفس الوقت نفوذ الأمبر اطورية الرومانية الي امتدت سيادمبها 
فوق أراضي بلاد الشام » ع القائد الروماني بومبي عام 4" ق. مم. 
سوريا ٠.‏ وجعل أرض لبنان جزءاً تابعا للأمبر اطورية الرومانية وشخاضعاً 
لحكمه . وخيلال فنرة الحكم الروماني لبلاد الشام تعر ضت البلاد للفوضى 
والمكتها الثورات الدائدلية . وظهرت الديانة المسيحية إبان هذه الفرة 
من الزمن واعتئقها بعض من سكان الشام بعد أن تعرض هؤلاء السكان 
للاضطهاد من قبل جنود روما وحكامها المتغطرسين ومن ثم اضطر الكثير 
من سكان لبنان إلى الإلتجاء والانرواء في مناطق العزلة الحبلية اللبئانية . 


وقد التابت أرض لبئنان خلال فئرة الحكم الروماني كذللك زلازل 
عنيفة 5 أعوام 4ع" .2 عردم .2 إمه ميلادياً ٠‏ وكاث أنحطرها حدهيبا] 
زلزال عام ١دهم‏ والذي أدى إلى مصرع أكثر من "0,60١‏ ضحية من 
سكان البلاد . أما مديئة بيروت فقد التهبتها هي الأخرى حرائق هائلة 
خلال عام ١ه‏ ميلادياً مما أدى إلى امخفاض عدد سكان أرض لبنان واضطر 
الكثير منهم إلى الهجرة للمناطق المجاورة . 
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وق ظل العهد الإسلامي فتح القائد تعالد بن الوليد الشام عام 594م» 
وزحف القائد أبو عبيده بن التراح نحو دمشق عام 78م ثم دخخل معظم 
مدن لبنان فيما بعد ذلك العام الأخير. دون مقاومة » كما تركزت 
الديانة الاسلامية في سهل البقاع والسهل الساحلي وبالمدن الكبرى الساحلية 
وجنوب لبنان . وصارت بيروت خلال تلك الفثرة الميناء الرئيسي الذي 
بقوم بتصريف منتجات الشام واستقبال وارداته . وارتبطت الآأراضي 
اللبئانية وسكانها ببقية إقلم الشام وسكانه . 


- ثم تعرضت أرضص لبنان وبقية أراضي الشام للغزوات الصليبية » 

ووقعت الطاكية وطرابلس في أيدي الصليبين عسام ١٠١١م ٠.‏ وبعدها 
احتل الصليبيوك معظم المدث الساحلية للشام ومنها بيروت واصطدمت 
القوات الصليبية بجيوش صلاحالدين الأيوبي عام 1١817‏ في موقعة حطين . 

بالقرب من بحيرة طبرية . والمزم الصليبيون ني هذه الموقعة أسوء هريمة 
ولم ينج من جيوشهم الي كان يقدر عددها بنحو ٠١‏ ألف ماربا 
سوى عدد قليل . وهكذا أنقذت مصر أراضي الشام من الغزو الصلبي 

الذي ظل يبدد العالم الاسلامي لفترة طويلة . وقد عمل المماليك بعد 
ذللك على طم بقايا النفوذ الصليي قُ الشنام وتطهير البلاد من تللك اللحمللات 
الاستعمارية الأوربية . وقسم المماليك أراضي سوريا ولبنان إلى »قاطعات 
صغيرة يشرف على كل مقاطعة منها تملولك كبير . 


وعندبداية القرن السادس عشر الميلاديظهر تب آسياالصغر ىقوى جديدة 
بلاد الشام » وسيطر العثمائيون على بلاد الشام بعد انتصار الساطان العثماني 
سليم الأول على قوى المماليك في موقعة مرج ذابق عام 1815 . 

وقد ساءت الأحوال الإقتصادية للبلاد خلال الكم العثماني وخاصة 


5 





بعد اكتشاف طريق رأس الرجاء الصالح ومرور السفن التجارية حول 
سواحل القارة الأفريقية . وهكذا تحولت الطرق التجارية فيمسا بين 
أوربا وجنوب شري آسيا عن الطرق البحرية والبرية التقليدية عبر أراضي 
الشام و مصر إلى الطريق الملاحى الحديد حول قارة أفريقية . وشخعلال ثلاث 
الفرة حى بداية الفرنث العشر ين اضطر كثير من اللبئانيين الطهجرة من 
لبنان إلى أراضي جديدة باحثين عن مناطق يمكن أن يعيشوا فيهسا في سلام 
واطمئئان . ومن ثم تتاف أسباب هجرات الفينيقيين في بداية القرن الأول 
الميلادي عن هجرات اللبنائيين خلال فترة الحكم العثماني . ذللك لأن الأولى 
كانت بقصد فتح أسواق نجحارية جديدة في حوض البحر الأبيض المتوسط 
في حدين كانت الثانية بقصد الهرب من البطش والاضطهاد العثمالي ونتيجة 
لسوء الأحوال الداخلية والإقتصادية بالبلاد . ولم يتخلص لبئان من الحكم 
العثماني نبائيا إلا عام ١1947١‏ أي بعد الحرب العالمية الأولى . ولكنه 
سرعان ما وقع من جديد تحت انتداب الاستعمار الفرنسي الذي حاول أن 
بحل محل السيادة العثمانية في هده البقاع وعمل على نشر ثقاقته ولغته 
الفرنسية بين سكان إقلم الشام . ولكن بفضل جهاد الشعسب الليناتي 
النفوذ الأجنبية وذلك منذ عام 1945 . 


“لك إلى جانب أثر موقع لبنان اللنغراني في ظروف البلاد السياسية عبر 
فتراث التاريخ المختلفة فإن لهذا الواقع كذلك أكبر الأثر في تشكيل موارد 


١‏ تلى الرغم من أن لبئان يقع ا للمناطق الصحراوية الحارة 
الحافة البى حيط به من الحنوب والشرق / إلا أنه تبعسا للبيئة ابلحبلية وار تفاع 
520 أر اضيه من ناحية ووقوع سهو له الساعداية عل الساحل الشرقي لابحر 
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الأبيض المتوسط من ناحية أخرى . كان لكل ذلث أكبر الأثر في تنوع 
الظاروف والأقاليم المناخية في لبنان .فكما هو معلوم أن درجة الحرارة 
تختلف باختلاف الارتفاع ع كنا تتنوع كية الأمطار الساقطة تبعاً 
للعلاقة بين انجاه السفوح الحبلية ٠‏ وانجاه الرياح والأعاصير الحوية .على 
ذلك عيز مناخ لبناك عن بقية الأراضي الأخرى من إقليم الشام والي تقع 
حوله بالمناخ المعتدل وكان لذلاك أثر ه الكبير في تنوع الغطاءات النباتيسة 
الطبيعية . وهكذا تشاهد تجمعات متنوعة من أشجار الصنوبر والسنديان 
( البالوط ) فوق الأراضي المتوسطة الارتفاع ومجموعات م نأشجار العرعر 
والسرو الإيطالي والشربين والأرز فوق الأراضي الحبلية العظيمسمة 
الارتفاع . 

؟ نتيجة لاتركيب اليواوجي العام لصخور لبنان من التكوينات 
الحيرية العظيمة السملكث والمسامية والني كثيراً ما يفصل بينها صخور 
صلصالية غير مسامية حي القسم الأكبر من مياه الأمعطار الشتويةي 
التزانات الحوفية الصخرية ثم سر 0 ما تظاهرمن جديد على شكل عيون 
وينابيع مائية قوية تغذي معظم المجاري النهرية ني لبنان . بل يلاحظ 
أن ميل الطبقات الصيخرية نحو الغرب أثراً كبيراً يظهور معظم العيون 
المائية في أرفى لبنان أكثر من ظهورها يالأراضى الأخرى المجاورة 
لذ ومثل الأذاضي الندورية 6 وقد اختلفات مياه اليتابيم في البنان وراد 
دام للمياه اللازم مة سداءجة السكان _ 


/على الرغم من أن السهول المستوية السطح تعد محدودة الأبعاد 
في لبنان إلا أن اللبنانيين عملوا على زراعة «عظ المناطق الساحلية الحيرية 
الرملية / فقد ساعد وجود الكثيان الرملية فوق حمر السهول الساحلية على 
اختلاط حبيبات رماها بالذرات الخبرية ومن ثم تكوين تربة متوسطة 
الحصوبة (مثل الثربة الحمراء بأنواعها المختلفة) ا للإنتاج الزراعي 


دنا 





4 /تبعآ لاشتلاف منسوب الأراضي اللبنانية فوق مستوى سطح 
البجر ( شكل " ) وتبعا لاختلاف الاتصدار والتركيب الحيولوجي 
لسفموحها الخبلية أدى ذلات إلى تنوع الثربة واختلاف سمكها من 0 
إلى آخمر . ولتج عن ذلك تنوع ف الانتاج الزراعي |. وقد برع الابناثيون 
في إنشاء المدرجات الخبلية : خاصة فوق السفوح الخبلية المتوسطة الادار 
واستخدامها في الأغراض الزراعية . وقد ساعد انحتلاف ميات الأمطار 
السنوية الساقطة فوق الأبجزاء المختلفة من أراضي لبئان ( سهل البقاع 
والسهول الساحاية والمناطق ابلباية الداخلية ) على وجود نوع من التخصص 
الإقليجر ي المحلى في الانتاج الزراعي أو يمعبى آآخر يمكن أن بميز المشاهد 
أقاليم راع متنوعة فوق | راضي لينان المحلدودة الأبعاد واي حصاور 
بعضها اليعضن الآخر . وقد ساعد هذا الانتاج الزراعيى المتتوع على تطور 
النظام الزراعي في لبئان وتشكيله نصفات غيزة , 


هلا تقتصر أهمية موقع لبنان الخغرافي على تشكيل ظروفه السياسية 
واللبووستر اتييجية والتجارية خلال فترات التاريخ ولكن .كان وما يزال 
له أكبر الأثر في جعل أرض لبان مركزاً هامسا للتجارة العابرة .| فيشتغلٌ 
لبئان بالوقت الحاهر بتصريف منتجات البلاد المختلفة الني تقع في ظهيره. 
كما يستقبل ميناء بير وت واردات عظيمة الحسجم ليس القصد من استير ادها 
توفير السلع لسكان لبئان وحدهم ٠‏ بل يعاد تصدير الكثير منها إلى البلاد 
الأخترى المجاورة له , وعلى ذلك تبذل الحكومة كل ما في وسعها من 
جهك لتتدعيم التجارة الدائعلية'و العابرة والتجارة الخخار جية اللبنانية ٠‏ و تشمجيع 
القطاع التجاري الذي يز نظامه منل البداية ف لبنان يمسا يسمى بالتتجارة 
الجبسر 


كب رزاعريق البيئة اسدياية على اهتمام السكان ان بقراهم 1 و سين 
الطرق فيها / و تجميل السفوح الحبلية الني تحيط ببسا والاعتماد على 


تحن 











يو 
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( شكل 5 ) خربطة كنتورية للاراضي اللمنانية 


9 جغرافية لبنان - ٠‏ 





أنفسهم فيما يتعلق بأمور بلدائهم وقراهم ٠‏ وامتدت تأك.إلمفات الي 
تميز سكان بجبل لبئان إلى سكان مدنه كذلك » فيلاحظ أن معظم الؤسسات 
الصناعية والزراعية والاجتماعية والتعليمية ومؤسسات 0 
يقوم جميعها على اساس تمويل سكان لبنان لها دون الاعتماد كلياً على ما 
تقدمه الحكومة من امكانيات مادية لهذه المؤسسات . 


تبعاً لإحاطة الأراضي اللبنائية بمناطق صحراوية حارة جافة ع 
تكسو أراضيها بحار الرمال الواسعة » وانه من النادر أن يتسخلل هذه 
الأرامي الصحراوية غطاءات نباتية ينعم السكان بفالالها » وجد أغنياء 
العرب - من مناطق اللخليج العرئي ومن المملكة العربية السعودية والمملكة 
الأردنية ‏ في أرض لبنان المجاور لبلادهم » البقاع الطيبة المنشودة لقضاء 
اجازائهم وعطلاب, الصيفية . ففي الوقت الذي ترتفع فيه درجة اللترارة 
ونسبة الرطوبة في البلدان العربية المجاورة للبنان » تتميز المصايف الخبلية 
اللبنائية بمناسها المعتدل والأكثر جفافاً عن تلك اأناطق الأخرى المجاورة 
للبناك . ومن ثم احتل لبئان بفضل موقعه الحغراقي وتنوع تضاريسه ومنائحه 
مكانة مرموقة بين أهم الدول التي تشتغل بحرفة السياحة في العالم واصبح 
الدشل من السياحة والخدمات العامة يمثل نحو ثاي الدخخل القومي ف لبنان . 
ففي خلال فصل الصيف تفتح المصايف الحبلية مثل ( [هدن وبشري 
وبرمانا وبحمدون وعاليه وضهور الشوير وجزين وصوفر وحمانا ... ) 
والساحلية ( خاصة بيروت وجونيه وطبرجا ) أبوابها للسانمين والمصطافين » 
في حين يفد إل لبنان محبي رياضة التزلق على الثلج لقضاء اجازامهم 
بين ربوع ثلج الآرز وفاريا وصنين وقناة باكيش » خلال فصل الشتاء . 
إلى جانب ذلك وهب الله لبنان بمياه معدنية متنوعة تنساب على شكل 
عيون وينابيع مائية من بين صلخورهالحيرية » وتشفي هذه الياه المعدنية 
عديداً من الأمراض المختلفة . وقد ساعد ذلك على جذب الكثير من 


ارا 





السياح مختلف أنحاء العالم لكي ينعموا بمناطق الاستشفاء وبالمياه 
امعد في لبئان . 


4 على الرغم من أن لبنان بفضل مناخخه المعتدل وجباله العالية 
ذات القمع الثلجية ومنحدر انها المغطاة بالغابات المخروطية ؛ ولجديسم 
طوائفه استطاع أن بمثسل « سويسرا الشرق / وحقن الدخل القومي 
اللبنافي بفضل السياحة والخدمات العامة والترانزيت قفز ات هائلة في الحيجم 
خلال الستيئات وبداية السبعينات من هذا القرن إلا أن النكبات بدأت تنهال 
على الشعب اللبناني منذ حادث عين اارمانة في ١‏ نيسان 1917/0 والذي وقع 
فيه أكثر من 5٠‏ قتيلا » وبعدها اشتدت عمليات قصف الأحياء السكنية 
في هدينة بيروت . واشتد كذلك الصراع والقتل والحطف بين سكان 
لبنان طوال عام 1941/8 . وهكذا أعادت هذه الحرب إلى الأذهان ما حدث 
إبان حرب «١‏ الستين » الي اشعلت هي الأخرى النير ان والدمار بين الطوائيف 
اللبنائية عام ١185٠١‏ . وبدأ ضوء الأمل يظهر عند إعلان الحكومة بدايسة 
المصاحة الوطنية والوفاق السياسي بين أهل لبنان في 1١9/8 /١١/19‏ . 


وقد أشعلت إسرائيل نيران هذه الحرب المدمرة بين الطوائف اللبنانية 
المختلفة ٠‏ وعملت على قصف القرى اللبنائية في اللحنوب اللبنافي لتفريغ 
هذا النطاق اللبئاني من سكانه ٠.‏ كما استولت على الشريط الهدودي الابئاني 
المجاور للأراضي المحتلة من فلسطين . ولا تزال كثير من الطرق البرية 
في لبنان حتى اليوم غير آمنة وهناك الكثير من المناطق اللبنانية تكاد تكون 
منعزلة تماماً بعضها عن البعض الآخر . وبعد مرور خمس سنوات على 
الأزمة اللبنانية (من عام ه/ إلى عام٠198١)‏ تسعى الحكومة اللبنانية بجاهدة 
إلى الوفاق بين الطوائف اللبنانية بصورة فعلية وذللث منذ نيسان ١98٠١‏ . 
(حيث قدم إلى لبنان مندوب هن قداسة البابا لاتمام عماية المصادة الو طنية 


0و 





والتنفيذ العملي لوثيقة الرفاق الوطني التي طرحها الرئيس #ساذ إلياس 
سركيس رئيس الحمهورية الابنانية في نيسان )١98١‏ . وبأل الشعب 
اللبناني كله اليوم أقيق الوفاق بصورة جدية وفعلية حبى يجدد كبن 
مكانته ااثقافية . وليقوم بتأدية دوره الإقتصادي والاجتماعي المميز 
بين دوك إقليم الشرق الأوسط . 


بعد هذا المدشمل والمقدمة العامة عن لبنان » فإن هذا الكتاب سيعالج 
دراسة اللخصائهى الأساسية للجغر افية الطبيعية لأرض هذا البلد . 


انا 





لبا ب الأول 


جيولوجية الأراضي اللبناية 


الفصل الأول : التركيب الليثولوجي والتتاسع الاستراتيجرائي للصخور . 


وساااءةء )- عام شر بة فى لبئان . 
الفصل الثاني : الحركات التكتونية ونظام بنية الطبقات الصخرية في بئان 


يفن 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفْصّل الأوؤلكت 
لتركيب الليثولوجي والتتابع الاستراتيجرافي للصخور 


/ يرجع الفضل في كشف النقاب عن طبيعة الصخور والتركيسب 
الحو و لوجي للاراضي اللبنانية إلى الدراسات الحيولوجية الي قام بها كل 
فخ بويا 17؟ 5.6 ,80818 عام #«68م١1‏ وديتير 19 معممولط عسام 
5 . وكذللك دراسات زومفان ) 6 ,لم2 روءولز وعام 
5 ) ودراسات فوتران 47 .لا ,لبهلا عام ١94‏ . هذا إلى 


« مهطنا - أكمظنا غم ضقطنا عا ؟ناة موأكويضعو05 » رع .6 رقاكم8 (1) 
. 160 - 135 .م8 جمعم ,(1833) 1غ م8 ,.أمهة6 .م55 ,معلمر 
. (1886) صعاألالا ,« ممعمقطنا » ,© عوموام (2) 
ويحتوي هذا الكتاب على خريطة جيولوجية للبنان بمقياس ١‏ الى 
نصف مليون بالالوان . 
658 لقطنا بالك فعهغمن 0 عا » ,لا ,ذااألاننه0 غهع .© رمعأكمصيت - 5 (3) 
6 .م ,(1909) .© .امع0 .م50 .و5 .0-8 ,<« أأممما عع مم8 
(1926) ؤتروط ,« ضقهطنا كل وأو66000 » ,.0 رمع أأماصنات - 5 
يحتوي هذا الكتاب على خريطة جيواوجية للبنان بمقيساس 
١‏ ؛ ...4..؟ بلألوان . واعنمد جودفري زومفان على نتائج دراسباث 
البعثة الفرنسية في لبئان ( .1856-0145 ) وعلى نتائج الدراسات 
الاستراتيحرافية التي قام بها هنري دوفليه 4ااألانه2 .لا عام ١5١.‏ 
ب« ممممعلا ا هل أأقققم نل معممعوم2ه'ا أناذ » .ا ,مايقلا (4) 
. 82 .م (1934) 199 أابرع5 عقظاءن 


8 





جانب الدراسات الحبولوجية الحديثة الي قام بها الأستاك 0ن 
عط لان عام 5ه ؛ واآتيات دى فوما 7( ووصنجلا 24 دواع 
عام 5465 2 والدراسات ابي قام سمأ الأستاذ أركل 0( د 
5 عن التكوينات اللحوراسية لرتفعات لبان الغربية ولحبل الشيخ في 
كتابة المعروف باسم « تكوينات العصر اللخوراسي قُ العاللم 6 

موللا مل أه مأومفعيال ه15 


وتنتمي أقدم الصخور الي تظهر فوق سطح لبئان إلى العصر الخور امي 
(وهر 9 الأوسظ من الزمن ابلحيولوجي )وي فرق هذه الصمخور . 
تكوينات أخرى تنتمي إلى أزمنة وعصور جيولوجية أحدث عمراً ؛ وهذه 
تتمثل في صخور العصر الطباشيري ( الككريتاسي ) وهو القسم الأعلى 





؟لاة 8لا0أكلا!م وأطام8و60و ع0 ناعنوممة » .ا أقمعطن0 - هق (1) 
٠‏ ( 1948 - 1945 ) ,تاغنسءية8 ««روموطننا 16 
ا , لقطنا ال علاوأوه9601 م022 » ,ا , كمتمعطن2 - 6 

(1955) تاخنموملاع8 «ررة 17/200,000 
اللبئانية منذ عام 1155 ؛ وكتتب ما يزيد عن 0" مقالا جيولوجيا عن لبنان 
خلال الفترة من ١559‏ سا ههؤا| . 

(1954) 8,15 ,7685 3 ر« مقطا ها » بعل .8 ,قوصية/ا (2) 

اهتم دي فوما بدراسة جيولوجية البقاع وظهرت كتاباته الجيولوجية 
عن لبنان في عام 1911 ومنذ ذلك العام حتى عام 105 »؛ نشر دي فوما 
اثثر من ١9‏ مقالا جيولوجيا عن لبئان . 
للها <« لأنولالا مناخ أن لاوهاه96 مأووقيال ع15 » ,للا ,زاعكاىم (3) 

)1956( . 

وهو عبارة عن محلد ضخم يتحدث عن تكوينات المصر الجحوراسي 

+١ نالعال‎ 


0 





( الأحدية ) اللوأنومن5 - عوممل () ب ميدن الزمن لحيو لوجي 
الثاني . وتبعا لعظم سملث تكويئات صخور العصر الكريتاسي في لبئان ؛ 
قسم الحيولوجيون تكويناته إلى ثلاث مججوعات متراكبة بعضهسا فوق 
البعض الاخير وتشمل : 

اس نكوينات الكريتاسي الأسفل  :‏ الأقدم ‏ 066:664 ها 
( “لاما ) /ئل101606 وتتضمن فبرات النيوكوميان والحجر الرملي اللبئائي 
والأبتيان . 

ب - تكوينات الكريتاسي الأوسط :( 1010016 ) «عنزهم 66ماذيت ها 
"© والسينمونيان والتورنيان . 

ح ‏ تكوينات الكريتاسي الأعلى  :‏ الأحدث ‏ 06664 ها 
( همهلا ) #نوامعمن5 ( يتضمن في لبنان فرة السيئوئيان ) . 


وتتضمن فترات الألبيان 


م بلي تلك الصخور . طبقات رسوبية أحدث عمراً تتمثل في نكوينات 
الصخور ابخيرية النيوموليتية . والتكويئات النيوجينية القارية والبحرية 
الي تتبع الزمن الحيولوجي الثالث ٠»‏ وتتغطى هذه التكوينات في بقاع 
متناثرة بفرشات من الرواسب البلايوستوسينية والهولوسيئية الحديثة . 
ويمكن أن نوجز الخصائص العامة للتركيب الصخري. والتتابع الاستر انيجر افي 
للطبقات الحيولوجية في لبنان فيما يلي : 





)١(‏ سيضطر الباحث الى الاشارة ليعض المصطلسن ات العلمية 
الحيولوجية باللغة الفرنسية الى جالب ما برادفها من مصطلحات 
انجليزية »؛ حيث ان معظم الدراسات الجيولوجية عن لبئان كتبت باللفة 
الفرنسية ©» كماان هذه المصظلحات قد تساعد كل من برغب في اجراء 
المزيد من الابحاث الجيولوجية على الاراضي اللبنانية . 

(؟) بضع بعض الجيو لوجيين فترة البيان مع نهاية الكر يتاسى الاعلى 
في لئان ٠‏ 

١ 








( 8أ5600008 ) مع5 بمولممع56 


)١(‏ تكوينات العصير الجوراسي : فناوأووةانال ها 

أكدت معظم الدراسات الحيو لوجية البي أجريت على الأراضي اللبنانية 
بأن تكوينات الزمن اديولوجي الثاني 56650081 ليست جميعها 
مثلة في الأراضي البنانية . فلا يوجد أي دليل جيولوجي على 
حدوث تكويئات العصر الترياسى 78858 في لبنان . وعلى ذللك فإن 
تكويئنات الزمن الحيولوجي الثاني في لبنان تتمثل في صحخور 
العصر الور اسي 8ل0أ855]نال و صيخور العصر الكر يتاسبي 6,66668© 
كا أن صخور القسم الأسفل 158906 من العصر اللتوراسي وهي 
المعروفة باسم اللايس (1ل) وهنا ليست واضحة المعالم "عام في 
لبنان . أما تكوينات القسم الأوسط «هلاه/ة من العصر اللحور اسي في لبنان 
فهي مثلة بوضوح في مناطق متعددة .» وتشتمل على عدة فنرات جيو لوجية 
هي الباجوسيان ( 3ل ,2ل ) ,معاممزه8 والباثوليان (4ل) ,معأممطعقة 
في حين يتمثل الجورامي الأعل ( الأحدث ) “,6م25 في ليئان 
مخمسة تكوينات جيولوجية متعاقبة بعضها فوق البعض الآخخر. 
وتشتمل على الفئرات الحيولوجية الثانوية الي تعرف باسم الكالوفيان 
(04) «وابوااةع والأكسفورديان (قل) موأكمه»“«ا0 والليثتانيان 
انا والكيمر دجيان (6ل) معأول مع متكا والبور تلا ندياك 
(17) «هالمةاههم . ويوضح اللصدول الآلي الترتيب الرأسي 
والتعاقب الزمي لتكوينات الزمن الحيولوجى الثاني في لبنان ( محسب 
دراسات دييرتريه عام ه7)198© مرنبة من الأقدم إلى الأحدث عمراً , 





,« ع 1/200,000 بات مقطانا دل عناوأوه9601 58ر08 » ,ا بمو وطن« (1) 
0.7 (1955) طأنو رمع 
بك 





وتاي دكويئات الصخور الخيرية اللحوراسية عند أعالي سلاسل جبال 
لبان الربية وتشمل بوجه ناص من الشمال إلى اللنوب مناطق عين 
يعقوب وبزبينا ( غرب جبل القموعة ) وبأعاللي حوض نبر أبو موسى ني 
منطقة حرف المقص وبالقمم الأوسط من وادي قاديشا بخاصة عند 
طورزا وبلوزا وحصرون وبأعالي حوض تبر اللحوز نخخاصة عند حافات 
تنورين التحتا و بمنداقة دوما » كما تتمثل تكوينات الوراسي كذللك في 
مناطق جبل ترتج وجنوب شرق بلدة اهمج وقرطبة وعند حافات جبل 
المنيدطرة وجبل موسى . ويتسع نطاق التكوينات ابتوراسية في حوض 
مون اكات » ويشاهد في الحقل تكويناتها بوضوح في مناطق ريفون وفيئرون 
وعبجلتون وداريا وزبوغا وبلونا وعين الحروب وفريكة وبيت شباب 
في القسم الأوسط لحوض نبر الكلب » كا تظهر تكوينات اللتوراء.ي 
عند مزرعة كفر ذبيان والحنشارة وكفر عقاب وبتغرين في القسم الأعلى من 
حوض غبر الكلب . 


وتظهر تكوينات الحوراسي الأوسط والأعلى بالقسم الحنوبي مسن 
مرنفعات لبنان الغربية نعاصة في مرتفعات الباروك » وعند شرق عين 
دارا ونبع الصفا » وشرق بلدة معاصر الشوف » ومتحدرات جبسل 
نيحا شرق جزين . هذا ولا تتمثل تكوينات العصر ابلكوراسي في سلسلة 
مرتفعات لبنان الشرقية إلا في القسم الحنوبي منها فقط وبوجه خخاص في 
منطقة جبل الشيخ ( جبل حرمون ) » ويمكن مشاهدة التكوينات الحوراسية 
كذاك ي منطقة الشقيف وعند منطقي الزبدانية وجبل الشيخ منصور 
في سوريا ( شكل “7 ) . 


وعلى ذلك تتألف القاعدة الصخرية لأرض لبنان أساساً من صيخور 
الحوراسي الأسفل والحوراسي الأوسط » وتثر كب هذه القاعدة الصيخرية 


بل 


جدول يوضح الترتيب الاستزاتيجرافى الرأسى لتكوينات الزمن الجيرلوجى ؟ثاريفى لبنان 


( منالاقدم الى الاحدث ) 








لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





الزين الجيولوجى الثانى اقسام العصير الفترات الثانوية للعصور الجيولو 
وعصوره 
الترياسى عد 00 
1م نال 
ا الاقدم| الاسفل) رنع1بدقم2 | اللايس 0-0 
1 ب جوسيا ن صة نع ه858 
الجوراسى الاوسط طع 101 
6 5 85 نال باثونيان ممتخصعط تا 
كا لوفيان 01101 
| كسفورد بان حم 1 م 0 
الاحدشل الاملى ) عزن 1 6م80 |( لبثتائيان 301 ١‏ قناءآ 
كيمرد جيان صم 1و1 نم1100 
١‏ بورثلائد بان مع 1تصقلاغ تره2 
م || الحجرالرملى اللبئائي ٠0888‏ 868 6285© 
الاقدم (الاسفل ) تدده 1 ةيرمخ ||الاسيان معتدعمم 
ا الالبيسان مع 1طل8 
١ 0‏ الاوسط عتزه]1 [ؤالسيمونيان مع لمقومموع 
ع م06 
/ التورئبان مع ج11 
١‏ 5 
1 ظ 
1 الاحدت (الاعلى ) داع 1ترةورناة | السينوئبان مع 1 ممطةة 


ا 


تكوينات الزمن الجيولوجى_التالسث 
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رمث لعز 0-4 8 
ر طبع لسفوركر 3 
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( شكل 77) التكوين الجيولوجي: العام لصخور لبئان 


لوطا هرون رصي إل 


ل ريات لابنلاسر ا 





عرس سوام 4 ا | 8 
كبام رسب | ( انث 
بأيم مر 1 8 رياه ينرم 4ك كع |2] 


مطام2 0 0 





كناك فوطي[ بارت (عديظة 
كررمرت) .| باد اميم 0/0 

١ 1 :‏ ال 

مر اولي َأ 0 2 ددلرميت (جرراى) لقن 
شيرف سا ب 3 08 كور ررم م هر يلي - 


#رلمشامم ارش 0 . 


تكرمناك الذلبيام 
0 


ويناب الم ريا 














0ظ 




















من تكو ينات جيرية عظايمة السمك تتألف من الدولوميت والصخور 
الحيرية الأوليتية المحببة والصخور اللبيرية المارلية . وتتخلل 0 


8 8 5 2 و 
شرائح رقيقة السّمك من الصلصال والأردواز الأزرق . ويتراوح س 
تكوينات الحخوراسيى الأوسط في لبنان من 8٠١‏ إلى 18٠١‏ مثر . 


ويقع فوق صخور الحوراسي الأوسط في لبنان تكوينات الور اسي 
الأعل ؟ناع نم5 . اللأحدث عمراً د ويتفثل كما سبق الذاكر قُ 
خمس مجموعات من الصخور بتعاقب بعضها فوق البعض الآخسر 
وأقدمها فّرة الكالوفيان وأحدتمها فثرة البورتلانديان ( 7ل ,6ل ,5ل ,4ل ) 
أنظر الحدول اأسابق ‏ , وأوضحت الدراساث التيولوجية بأن تكوينات 
الحوراسى الأعلى تعد أقل سمكا من تلك في الحوراسى الأوسط » حيث 
نويه جد سداق عته روا عن ٠ك‏ مار فقط .وجا لك عل الصكور 
الأخيرة من التكوينات الصخرية الحيرية المارلية » والخيرية الرملية ويكثر 
فيها شٍ ابح متداخخلة 05هط 8160امه)16ط ‏ رقيقة السمك تتألف من 
الصخور الصلصالية والرملية والطينية . ( شكل 8 ) 


وتقدر المساحة البي تغطيها الصخور اللحوراسية بنحو 4٠٠١‏ كيلومئر 
مربع في منطلقة جبل حرمون وبالقسم الكنوبي من سلسلة جبال لبنسان 
الشرقية في حين تغطي مساحة تقل عن ٠٠١‏ كيلو مثّر مربع بالقسم الشمالي 
من جبال لبنان الغربية . وليس معنى ذلاك أن التكوينات االحوراسية لا 
تتمثل إلا في تلك المساحات الي تظهر على السطح بأرض لبنان فقط » 
بل كما يتضح من دراسة القطاعات الحيولوجية فإن الطبقات اللخيرية 
الدولوميتية الوراسية تمتد امتداداً عظيماً أسفل التكوينات الصخرية 
الأحدث منها عمراً . ويوضح شكل ( 4 أ ) طبيعة امتداد التكوينات 
الخيرية اللوراسية و كيفية ميل طبقاتما تبعاً لتأثرها باحر كات التكتونية 


كت 





النهوملتتى المنوحين 











٠‏ ( الزن الولو شالق 
ا خا سس 
- لب”ععط] + م 
يسان | ١‏ السغين 
سيهونيان | 64 جد 0 و 


ظ 
ألبيان لكا 
0 
١‏ 
ا 


اكفوريان كالوياكء 9 5 اد 


اموب امثرق 5 الشيال الغرى 





5 جبلجرعه 0 إربتقم 0 .* اسشراز لتر 
الجنزببه اشرق 50 ا ١‏ عبديد 7 
ا زع 






الحوراسية نوق السطح وتحته في لئان والآراضي المجاورة له ء. 


ف 





المختلفة . ويمتد هذا القطاع من منطقة طراباس في الشمار الغربي إلى 
منلقة شيخ الحبل ( بأعالي مرتفعات لبنان الشرقية ) في الحنو بم الشرقي 
وعلى الرغم من أن الطبقات الخيرية الخوراسية لا تظاهر فوق سطح الأرض 
على طول امتداد هذا القطاع سوى في منطةة القرئة السوداء إلا أنما تمتد 
أسفل التكوينات الحيولوجية الحديثة الني ترااكلت فوق الصخور الحوراسية 
القدبمة . وعلى ذلك يمكن القول بأن عوامل التعرية لم تنتجح حى الوقت 
الحاضر في إزالة هذه التكوينات اللحيولوجية الحديثة ولم تعمل على 
ظهور كل الطبقات اللحيرية ابحوراسية القديمة » كما لم تستطع اير كات 
التكتونية رفع الطبقات اللحوراسية وثنيها بشدة لتظهرها كلها فوق السطح. 
ويتضح من دراسة هذا القطاع الحيولوجي كذلك تشككيل سهل البقاع 
بواسطة صدوع ( إنكسارات ) عظمى » عملت بدورها على تكسوين 
حوائطه ابكانبية الخبلية كما أن الطبقات الحوراسية تأثرت بوجه عام 
بحر كاث تكتونية عنيفة عملت على توجيه الميل العام للطبقات الصخرية 
الي تقع على احانب الغربي لسهل البقاع نحو الإتجاه الغربي في حسين 
انثنت الطبقات اللحوراسية الي تقع على انانب الشرقي للبقاع على شكل 


تموجات عديدة . 


ويوضح شكل ( 4 ب ) الخصائص العامة لميل الطبقات الخوراسية 
في المنطقة الي نظهر فيها تللك التكو ينات بوضوح في القسم ابللشوبي 
من لبنان . ويمتد هذا القطاع من منطقة صيدا ني الشمال الغربي إلى منطقة 
هضبة حوران في ابدنوب الشرقي - في سوريا ‏ ويمر هذا القطاع 
بالتكوينات اللحوراسية العظمى بمنطقة جبل حرمون ( جبل الشيخ ) » 
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ولكن لا تظهر الطبقات الحوراسية على طول هذا النطاق إلا في منطقة 
جبل حرمون حيث عملت الحر كات التكتونية الرأسية عن رفسع 
الطبقات الصخرية وظهورها على شكل ثنية محدبة عظمى . في حين 
ساعدت الصدوع العظمى على رمى الطبقات الحوراسية وظهورها فوق 
سطح الأرض في مناطق مرتفعات الباروك : ومعاصر الشوف ونيسا 
وثئية جزين المقعرة العظامى . واختتفت التكوينات الل#وراسية في منطقة 
صيدا أسفل تكوينات الكريتاسي الأعلى ( السينونيان ) وتكوينات 
الأيوسين . 


وقد درس كل من فوتران 1934 ,.1ا ,مناهلا وديبرتريه 
5 ,ا يه تكو ينات الحوراسي في منطقة جبسل الشيخ . 
( شكل ٠. ٠‏ | 14 ع 5 


ويتبين أن قاعدة هله التكويئات الحيولوجية تتألف من طبقات 
رملية محببة الشكل 9565 ونحتوي على بعض مكونات فحم اللجنيت 
كا يتمثل في الصخور الخيرية منها حفريات أهمها اللتاستروبود 
989 .,., ويعءتقدك ديبر ثريه أن هذه الطبقات ربما ترجع إل 
فّرة اللايس 1ل- وهنا ( اللوراسي الأسفل ). ثم يعلو هذه 
الطبقات تكويئات الباجوسيان والباثونيان ( 2-4ل ) وهله التكوينات 
تمثل التوراسي الأوسط . وتتألف هذه التكوينات الأخيرة من صخور 





ب« ممصو لاا عل أأققهم نال عقع65وه:0 ؟نا5 » ,لا بمأنيولا - ه (1) 

. 82 .م (1934) 82199 ع5 اعة 0.5 
وق وا عكه ولبكة" ا 3 (مأأنطاطمة6 » , .ل , مايقلا - 6 
. 1438 .م (1934) 198 .1 به5عة.0,8 « ... عناوأقذة]ناز 


دع 1/200,000 به مقطتا بل عناوأو6016و 63056 » ,ا اع طوطن (2) 
. 12 .م (1955) طعنمملرو8 


6 جغرافية لبنان ‏ 6 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 
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لي 2 5-000 : 
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: ل ' ٍ ريل 
فطل لوجي عب أل أ؟ بل عرسودم (عمر وتراهم ع0 ةطاح لجس بخرل) 


( شكل 
خل الشيم, 


٠ 95 1 7‏ 
١‏ ب ) قطاعان جيولوجيان للتكوبنات الجوراسية في منطفة 





الدولوميت والخحجر احير ي © ويقدر سمكها شحو ١6٠٠١‏ مير . وعد 
هذه التكوينات الأغتيرة غنية بالحفريات 2 وناهءه]|انووم5؟ وعندما 
درس فوتران .1! ,اناقل تكوينات اللحوراسي عند أقدام جبل الشيخ 
( حرمون ) تبين له أن تكوينات الكالوفيان 4 ل ( ادوراسي الأعلى ) 
بالقر ب من قرية جدل الشمس ع وعلك قبة الزيت يتداخل فيها شرائح 
رقيقة من ابدير المارلي بسملك ١١‏ م وتعد هذه الطبقات أيضاً غنية 
بالحفريات قف 


وعلى جانبي سخائق مر إبراههم تتمثل تكوينات الحوراسي بطريقة 
مشابهة لما هي عليه تللك التكوينات اللحيولوجية عند جبل الشبخ في الحنوب 
وقام رينوارد9) 1 ..6 ,0ناهم586 بدراسة القطاع الحيولوجي 
لحانبي تبر إبراهيم ٠‏ وتبين له أن أقدم التكوينات الصخرية ترجع إلى 
فتّرة اللايس (1ل) وهنا اللحوراسي الأسفل ) وتتألف هذه التكوينات 
هنا من الدولوميت الشديد التماسلك . ويبلغ سمكة نحو ددم عير ٠‏ هذا 
إلى جانب صخور جيرية رملية يتخللها شرائح رقيقة من طبقات المارل 





: من اهم حفربات هذه الطبقة الجيولوجية‎ )١( 
ولإصمولواوطهة - وعوهه" 0 ولرمقلأموليوهوم‎  طعااومو‎ ٠ ولرمو68‎ 
605185قمنا5 قاأناأة ]68 - أوصاكاصطمط والع#معطعملاطة - ومن امععمون‎ . 


(؟) من اهم حفريات هذه التكوينات الجيولوجية : 
وأأعمهطءملاطظ - 5ننأقأوقط وعتأممرعاع8 - مانختهمه 00 ووتعموع زام516 


. قعأباة 0م 


انا8 10165 6نان551ةانال ذال عنمع/اناهعغل ها نا5 » ,.© رلرقناممع85 (3) 
ب(1951) 232 .6 .وقعفط6.8 . « مقطنا باه معلاملم عناوأ55ه6نال بال غ6 (7) 
. 994 - 992 


ه١‎ 





« 808100 - 80لا » ويقدر مجموع سمكها بلحو 7٠١‏ مثر . ويعلو 
هذه التكوينات القديمة صخور الباجوسيان (12-3() «واءمزه8 
بسمك هلام » ثم تكوينات الباثوئيان (4ل) «وزمهط م8 
والأكسفور ديان (5) 0900165 متك 560 ابلا مع 
وتكوينات الليثتانيان (5ل) 6888168أودا ( حجر جيري بسملثك 
م ) ثم يتوج هذه التكوينات صخور الكمريدجيان - بورتلانديان 
0 - 6ل ) معمألصواهكمم - لعأو7006210طاكا سمالثك يبلغ و 8ام. 

تتمثل اكتريات الحوراسية في كل هذه الطبقات الصخرية 
0 على جانبي تمر إبراههم . ( شكل ١١‏ ) 





وإلى جانب ض سملك لطليقات لكوي 0 ٠)‏ فقد ا 
البحث الحقلي بأن هذه التكوينات تتميز كذلك بتقطعها بواسطة الشقوق 
الرأسية الي كثيراً ما تتسع فتحاتها بوضوح عند الأبجزاء العليا من الصخور 
الظااهرة عند السطيح ٠‏ وساعد على اتساع فتحمات الشقوق كل من 0 
عوامل التعرية والتجوية عل طول مناطق الضعف الجيو لوجي 
يجحت الأمهار الحبلية النشيطة في لبنان والتي لا يزال معقاميا 2 00 
الشباب - على حفر هذه الطبقات رأسيا بشدة » وتكوين اللحوائق التهرية 
العظمى 5 ومن بينها شحوائق 00 مشمش ( النهر البارد ) 


حك 





وقاديشا ( أبو علي ) والدوز » وابراههم والكلب ( الوفا ) وبيروت 
والدامور وأعالي الزهراني وبسري . وعندما يشتد فعل التعرية اللخانبية 
و نتسع أرضية الوادي تفاهر جوانب الأنمار الي تتألف من الطبقسات 
الحوراسية على شكل حوائط جبلية عظايمة الإرتفاع وتبدو هذه التوائط 
رأسية الشكل كما هو الخال بالنسبة لحافات مر تفعات الفتو ح وصنين 
وسكنتا والمكمل . وكثيراً ما تشاهد محروطات عظيمة الجيجم مسن 
الرواسب تحت أقدام الحافات الكبلية اللدوراسية والي تنجم تبعاً لتعربة 
الصخور اللينة الي تتخلل هذه الطبقات . 

أما تكوينات اللتوراسي الأوسط والأعلى بأعالي جبل الباروك 
وببعض أنجزاء من ثنية جزين المقعرة العظمى . ولثنية جبل حرمسون 
المحدبسة ل( لوحة )١‏ ء فقد تبين للباحث في الحقل ألها تظهسر 





( لوحة ١‏ ) التكوينات الجيولوجية ( حجر جيري» ودلوميت ) 
على الجانئب الشمالي اوادي تنورة ل حبل الشيخ (تصوير الساحث) 


على شكل قمم واسعة الامتداد بيضاوية الشكل ؛ ذلك لآن المجساري 

النهرية الحبلية الي تلمحدر على سفوم هده المر تفعات لم تتأثر بالتعررسسة 

الرأسية الشديدة بنفس الدرجة الي تأثر بها القسم الشمالي من لبنسات 

وبأعالي أودية أمان اليارد وقاديشا والحوز وابراهيم . وعند المتسددرات 
ون 





الغربية يمبل الباروك الواقعة شرق نبع الصفا تتألف صخورها مسن 
تكوينات الكالوفيان والأكدفورديان والليثتانيان والكيمردجيان »: 
وشاهد الباحث في الحقل نفس هذه التككوينات على المنحدرات الغربية 
تحبل نيحا والمنحدرة نحو جزين وعلى المنحدرات الشرقية يبل نيحسا 
المنجه نحو مشغرة . وتشاهد تكوينات الكالوفيان والأكسفورديان بشكل 
واضح على طول المنحدرات الغربية لحبل الشيخ خخاصة عند قرى 
كفرقوق وايا وشرق راشيا . وهى هنا تتألف أساساً من طبقات 
جيرية وجيرية دولوميتية عظيمة السماك وبكثر فيها الشقوق الر أسيسة 
والشقوق العرضية الي تتمشى بوجه عام مع النجاه اسطح الطبقات , 
وقد درس الباحث تكوينات الخوراسى الأعلى #نلوأم6صن5 .ل 
في منطقة جبل جاج . وعلى جانبي الأودية الحبلية العميقة يمكن مشاهدة 
جميع التكوينات الصخرية التابعة لفئّرات اللتوراسي الأعلى خاصة 
تكوبنات الكالوفيان والأكسفورديان والليثتانيان والكيمردجيسان 
وقد تبين في الحقل أن هذه التكوينات تتميز بأنها عظيمة المسامية وأدى 
ذلاك إلى عظم وشدة تضرس منحدرات جبل جاج بفعسل تساقفط 
الأمطار ؛ والياه المذابة بعد تراكم ثلج الشتاء فوق أعالي منحدراته . 
( لوحة )١‏ ومن حم نادراً ما يتمثل فوق السفوح والمنحدرات الخبلية العليا 
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الجيرية الجوراسية . لاحظ نمو اشجار العرعر ‏ (تصوير الباحث) 


6 





لحبل جاج أي غطاءات نباتية في حين تظهر أشجار العرعر ثم البلوط نحت 
أقدام ابل وخاصة في المناطق الي تتغطى منحدرانها الحبلية بتر بة جيرية 
ترتفع فيها الرطوبة . وأجمل تكوينات اللحوراسي الأعلى يمكن 
مشاهدنبها في الحقل عند حافات جبل ترتج . وحافات انق تنسورين 
التحتا ( أعالي مبر الحوز ) وحافات جبل المنيطرة ( حوض مهبر ابراههم ) 
وعلى منحدرات جبل موسى ( على الحانب الحنولي لاقسم الأوسط من 
وادي تمر ابراهيم ) . وقد درس الباحث في الحقل كذلاك تكوينسات 
الموراسي الأعلى . وبوجه نخاص التكوينات الحيرية والحيرية المارلية 
والدولوميت التابعة لفترتي أكسفورديان (35) وبورتلانديان (37) 
في منطقة بقعتوتا جنوب مزرعة كفرذبيان بأعالي نب رالكلب . ( لوحة ") . 





( لوحة *) صخور حيرية جوراسية في منطقة بقعتوتا » جلوب 
مررعة كفر ذبيان 85 (نتصو.ير الناحث) 


وقد اوضحت الدراسات الحقلية بأنه تبعا لعظم مسامية تلك التكوينات 
وسمكها الكبير فقد نتعج عن فعل إذابة المياه لبعض التكوينات الحيرية 
في الصخور الضعيفة جيولوجياً تكرين ظواهر الأسطح الشديدة التضرس 
الكارستية والأعمدة الصخرية المنعزلة » وتساقط الكتل الصخرية نحت 
أقدام الحافات الصخرية الحيرية اللوراسية . 
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أما في منطقة قنات الي ي انع شمال غرب -حدث ابلنبة ومزرعة بي 
صعب - بأعالي مر أبو علي فقد اوضح البحث الحقلي بأن تكوينات 
احور اسي الأعل تتألف هنا من طبقات جيرية عظيمة الشملكث ويتداخمل 
فيها شرائ ئح رقيقة من الصلصال . وقد جم عن فعل عوامل التعر بسة 
المختلفة 0 حافات صخرية عالية في الصخور الخحيرية في حسين 
شقت المجاري النهرية والأودية النهربة شيه الحافة التكوينات الصلصالية 
اللبئة . ( لوحة 8) . 





( لوحة ؟ ) تكوينات الجوراسي الاعلى من منطقة قنات ب غرب حدا 
الجبة , ( تصوير اساحث | 


وقد فحص الباحث تكوينات الحوراسى الأعلى فوق الملحسسدرات 
الغربية لحبل الشيخ خاصة في منطقة عين حورشة ( لوحة ) وفي منطقة 
تنورة ( لوحة 5 ) وقد تبين ألما تتألف أساساً من تكوينات جيريسة 
ودولوميتية شديدة التضرس وعملت الأودية الحبلية الحائقية على ست 
مكرناتها الضعيفة جيولوجياً نسبياً » واستطاعت الياه المذابة من ثلسيج 
الشتاء أن تحفر أودبة عميقة لما ؛ ما أدى إلى شدة تفضرس اسطسح 
المنحدرات الغربية لحبل الشيخ » وتشاهد في منطقة تنورة كسذالاث 
تكوينات الكريتاسي الأسفل الرملية ممثلة تحت أقدام الحافات الخوراسية . 


ه١‎ 








اانحدرات الغربية لجيل الثسيخ ٠.‏ ( تصوير الياحث ) 


لي" 


0 2 


4 


10 
0 





( لوحة 8 ) تكوينات الجوراسي الاعلى في وادي تنورة على المنحدرات 
الغربية لجبل الشيخ . ( تصوير الباحث ) 


/اه 





ومن أجمل نكوينات اللحوراسي الأعلى اخيرية تلك الي تشاهد في 
الحقل على جانبي وادي تنورة ( لوحة / ) ووادي المعبر ( لوحة م ) : 


هذا وتظهر التكويئات اللوراسية إلى الخنرب مسن الأراضي 
اللبنائية حيث تتسع طبقاتها فوق سطح الأردن وفلسطين المحتلة و كذللك 
بالقسم الأوسط من شبه جزيرة سيناء . وما هو جدير بالذكسر أن 
الأبحاث الحيولوجية الدديئة في مصر نجحت في الكشف عن طبقفات 
الفحم في صخور اللدوراسي الأوسط (١‏ الباجوسيان والباثونيان ) خاصة 
5 مناطق عرون موسى والمغارة والصفا » ومن م فإنه ليس من الستحيل 
العثور على مثل هذه التكوينات الفحمية في الصخور اللوراسية يجبل 
لبنان . ويوضح شكل ( 8 ) التتابع الرأسي للتكوينات الحيرية الحوراسية 
والكريتاسية في لبنان . 


ومن دراسة الأركيب الحوولوجي لتكوينات العصر اللتوراسي 
يتضح أن القشرة الأرضية في لبنان خلال تلك الفئرة كانت تتميسز 
ببعض الهدوء النسبي ولم تتعرض صخورها لحر كات تكترنية عنيفة . 
وإنما تشكلت والثنت طبقات اللتوراسي بفعل الحر كات التكتونية 
الميوسينية » أي بعد فثرة نكوين وإرساب الطبقات الحوراسية نفسها . 
ويتبين كذلك من دراسة البيئة الترسيبية 5هأهة 181طعم"ممالامع 
للتكوينات الحوراسية في لبنان بأن رواسب صخور العصر اللحوراسي 
قن مجمعت في عار حيو لوجية قدمة + وينطمر في. هذه الصكور عديد 
من الكائنات البحرية ومنها التريلوبيت والأمونيت والبلمنيت والتربراتيولا 
والرينكونيلا 


مه 


تداك كدت حلت ات “حنك ذ'اللعتا 
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(اوحة 17 ) تكوينات الجوراسي جنوب منطقة بيت لهيا ب جنوب راشيا ب 
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(؟ ) تكوينات العصر الكربتاسي ( الطباشيري ) في لبنان : 


العصر الكر يتاسى 66 ها ( لومو5 و5لمعع3 م 0 ) 
هو القسم الأعلى ع ) مولؤألااك عهممنا من الزمسدن 
الجيرلوجي الثاني » وقد سمي بهذا الاسم تبعا لتكوين طبقاته الصخرية 
أساساً من الصخور الخيرية الطباشيرية ( 08:8 ) . ومن ثم تدل 
الخصائص الحيو لوجية للطبقات الطباشيرية والسحنات الخيرية التابعة لهذا 
العصر على أنها ترسبت في بحار عميقة هادئة ذات مياه رائقة صافية لم 
يكن يصب فيها أنهار كبرى تعكر مياه البحر بما قد محمله من رمال 
وطمى . وتؤدي مثل هذه البيئة العرسيبية الطبيعية عوأءة إهأصعممهابمظ 
إلى تمو كائنات محرية نخاصة ٠‏ وقد تحتف هذه الكثائئنات ببقاياها 
الكلسية أو ببعض قشورها السليكية غير القابلة للذوبان في الصخور الي 
تشكل اليوم تكوينات سطح الأرض. ومن بين هذه الكائنات الفوراميتفرا 
ممه" والقنافذ البحرية وونطممنا - 599 ٠‏ والراديوليرا 
10 والحيوانات المحارية الرشخسوة 5هوناان/19 والأوسترا 
8 والرودستا 5:88ألن8 


وتتميز قاعدة التكوينات الكريتاسية في كل من مرتفعات لبان 
الغربية ومرتفعات لبنان الشرقية بوجود طبقة من الجر الرملي اللشن 
الكوارتريي الأحمسر 8هلاه: هدوأ2أ:هباو 6165© ولا يتمثل فيسه 
حفريات 016 0 ) ويمكن مضاهته هن ناحية النر كيب 
الجوولوجي واللبثولوجي الجر الرملي النوبي في مصر وأطنلا وك 665 
وتتألف تكوينات العصر الكريتاسي من ثلاث مجموعات من التكوينات 
الصخرية يتعاقب بعضها فوق البعض الآخر . وأقدمها تكوينات مسن 
الصخذور الرملية اللحشنة 6165© والرملية الطيئية 585نا©65,و - واأوم 
3 يعلوها طبقات جيرية 8188ها08 وجيربة مار لية 95أ8|083© - 000قال/ا 
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ثم يظهر في القسم العلوي من هذه التكوينات صخور مارلية صلصالية 
وودرعلزة 0 - 808:00 ويبلغ سملكث هله التكوينات جميعاً نحو 
مثر . وقسم الحيولوجيون تكوينات العصر الكريتاسي في لبنان 
إلى ثلاثة أقسام هي  :‏ 


لي الكر يتاسى الأسفل 0 الأقدم ( ( معينه! ) «بعامؤاما 6ع616 0 ها 


با الكر يتاسى الأوسط ( غانلام ) معلرمم 06806 16 


د الكريتاسى الأعلى (الأحدث) ( «عممن ) #بوأرؤمنا5 06:66 ها 


وفيما بلي عر ضىموجز عن التركيب الصيخري والخصائص الليثو لوجية 
لكل قسم من أقسام وتككوينات صخور العصر الكر يتاسى 5 لبنان 5 


(أ) الكريتاسي الأسفل : “هاما 0684 ها 


لا تتميز تكوينات الكريتاسي الأسفل بالتجانس الليثو لوجي إذا ما 
قررنت مثلا” بتكوينات الحوراسي » بل مختلف طبقاتها الصيخرية فيما 
دينها من حيث النسييج الصخري والر كيب الليثو لوجي والسملك الطبقي 
ودرجة الصلابة وبالتالي من حيث البيئة الترسيبية اللي نجمعت فيها مكونات 
الصعخر 5 وإن دل هذا على شيع فإتما يدل على عدم استقرار الفاروف 
الطبيعية لهذا العصر حيث كانت الظروف المناحية فيه » تتنوع من فعرات 
دفيئة إلى أندرى باردة » كما كانت تغطي المسطحات الائية مساحات 
واسعة من الأرض خلال فئرة زمنية ما » ثم سرعان ما تتراجع عنها 
حلال فئرة زمنية أخرى من فْرات العصر الكريتاسي . 


كا تعرضت بعض تكوينات الصخور الخوراسية القدمة لفعل 


3١ 





لتعرية على سطح الأرض » ثم تراكمت بعض مفتتانما وترسبت بفعل 
الأنبار فوق أرضية البحار الكريتاسية إبان تلك الفيرة الحيولوجية . 
وعلى ذلك تتألف تكويئات الكريتاسي الأسفل من طبقات صخريسة 
رقيقة السملك » متنوعة الثر كيب الحيولوجي ومن بينها طبقات اللدجر 
الرملٍ اللبنائي والصخور الرملية البيضاء والصخور الرمارة السليكية الصفراء 
والصخور الخيرية والطينية والمارلية » والصخور الحيرية الناصعة البياض 
والصخور الطفّلية والصاصالية » ومع هذا لا يزيد السسمك الإجمالي 
لهذه الطبقات جميعاً عن 5٠‏ مثر في لبنان . 


وتتحدد بداية تكوينات الكريتاسي الأسفل في لبنان بظهور طبقات 
الحجر الرملي الابناني ( 1© ) الي يرجح 5 ترسبت خلال فترة الميوكوميان 
واستمر ترسيبها نخعلال الفيرات الزمنية اللاحقة خاصة فترة الأبتيان 
( 2 ) مونمم . وتتألف التكوينات الرملية الكريتاسية واللحسجر 
الرملي اللبنائي من مفتتات صخرية دقيقة الحمجم ثدل على أنها نجمعت 
نتيجة لتعرية الصخور الأخترى الأقدم منها عمراً بفعل التعرية الهوائية 
وئتميز هذه التكوينات الرملية بأنها شديدة التماسك 8:ءومم60© بفعل 
بعض المواد اللاحمة لذراها خاصة المواد الحديدية ( الليمونيت ) 
8أضمومنا )2 وثثر كب هله التكويئنات معدنيا من السلميكا 
والكوارتز والفلسبار » كما تنتشر رواسب أكاسيد اللدديد في الصمخور 
والي أضفت اللون الأحمر واللون البى الغامق على لوث الرمال . 

في حين يميز القس م الأعلى من تكوينات فرة الأبتيان الصخور الخيرية 
البيضاء والى 0 الحافات الصيخرية الخائطية عندما تظاهر هذه 
التكوينات على سطح الأرض » وتتعرض لفهل عوامل التعرية المختلفة . 


وتتداتل بين طبقات الكريتاسي الأسفل ( الحجر الرملي النوبي ‏ 
والآأبتيان) شرائح من طبقات فحمية رقيقة السكملكث 6غ أدوذا وك 65هااأبوع 


1 





تتألف من الفحم الحجري ( اللجنيت ) الني تنخفض فيه نسبة الكربون 
وقد تجمعت هذه التكوينات العضوية تبعآً لتراكم أوراق وجذوع 
الأشجار الكريتاسية وبعد أن تحلاتت وانطمرت في الصخور » ثم جحت 
في تكوين التكوينات الفحمية الرقيقة السْملك التي تميز تكوينات الكريتاسي 
الأسفل جيولوجيا في لبنان . وإذا كانت طبقات الحجر الرملي اللبنائي 
فقيرة من حيث الحفريات إلا أن هذا الحجر يتميز هو الآخر بكثرة 
وجود العقكد الصمخرية لق وعانانلولة. المدفونة قُ 
تكويناته 

أما تكوينات فثرة الأبتيان ( 62 ) «هلاصم فتتألف هي الأخرى 
في لبناك من تكوينات رملية خشنة الحبيبات 6765© ويتدائخل ينها 
شرائح من الصخور الصلصالية الطينية *اهازو,ة 65)© وشرائح 
أخرى من المارل 843:0 . ومن دراسة اللصائص الليثولوجية لهذا 
التتابع الصسخري المتغير 3085مم8اق ووه وك وبوأوهاهطنانا 66امة:ة 6 
يستنتج الحمولوجي أن هذه الصخور تكونت في بيئة إرسابية 
غير مستقرة 0888لا وتتمثل قُ صخور الأبتيان بعض الحفريات 17 
خاصة البكئن والرينا والحلوكوئيا . 





)١(‏ من اهم هذه الحفر بات هي ؛ 
وناو 0 «هغومرهعو!! - 5ناولإام مات - وأنةانمغمفا ومتامغخط,0 


. وتاقعطعيهة؟ - تانقم معماععلة - قأممعيواة ٠‏ جعنهمم 


وراسع ٠:‏ باق مقطنا دك عناوأوواهقن مناعة© » ,.| باع عطنانا 
. 21 - 20 .م (1955) طانامالزاء8 « © 1/20,000 
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وقد درس هايبروك 7(" 1942 ,اوهءطيزول : القطاع اللحيو لوجي 
لمنوب مديئة بيروت - عند حوض لمر الدامور - شكل ( ؟١)‏ 





تلوينات رملية ششنة 


م ل المنوب الشرق 
ب 'بأعد؟ الريك 1 هذا 
, كريتاسى الداموس 






( شكل ؟1 ) قطاع جيولوجي في التكوينات الكريتاسية على جانب 
نهر الدامون . 


ويلاحظ من دراسة هذا القطاع أن كل التكويئات الصخرية تميل 
طبقائها صرب الشمال الغ ري وأن أقدم هذه التكويئات هي الصخور الخو راسية 
الي ممثل القاعدة الصخرية للصخور وتتكون هنا من طبقات مارلية 
وجبرية وجيرية أوليتية ويبلغ سمكها نحو ١5١‏ م » ثم يعلوها تكويئات 
الحجر الرملي اللبناني بسملك "٠١‏ م وبأتي فوقه تكوينات الأبتيان 
القدرعسة #ناوم16ما مولاصهم ( سمكها للام) والأبتيان الأحدث 





. « منا5 مقطنا باك 018هم عصبنكل وؤأوهامه6و ها » ,ا بعإومعطيروك (1) 
086 غع (1942) 12 .غ ,معووألععلعلع11 . ومأهو6ة6 ,عطعقلزأها رعدوؤطاة 
. 8الاةانا00© رع به 1/50,000 8 ؛ 9601600 
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عمرا ل ؟ناقا(ؤمنا5 مولامم ‏ الى تتألف مسن صكور جيربة 
مارلية بسملك ١٠68‏ م . ثم يعلو هذه التكويئات جميءآ صخور الألبيان 
اواطلة بسمك ١٠17م؛‏ 6 الكريتاسي الأوسط ممثلة في صخور 
السينمونيان «هأمهمممع© الخيرية الدولوميتية . 


وتغطى تكوينات الكريتاسي الأسفل مساحة تبلغ نحى ٠٠١‏ كيلو 
مثر مر بع ف منطقة جبل حرمونث والقسم الخنوني من مر تفعات لبان 
الشرقية قُِ حين تغملي مسا حة تبلغ و م مر بع قُ مزداقة جبال 
لبنان الغربية . ويلاحظ أن تكوينات الكريتاسي الأسفل تظهر يوار 
التكوينات والقمم الخبلية الدوراسية القديمة » ومن ثم تشغل المنحدرات 
الحيلية مرتفعات لبئان الغربية والمنحدرات الغربية لرتفعات جبل حرهوث 
وقد تبين من الدراسات اللدقلية الي قام بها الباحث أن أعظام امتسسداد 
لتكوينات الكريتاسى الأسفل هو ذلك النطاق الذي عمل المنطقة الواقعة في 
جئوب شرق بيرووثت حى اليوض الأدنى لنهر الدامور . وهن أظهر 
طبقات الكريتاسي الأسفل تلك ابي تتمثل في مناطق بحمدون » وعاليه 
ورشميا وعبيئة » وبحوض نبر بسرى فيما بين بيت الدبن في الشمال 
وعماطور في المنرب . ومن ثم استطاع بر بسرى تكوين خائق مبري 
عميق ذو أرضية فيضية متسعة نسبياً ونحيط به جوانب حائطية الشكل من 
الصخور الخيرية الكريتاسية التابعة لفئّرة الأبتيان ( لوحة 1 ) . 


وقد اوضحت تتائج اليحث الحقلي كذلاك ي منطقة بحشتية 
( جئوب عاليه ) بأن الحافات الصخرية هنا تتألف من تكوينات الكر يتاسي 
الأسفل ؛ ومن ْم تر كب من صخور ععتلفة الصلابة ومتنوعة الير كيب 
الليثو لوجي .وير يذلك دوانت زات الحباية عبن شكدل 
منحدرات مركية ( تتألف من متحدراث غدية وأتحرى مقعصسرة ) 


58 جغرافية لبنان ب 0 








وتتغطى بتربة متلطة متنوعة تساهم بدورها في تكوين غطاءات نباتية 
طبيعية متباينة . ففي اللوحة رقم )١١(‏ يتبين للباحث أن أعالي الحافة الصخرية 





( لوحة ١.‏ ) تنوع التركيب الجيولوجي والغطاءات النباتية في 


الحافات الصخرية للكريئاسي الاسفل بمنطقة بخشتية . 
لصنخرية الكريداسي تسو الناحث ) 
31 





تتألف من صخور رملية ويبدو أن سطحها متوسط الإنحدار وتكسوه 
أشجار الصنوبر » في حين يقع أسفل تللك الطبقة الرماية » طبقة أخترى 
جيرية عظيمة المسامية كثيرة الشقوق وتأثرت بفعل عوامل التعرية 
والتجوية ومن ثم تعرضت كثير من تكويناتها الصخرية لعمليات التساقط 
والزرحف نحو أقدام الحافة الخبلية ٠‏ ثم بقع أسفل تلك التكوينات صخور 
رملية جيرية : ساعدت تربتها المختاطة على نمو بعض الشجيرات 
والحشائش الفقيرة فوق الماحدرات اللحبلية . 


وتتكرر نفس المشاهد في التكوينات الصخرية لمنطقة سكنتا حيث 
لاحظ الباحث في الحقل أن أعالي الحافات الصخرية في هذا الموقسع 
تتألف من صخور جيرية بيضاء » تكثر فيها الشقوق والفتحات الصخرية 
ولا يظهر فيها أية غطاءات نبائية » ثم يقع أسفل ذللك صخور رملية 
جيرية أدت إلى تكوين الحدارات مركبةتةالف من أسطح مقعرة وأخرى 
محدبة ( لوحة ١١‏ ) ويقع تحتها طبقات رملية تكسو أسطحها أشجسار 





١ 5 1 لين‎ 


( لوحة ١١‏ ) تكوينات الكريتاسي الا 7 في ف كنتا ٠‏ 
( تصوير الباحث ) 
ا 





الصنوبر » ويشاهد الدارس تحت هذه الطبقات الرملية طبقة أخرى من 
الصخور الصلصالية غير المسامية عملت على حجز بعض الياه الحوفية 
الى تتسخلل تللك التكوينات الخيرية المسامية العليا » ومن ثم تتميز الصخور 
الصلصالية هنا باللون الأحمر أو الببي الداكن بع لكثرة أكاسيد الحديد 
فيها . وبل ذلك طبقة رملية جيرية ذات تربة مخصبة وترتفع فيها الرطوبة 
ومن ثم استغل الزراع هذه المنحدرات البسيطة عند إنشاء المدرجسات 
الحبلية واستغلالها ني الإنتاج الزراعي . 


كما تبين للباحث ني الحقل أن صخور الكريتاسي الأسفل التابعة 
لفترة الألبيان تظهر بوضوح عند مقدمات جبل نيحا وعلى طول الطريق 
الرئيس بين بلدتي جزين ومشغرة ١‏ وتتميز الصخور الخيرية عند هذا 
الموقع بكو نا عظيمة السملك » كنا عمات الشقوق الرأسية والأفقية فيها على 
تقسيم الطبقات الحيرية وتفتيتها » وساعد ذلك بدوره على عمليات تقشير 


الصخر ( لوحة ؟١‏ ) وزحف الصيخور والفتتات الصخرية من أعالي 





( لوحة ١١‏ ) تفتيت صخور الكريئاسي الاسفل على طريق جرين 
مشغرة عند مقدمات جبل نيحا . 


58 
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المنحدرات المايا إلى أقدام الحافات الصخرية . و كثير؟ ما تبسدو هذه 
الرواسب ' والمفتتات الزاحفة على شكل #روطات إرسابية واسعة 
الإنتشار وكبيرة العجم :2 


هذا وتظهر تكوينات الكريتاسي الأسفل ( الأبتيان )» على طول 
المنحدرات الشرقية لرتفعات جبال لبنان الغربية » وفوق معظم أجزاء 
المنحدرات الخبلية بأعالي بر قاديشا جنوب حصرون وجنوب .حدث 
الحبة . ومن ثم تبدو القمم الحبلية الخوراسية العالية في هذه المنطقة الأخيرة 
على شكل جزر عالية تسمو فوق بحر واسع من صخور الكريتاسي 
الأسفل والكريتاسي الأوسط العظيمة الإتساع . 


ومن أظهر التكوينات الحيولوجية للكريتاسى الأسفل تلك في منطقة 
بسكئتا ( لوحة ١‏ ) حيث تتألف المنطقة من تتابع طبقات رهاية 
وأخرى جيرية وثالثة مارلية أدت إلى تنوع المظهر العام لامدار السطح 
من جهة وتنوع الغطاءات النبائية الطبيعية من جهة أخرى وشاهد الباحث 
كذلك تكوينات الحجر الرملي اللبناني التابع لفترتي النيو كوميان والأبتيان 
( الكريتاسى الأسفل ) على اللخانب الشمالي لنهر المتين إلى الشرق من 
بلدة رأس المتين (لوحة )١4‏ : وتتميز الحافات الرملية هنا بكثرة 
الشقوق فيها وتعرضص تكويناتها لاتفتت وتساقط الصخور من أعالي 
الحافات الرملية وظهور أشجار الصنوبر أينما وجدت التربة الرملية 
الحمراء . أما في منطقة مغاور أغميد ( شمال تبسع الصفا بأعالي مبر 
الدامور ) فيكثر عندها في تكوينات الكريتاسى الأسفل ( النيو كوميان 
والأبتيان ) الككهوف والغاور الصخرية على ارتفاع ١14٠‏ مثراً فوق 
فوق مستوى سطح البحر ( لوحة ١١‏ ) 
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[الوحنة +1) عويدات الحجي الرملى اللبنائي وقاضدة الصور 
الكربتاسية السفلى شرق بلدة رأس المتين ( لاحظ تكوين الشقوق في 
الحافات المتخر نة وثمو اشسجان الصلوير ) . 





( لوحة ١5‏ ) متنطقة مغاور اغميد في تكوينات الكر بتاسي الاسفل شمال 
لبسع الصفسا 0 
( تصوير الباحث ) 
الا 





)ب2 الكريتامي الأوسط : (واللاط ) تولامم 661866 ها 


تتميز تكوبنات الكريتاسي الأوسط بالتجانس الليثولوجي إذا ما 
قورنت بتكوينات الكريتاسي الأسفل السابقة الذكر . ولا يعتسير 
ديبرتريه 9 1955 ,86تناموطام أن فترة الألبيان (03) مواطاض 
تابعة للكريتاسي الأسفل ٠‏ بل يضعها مع تكوينات الكريتاسي الأوسط 
في حين تتفق آراء بعض الحيولوجيين (" الآخرين على أن صخور 
الكريتاسي الأوسط .في لبنان تتألف أساساً من التكوينات السينمونية ( 64 ) 
والتكوينات التورنية ( 65 ) ب 


١‏ تكرينات السينموئيان : ( 04 ) معأمهموممة© 


تتألف هذه التكوينات من صخور جيربة مارلية 5هأوواة© - 0م:ة/! 
وأخمرى جبرية صابة دو لوميتية 65أمهاه1 عظيمة السملك » ويقدر 
متوسط سملث هله التكوينات مجتمعة بأكثر من 7٠١‏ مثّر في لبنان, 
ويظهر في بعض هذه التكوينات كذلك العقد الصخرية الكوارتزية 
9600858 . وقد درس ديبرثريه ‏ 1955 ,و طنط 
التكوين الليثولوجي هذه الصخور السينموية على جوانب جبل صنين » 
ووجد أنبا غنية بالحفريات © , 





ب( 1/200,0006 ا لوطلا به 8ننأوه9601 عتروتن » ,ا بأمقطناة (1) 
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وتبعآ لعظم سسماثك تكوينات السيتمونيان ومجانسها الكبير و كارة 
الحفريات البحرية الى وجدت منطمرة ومفوظة فيها فكل ذلاك علامات 
تدلهل أن هذه الكرواك الميتمزية بيت افارة 'طريلة من رمن 
في بحار جبولوجية قديمة تميزت بالإستقرار الحيولوجي . 


١تكوينات‏ التورنيان : ( 05 ) «وأصمماة 


وهي عبارة عن تكوينات جيرية كذلك إلا أنه يغلب عليها الصفة 
المارلية ويختاف سسملك هذه التكوينات من 7٠٠١‏ مثر في لبنان إلى نحو 
٠‏ مثر ني الأراضي السورية . وتثر كب الصخور التورئية في لبنان 
من صعخور بجبيرية مارلية - 6م2قاا يكير فيها الحفريات 
البحرية الأصسل خاصة الأمونيت مه واطيبوريت 
دماسسامم1! , وعند قرية أده 89004 ا شمال شرق جبيل - 
درس ديبرتريه (© (1955) .8مكروطنام قطاعاً جيولوجياً يوضح 
التتابع الرأسي الكامل للتكوينات التورنية في لبئان . ويتبين من هسذه 
الدراسة أن التكوينات التورنية تتألف أساساً من الصيخور اللهيرية المارلية 
ابي يكثر فيها حفريات الحاسئر وبود 635:68,000085© واطيبوريت . 


وعلى ذلاك يتضح من الدراسة الأيثر لوجية عداوأوماهطةا ملناة 
بأن تكوينات التورئيان مختلف عن تكويئات السينمونيان حيث إن 
تكوينات التوريان تتميز بعدم مجانس تر كيبها اللإثرلوجي وهذا يعزى 
إلى طبيعة البيئة الترسيبية في البحر التوراني إبان هذه الفئرة . بمخلاف 
التكوينات السينسونية الخيرية العظيمة التجانس . 





ب« 1/200,0008 ناة صقطنا نال عناوأومله6و 6326 » ,عا ,تعن معطنه (1) 
27 .م (1955) طانامميلاة8 
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وفيما عدا القمم الحبلية اللوراسية والمنحدرات الخبلية الكر يتاسية 
العليا الى سبق ذكرها ٠‏ بالإضافة إلى بعض أجزاء من سهل البقاع 
00 الساحلية فإن تكويئات الكرجاني الأوسط تكاد تغطى بقية 
الأراضي اللبنانية الأخرى . ومن ثم تلم مساحة التكوينات الكريتاسية 
الوسطى ( السينمونية والتورنية معأ ) في مرتفعات لبان الغربية أكثر 
من 3٠60١‏ كيلو مثّر مريع ٠‏ في حين تغطي نحو 71٠١‏ كيلو مثّر مريع 
في منطقة جبال لبنان الشرقية . 

وقد اوضح البحث الحقلي الذي قام به الباحث على فرات محختافة 
منذ عام 1957 ١‏ بأن أعظم تكوينات الكريتاسي الأوسط تظهر في مناطق 
مرادية وميسرة بالقس م الأدنى لنهر ابراهيم و امناطق الشرقية المجاورة 
هما . وكذلك على 4 مبر اللحوز ححيث تفاهر في الحافات الصخرية 
العالية والمعروفة باسم جبل حردين ومرتفعات نكبة ١‏ لوحة ١١5‏ ) وشرق 
بيت لوف ودير بيلا 





( اوحة 1١١‏ ) تكوبنات الكريتاسي الاوسط ( سينموئيان ) بأعالي نهر 
الجوز ( تصوير الباحث ) 
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أما أعظم اتساع لانكشاف الطبقات السينمونية والتورنية عسلى 
السطح في لبنان فإتما يتمثل بشكل هائل إلى الغرب وإلى الشرق من القسم 
الشمالي الخوراسي من مرتفعات لبنان الغربية والذي يمتد من حوض مير 
االكلب وجبل موسى وحافات جيل المنيطرة في الحنوب حتى منطقسة 
القسم الأوسط من غخائق قاديشا ( حول بلوزا ) في الشممال . فإلى 
الغرب من هذا النطاق الخوراسيالسابق نظهر تكوينات الكريتاسي الأوسط 
ممثلة بشكل واضح تحت أقدام الخبال اللتوراسية السابقة الذكر ححبى 
سواحل البحر في الغرب . وأظهر مناطق تكوينها تتمثل في مناطسق 
ميفوق وحاقل ولفد ومشمس ودير هار مارون وني القسم الأدنى من 
الصخرية العالية الى تحيط مخليج جوئية خخاصة تلك في منطقة غزير 
وغسطا . أما اللحافات الصيخرية العالية ابلتوراسية عند قرية حريصا 
( سيدة لبنان ) فقد تبين للباحث في الحقل أنها تعلو فوق صخور 
الكريتاسي الأوسط لنطقة غزير وغسطا بفعل الخر كات التكتونية 
الميوسينية الي ادت إلى عظم حر كات رفعها . 


وإل الشرق من هذا النطاق الكوراسي للقمم الخبلية الحوراسية 
للقسم الشمالي من مرتفعات لبئان الغربية . يفظاهر نطاق تكوينسات 
الصخور الكريتاسية الوسطى على شكل مثلث هائل الحجم تقع رأسه 
ف الخنوب عند جبل صنين وشمال بلدة زحلة وقاعدته تظاهر شيسالة 
حتى جنوب منطقة هضاب عكار . وتؤلف هذه التكوينات الكريتاسية 
الوسطى حافات جبلية عالية في هذا النطاق الواسع الإمتداد وتشمل من 
الحنوب إلى الشمال » حافات جبل صنين » وجبل كسروان . وعريض 
الريم وضهر القضيب (الذي يشرف على الدانب الغربي لمنخفض اليمونة) 


وما 





وجبل المنيطرة وجبل مشراع النحل (١‏ الذي يقع على الحانب الغسربي 
لنخفض عيناتا) وحافات منطقة الأرز وشرق اهدن ونبع مارسر كيس 
والقرئة السوداء وقرئة العشاري وعريض العيون وكذلاك جبل الدراسية 
ه85 ,ل ( أعالي تبر البارد ) وجبل القموعة ( شمال قرئة العروبة ) 
وجبل عكروم ( شرق بلدة القبيات بعكار ) فكلها تماذج جيدة لحافات 
الكربتاسي الأوسط الحيرية في لبئان . 


وإلى المنوب من هذا النطاق تظهر تكوينات الكريتاسي الأوسط 
في بعض الناطق التي تقع جنوب بلدة بعقلين وعلى جوانب أودية ماسي 
والزانية . وحول مناطق داريا وعانوت وشحم ومزبود ودير المكلس 
ومزرعة الضهر بالقسم الأوسط من وادي الزهراني . كما تظاهر تكوينات 
الكريتاسي الأوسط تحت أقدام المنحدرات الغربية لحبل الباروك : وبوجه 
خاص في منطقة جزين ( لوحة ١7‏ ) فتشكلت المنحدرات الحبلية في هذه 
المنطقة الأخيرة بفعل التباين الليثولوجي لتكوينات السينمونيان » كا 
عملت الإنكسارات ( الصدوع ) على زحزحة المستوى الأفقي والمستوى 
الرأسي للطبقاتوأدى ذلك إلى ظهور بعض الينابيع والعيون المائية . 


أما في إقليم شرق حيتورة ( جنوب جزين ) فقد تبين للباحث أن 
التكوينات الكريتاسية السيئمونية تعرضت بشدة لفعل التعرية الكارستية 
وتكونت الأسطح الوعرة بفعل ذوبان كربونات الكالسيوم ( لوحة 16 ) . 
هذا وتتألف منطقة جبل عامل من الصيخور الكريتاسية السينمونية 
حيث تغطي هذه التكوينات القسم اللحنوبي الغربي من الأراضي اللبنانية 
المجاورة لأرض فلسطين المحتلة » وتبدو هذه التكوينات السينمونية على 
شكل مثلث عظيم الإتساع تفع رأسه عند بلدة رأس الناقورة المطلة على 
البحر المتوسط في الغرب في حين تمتد قاعدته حبى بلدة تبنين في الشمال 


إففى 


م ا ا ال لي عونت اسكراينا 
جتس دح مم وحم بهم لصيس ب كه موسر 5 اام ع م ) 
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( لوحة 18 ) تكوبنات الكريتاسي الاوسط ( سيلمونيان ) شرق بلدة 
حيتورة وتكوين الاسطح الجيرية الكارستية الوعرة ٠‏ 


الشرقي وبنت جبيل ويارون في الحلوب الشرقي . ”ا تشاهد تكوينات 
رجاهي الاوسط عللى الموج الغربية لمرتفعات جيل حرمون و بمعفا.م 
اجزاء مرتفعات لبنان الشرقية . 


وعندما يشتد فعل التعرية النهرية الرأسية في التككوينات اللخيريسة 
للكريتاسي الأوسط تظهر جوالب الأودية النهرية على شكيل حوائسط 
جبلية عالية ( سما هو الخال في مناطق حافات جبل صنين . والرويسات 
وشرق بسكنتا . وحافات جيل كسروان وشرق فاريا ) كا قد تظهر 
على شكل خوائق مبرية عظيمة العمق . تشكل كل جوانب المجاري 
النهرية العليا الي تقطع الصخور الكريتاسية السينمونية بمرتفعات لبنسان 
الغربية . أما إذا تعرضت بشدة للتجوية الكيميائية ولفعل التعرية الكارستية 
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فقد تتكون بالوعات الإذابة الكبيرة الحجم في الصخور ابخبرية السينمونية 
وقد شاهد الباحث مثل هذه البالوعات اللخيرية في تككوينات السينمونيان 
فى منطقة قناة باكيش ‏ شمال شرق سكنتا ‏ ( لوحة ١9‏ ) 





( لوحة ١9‏ ) تكوينات الكريتاسي الاوسط ( سينمونيان ) في منطعه 
قناة باكيش شمال شرق سسكنتا » وتكوين أحواض الاذابة الكارستية ٠‏ 
ش ( تصوير الباحث ) 


وعندما تظهر الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية على السطح في 
مناطق شبه قارية نسبياً كما هو الخال في إقليم حيتورة وكفرحونة جنوب 
جزين ؛ تتعرض معادن التكوينات الصخرية الكريتاسية لفعسل التمدد 
والإنكماش نتيجة لتتابع فعل الحزارة المرتفعة اثناء النهار والبرودة اثناء 
اليل . ومن ثم شاهد الباحث في الحقل بإقليم حيتورة عمليات متعددة 
لتقشير اسطح الصخور الحيرية الككريتاسية الوسطى وتفتتها 0118800»ظ 
ويساعد ذلك عمليات زحف تلك المفتتات الصخرية صوب المنحدرات 
السغلى وإلى ما حت اقدام الحافات . وهكذا تساعد هذه العملية على فتح 
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صفحة جديدة من صفحات الصخور الحيرية الكريتاسية وتعرضها من 
جديد أمام عمليات التعرية والنجوية ( لوحة ٠١‏ ) : 





( لوحة ٠١‏ ) تفتيت الصخر وتقشيره في اسطح الحافات الجيرية 
الكريتاسية السينمونية في اقليم حيتورة ب جلوب جزين ٠‏ 

ونبعاً لعظم سمك الصخور الكريتاسية السينموئية والتورنية كما امما 

تأثر بشدة بفعل الفوالق والشقوق الرأسية الواسعة فقد تميزت اسطح هذه 

الككوينات الصخرية بظاهرات الكارست الحيرية . وكثيراً ما يقع عند أقدام 

هذه الحافات الحيرية ٠‏ العيون والينابيع المائية التي تمثل المصدر الرئيسي 

الذي بغذى المجاري النهرية اللبنانية بالمياه نماصة خلال فصل اللفاف الصيفي. 


(ج) الكريتاسي الأعلى ( «عممن ) ناعأمةمنا5 6عم66 © عنا 


يشمل الكريتاسي الأعلى فتّرة زمنية واحدة في لبنان هي فترة 
السينونيان (06) «ؤنهه00ة5 ؛: وتمثل هذه الغئرة الأخيرة باية 507 
العصر الكريتابي ويتركب فوقها تكوينات الزمن الحيولوجي الثالث . 


/م٠‎ 





وتتألف تكريئات السينونيان ( 66 ) مسن صخور جيرية وجيرية 
دولوميتية بيضاء اللون أحياناً » كما تظهر في بعض الأحيان الأخرى 
باللون الأبيض الذي بميل إلى الاصفرار . ويوضح ديبرتريه (0 
(1955) #همموطلاه بأن أعظم سملك لهذه التكوينات لا يزيد عن ٠0١‏ مثرء 
وتتمير هذه التكوينات عن غيرها من تكوينات الكريتاسي الأخرى 
بتعدد طبقائها الصخرية الرقيقة السملك تبعآ لتغير وعدم استقرار البيثة 
الر سيبية لصخور السينوئيان إبان هذه الفئرة . وتدل البيئة والسحنات 
الارسابية المتتوعة 76665 وك +مهموومة0 للتكوينات الصخرية 
على التغير المستمر في ظروف البيئة الحغرافية القدعة 600016855 وها 
15 عنل بباية فرة التورنيان ( 5© ) وبداية 
فيرة السيئونيان ( 66 ) , 

ويدخمل في تركيب صخور السينونيان تكوينات مارلية صلصالية 
016 - 18/8180 6 بكر فيها ويجود العقّد الصحخرية الفوسفاتية 
م005 1/0015 »2 ويقاهر ذلك بوضوح في القطاعات الصخرية 
للحافات على طول الطريق بين صور والنبطية . ويميز تكويئات السينونيان 
كذلك احتوالها على عائلات متعددة من الحفريات الدقيقة الجسم 
5 و519و1/116:6]0 ومنها تلاك المعروفة بامم 
6 ألو ه166 ممأزاعطها؟ - قهموعمنغوطماة 

ولم نو ضح القطاعات اللحيو لوجية قُُ التقسيل وعمنددمعره عامه8 
وجود صخور الباليوسين 5813606888 ( بداية الزمن الثالث ) في لبنان 
بل تأني تكو ينات ابوس 9 ( التابع للزمن الثالث ) بصخورها 
الخيرية النيوموليتية المميزة فوق تكوينات السينونيان مباشرة . ولذلك تتداخل 





,« 1/200,000 باق مقطا بك عناوأوهه1ا60و هنرة6© » ,.] بأععطنط (1) 
. (1955) طايمممزم8 


ام جغرافية لبئان ‏ 1" 





تكويئات الجر الخيري النيوموليني مع الأجزاء العليا من صخور 
السينونيان الحيرية في بعض المواقع . ومن بين أهم المناطق الي تشاهد 
فيها تكوينات السيئوئيان في لبنان هى : 

١‏ منطقة جنوب صيدا وشرق مغدوشة خاصة في حوض مسر 
سيتئيق » حول كفرجرا » ووادي بعنقودين وعين الدلب ومجيدل » 
وطنبوريت وعنقون جلوب مغدوشة . 

؟ ‏ منطقة شرق صور حول قرى عين بعال وجويا وبافلاي 
ودير قانون النهر . 

 *‏ منطقة شرق شكا حيث تتكون ثنية شكا المحدبة في تكوينات 
السيئونيان الممثلة بصورة جيدة جنوب قرية زكرون وعند كف رحزير 
وكفرحانا » وحامات . 


( ثانياً) تكوينات الزمن الحبولوجي اثالث في لبنان 
( عمأقلامع1 ها ) 25 بمقلمرعة 1 
يعرف الزمن الميولاوجي اثالث باسم حقب اللياة الحليثة 
8 وأمتهمأة© » وذلك لبداية تكوين الكائنات اسلية فيه بصورة تشبه 
كثيراً م تبدو له الحياة اليوم 5 وظهر قُُ هذا الزمن احيو لوجى اأفصائل 
والأسر والأجناس الحالية مسن حيوانات ونباتات مختلفة . ويفضل 
ديبرتريه "')1١9481١940(‏ وإتيان دي فوما"؟ 4هولاء وكيلر"؟ 





« ... وأطمهعوم06 عل اعامقلا » ,ا بأمنعطنط - 8 (1) 

. 192 .مم (19460) طخنهسميرة 8 
انا5 علانأ5لاظم عأظم8و060و 06 نونعمم » ,ا عع تتنعطنط - مط 

- 191 .م (1948) لاا .+ موطنا غم ولملزة - مولا عه وعغملة « ... مقوطتا عا 
. © 1/400,000 ناه 03586 ,.220 

. (1954) طاععيزة8 « موطنا عا » بعك .8 رققمناولا (2) 

وأملا5 .معلا عه وعنهلا « قطنا بنج عمؤعه ةا عا » بك ,رعلاعكا (3) 
. 167 - 166 بم (1934) طانمملزء8 ,مقطنا 1© 
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عام 194 وبوركار 27 عام 144٠‏ تسمية تكوينات القسم الأسفسل 
( الأقدم ) من هذا الزمن ( يشمل عصر الأيرسين وعصر الأوليجوسين ) 
قُ ليئان باسم فرة التكوينات النيومو ليتية عنال أ اناصصيلا ها 

وتعزى هذه التسمية الأخيرة إلى عظظم نمو كائنات النيوموليت ”) 
البحرية نملال تلك الفيرة من الزمن الحبيو لوجي 3 وعظم التشارها نحيث 
استطاعت بقاياها وفتائها أن تكون صخور هذه الفئرة من الزمن . 

أما القسم الأحدث عمراً ( الأعلى 6:606ما5 ) من هذا 
الرمن فيعراف باسم فرة النيوجين و16 2 . وقد ميز دبير ثريه 
(1955) +ونروطياه 9 بين نوعين مُتافين من تكوينات النيويجين هما : 


أ النيوجين البحري : مهالا عد«ذومؤلة 


وتتميز هذه التكوينات بأنها ترسبت فوق قاع البحار اللحيولوجيسة 
القديمة خلال عصر الميو سين هرمن | ا وعصر البلايوسين عمقؤموزام 





هودؤوو ل ها 'ناة 65ناوأتام 5811916 وقلع قطع86 ).ل باأقعاناه8 (1) 


> + و56 عومة 5 ,"" [مة6 .506 ١أاناظ «<١‏ .تأمقناعا بل عأأقم0388ا0 ها غه 
. 230 - 207 .م,(1940) 


(؟) كائنات النيوموليت ‏ 858 ااصصسلة هي حيوانات بحرية من 
فصيلة الفورامئيفرا 1501810116:8 تعيش في هياكل جيرية مستديرة 
الشكل ويختلف حجمها من حبة العدس الى حجم قطعة النقود الفضية 
( مثل نصف الليرة اللبئانية ) ومن ثم عرفت حبيبات هذه الصخور باسم 
« قروش اللائكة » 
«ه 1/200,000 ناة صوطنا ناك علاوأوماه6و 0858© » ,ا ,أ عطناط (3) 
7هم (1955) طعيمميرع8 
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وقسم الحيولوجيون التكوينات الميوسينية في لبنان بحسب خخصائصها 
لليثولوجة والحفرية إلى الميوسين الأسفل ( فتّرة بيرديجاليان 
1س - موأاةوأوهنا8 ) والميرسين الأعللى ( فثرة فيندوبوئيان 
3 - موأممطولمزلا ) أما خلال عصر البلايوسين » فقد ترسبت 
تكوبنات ليوجيئية بحرية أخرى ميزها الليولوجيون في لبنان باسم 
تكوبنات البلاز نسيان معأ , 


ب - النبوجين القاري ٠‏ أوثمعصضأخممت ممفومؤلة 


وتتميز هذه التكوينات النيوجينية الي ترسبت خلال عصري الميوسين 
والبلابوسين كذلك بأنها قارية الدشأة ٠‏ 5هأعة أقأمعطاخصه6 
وعلى ذلك فهي تثر كب من رواسب بحيرية 01 - 8ت]5ناءها عدؤوداا 
ترسبت خلال عصر اللميوسين » وأخرى فيضية بفعل السيول العنيفة 
93 ترسبت نعلال ‏ الميوبلايوسين (509//وعم) ومؤموزاطم - وأللا 
وتعرف باسم تكوينات البونسيان 700880 ويتلخص الآرتيب الأستر اتيجراني 
الرأسي لتكوينات الزمن الحيولوجي القالث أهاه1 في لينان في 
الحدول الآني » وذلك بسب دراسات دببرتريه عام ه198 29 , 

ويوضح الحديث التالي دراسة موجزة للثر كيب الصخري واللتصائص 
لليثولوجية لتكوبنات الزمن الحيولوجي الثالث في لبئان . 


( أولا” ) تكوينات الصخور الحيرية النيوموليتية : 


تألف تكوينات الصخور ابحيرية النيوموليتية في لبئان من صحخور 
حيرية ومارلية بيضاء اللون 306065اط 508,065 تكونت خلال عصر 





)١(‏ المرجع السابق (.1977) ص "ا؟ 
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جد ول يوضح الترتيب الاستراتيجرافى الرأسى لنكويناث الزمن الجيولوجى الثالث فى ليثان 


البلايوسين هدع ه2110 


الميوسين( روأسب بحيرية ) 


ا 


الميوس بلايوسين 
( رواسب السيول ) 


( من الاقدمالى الاحدث عمرا ) 


الغترات الثائوية للعصور الجمولوجية 


حل 1 ع رونا 
مم 1ط ةناد 
صم 1 ضوطة 1 عام 


اوكاافح 06 


ع 0101 


62 1 02ة 21315 


ص1 ممم 








الأيوسين في البحار اللحيولوجية القديمة ثم ارتفعت فوق السطح بفعل 
الحر كات التكتوئية البى حدئثت بشدة في عصر الميوسين . 


ولا تتمثل تكوينات الباليوسين ‏ 5812806858 ي الأراضسى 
اللبنانية » ومن ثم تنتمي التكوينات النيوموليتية أساساً إلى عصر الأيوسين 
يفير اته الغلااث وى 


) الأيوسين الأسفل 6ما .6 ( فّرة الباريسيان 1ه - «وأةة:مل/ا‎ ١ 
؟! ' الأبوسين الأوسط .لاوم .5 ( فرة لوتيسيان 2ه - «وأنافانا‎ 


م الأيوسين الأعلى .مناه .5 ( فترة برايابوئيان 83 - موأممطةمم ) 
في حين تتمثل صخور الأوليجوسين 4ه بصورة ضعيفة في لبنان . 

وأعظم تكوينات الأيوسين النيوموليتية إنتشاراً في لبنان تظهر في 
القسم الحئوبي هن لبنان » وبوجه نخاص في المناطق التالية : 

1ف اميرك الاضسلف ادي هيدا ني اكنال وسور" ف :اتوت 
حيث شاهد الباحث في الحقل الصخور الخيرية البيضاء والصمخور الخبرية 
الر صيفية >*د8؟أع6: وممزوهاة6 ف الحافات الصخرية ناطق شرق كفرحتا 
(بوادي سيتنيق) وقئار يت (جنوب صيدا) نا تظهر الصخور الخيرية البيضاء 
عند قرى سكسكية والبابلية والأنصارية وعداون الواقعة جنوب صرفند 
( عند رأس الشق ) في حين نظهر الصمخور الخيرية النيومولبتية والرصيفية 
البيضاء شرق صور شنداصة ف الحافات الصيخرية عند قرى دير الدبا » 
ومعركة ووادي جيلو والبازورية وبرج الشمالي وكذلك عند ديرقانون 
وقرية حنية جنوب صور 

ب - اللسان الحضبي الداخلي الذي يقع فيما بين بلدة النبطية في 


5م 





الشمال حبى بلدة بنت جبيل في الخنوب . ويقع هذا اللسان ابسيري 
الليوموليي فيما بين الحضاب والتلال السينمونية في الشرق ( الي تطسل . 
منحدر انها الشرقية على منخفض بحيرة الحولة ووادي الخاصباني ) وبين 
الحضاب والتلال السينمونية في الغرب ( والي تكون منطقة جبل عامل ) 


وتؤلف هذه التكوينات الحيرية النيوموليتية تلال متوسطة الإرتفاع 
بيضاوية الشكل » قليلة الغطاءات النباتية الطبيعية » وقد شاهد الباحث ني 
الحقل أظهر مناطق الحجر الحيري النيوموليتى لهذا النطاق في حافسات 
وتلال مناطق الابطية الفوقا وشو كين وعند جوائب زاوية ثنية مر الليطاني 
القائمة الشكل خخاصة عند قرى حمر وزوطر ودير سريان . ويبمكن مشاهدة 
التلال الحيرية النيوموليتية كذلاث في مناطق قبرشما وصوانه وشقرا وعند 
شرق تبنين » وشرق بنت جبيل خاصة عند قرى عيناتا وعيئرون وبليدا 
عند الشريط الحدودي الحنوبي للجمهورية الابنانية . 


ج - القسم الحنوبي من سهل البقاع » حيث تأثرت الصخور 
النيوموليتية هنا بحر كات تكتونية ميوسينية أدت إلى رفع الطبقات ابلديرية 
النيوموليتية الأيوسينية والأوليجوسينية وتشكيلها على شكل ثنيات صخرية 
أهمها الثنية الصخرية المحدبة الى يمتد محورها فيما بين بلدة الفرعون في 
الشمال وبلدة يحمر البقاع في اللدنوب » والثنية الصخرية المحدبة الي 
أدت إلى رفع الصخور الخيرية النيوموليتية لللجبل العربي ( شرق صغبين ) 
وجبل بير الضهر . ويمتد محور هذه الثنية المحدبة في انجاه شمالي شرق 
جنوي غربي » من بلدة كامد اللوز ثي الشمال الشرقي حتى جنسوب 
غرب بلدة كفرمشكى في الدنرب الغربي . 


وتبعا للبيئة الترسيبية لتكونينات فترة النيوموليتيلك الوسطى ( لوتسيان 
انا ) والي تدل على أنها ترسبت في بيئة بحرية » استنتع 


فلك 





الأستاذ ديبرتريه. عام ١944٠‏ 297 بأن منطقة البقاع الكنوبي ( من منطقة 
جب جنين في الشمال حتى منطقة الحيام في ابلكنوب ) خلال هذه الغترة 
الجيولوجية كان يشغلها ايج بحري ويقترح الباحث بأن فتسة هذا 
الخليج واتصاله بالبحر ربما كانت تقع حول منطقة ميناء صور حيث 
تنتشر هنا كذللك تكوينات اللحجر البيري النيوموليبي . 


هذا ويلاحظ أن تككوينات الأبوسين النيوموليتية شبه متجاسة 
اللر كيب الليثولوجي إلى حد كبير » ويغلب فيها ظهور الجر الخيري 
الأبيض وذلك الناصع البياض والحجر الحيري شبه الرصيفي 
»اناق اه 6 - طيد وعمأوءاة © وامارل الأبيض اللون » وتؤلف هذه 
التكرينات تلال صغيرة اللجم بيضاوية الشكل . 


( ثانبآ ) تكوينات النيرجين : 


يمن دراسة البيثة الترسيبية لتكوينات النيويجين يتضح أن البحر خلال 
تلك الفرة الحيولوجية كان يطغى على اليابس المجاور ويكون إرسابات 
بحرية النشأة » ثم سرعان ما كان ينحصر عن الأرض خلال فترات 
متعاقبة أخرى » ويساعد هذا بدوره على إرساب تكوينات قارية النشأة . 


ويتراوح سمك تكوينات النيوجين مجتمعة من "٠٠١٠‏ إلى 56١‏ مثر في 
لبنان . وتتألف عامة من صخور جيرية هشة » وجيرية رصيفية وصخور 
المجمعات المارلية «ناهم587 6/8:5مرواومده6 » ويعلر هذه التكو ينات 


- 


صخور طينية زرقاء اللون وصيخور جيرية مارلية ورملية مارلية وقساد 


م5 قهقعاة8 ها "لاع 5له0و ودئك ععرعغةو له 1 لا5 » ,عا باع عطن0 (1) 
7 - 55 ,م (19840) 210 غ رع5عة8 0 « صوأءؤابنا باة 
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ميز الحبولوجيون تكوينات النيوجين البحري إلى عدة فترات ثانوية #سب 
اتلاف الأركيب الليثولوجى هذه التكوينات . فتكوينات الميوسين 
يعرف القسم الأسفل منها اباسم فئرة بير دجاليان 4م ,مونادوتدب8 

والقسم الأعلى منها باسم فثرة الفيئدوبوئيان 3 - 02 ,موامهمه90مالا ٠»‏ في 
حين تعرف تكويئات ابلابوسين البحري باسسم فثرة البلازنسيان 
موأمموولةام ,. زر شكل 2 


1 بئات ان 


التَكوسات السنوسو( 


جيهة 
ألوّمن ال جيولوي الع االسسقه» 





(شكل )١8‏ التتابع الراسي لتكوبنات الرصن الجيولوجي الشالث 
في لبلسان , 


بأنما إما بحيرية النشأة أو سيلية فيضية - تهرية ‏ النشأة (فسترة 
البونسيان دهم ) . وتتلخص أهم الخصائص الليئولوجية لهذه التكوينات 
فيما بلي 4ت 
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) أ ) تكرينات النيوجين البحرية : مهمه 6دؤودؤلة ها 


تعد هذه التكوينات البحرية محدودة التوزيع الحغرائي بالأراضي 
اللبنانية» حيث إنها تقتصر على التكويئات الخيرية المارلية وصخور المجمعات 
المارلية والحجر ابخيري الرصيفي البحري ( التابع لفيرة الفيندوبونيان ) في 
كل من جبل تربل بشرق طرابلس وجبل كلهات جنوب طرابلس وكلاهما 
تأثر بالثنيات الصخرية المحدبة 95م1اء:مم كلا تظهر تكوينات 
النيوجين البحري على شكل حافات تطل على البحر مباشرة فيما بين 
رأس شكا شمالا ورأس القبة جنوباً ( شمال البترون ) . وكذلك في 
لحافات الي تطل على البحر جنوب غطيج جونيه فيما بين رأس الطير 
في الشمال وذوق الحراب في اللنوب » واوضحت الدراسات 
الحيولوجية لمنطقة جبل تربل وجبل كلهات شرق وجنوب طرايلس 
بأن تكوينات الميوسين النيوجينية تتألف هنا من تكوينات البارديجاليان 
1 - 8019811865 وتتكون من الجر الخيري المارلي 8أدهاه© - وصمهالا 
وسمككه 8١‏ م ء ويعلو هله التكوينات صخحور الفيندوبونيان 
3 - 2 ,0وأمهط000الا الأحدث عمراً وتتكو نأساساً من تكويناتالبودينج 
6 والحجر اللخيري الرصيفي ويصل سمكها إلى نحو ٠٠١‏ مثر. 
وقد درس الأستاذ ديبرترية (؟ 1955 ,66,وطبا0 مواقم متعددة 
لتكوينات النيوجين البحري حول منطقة طرابلس ورأس شكا وحلبا . 
شكل (164) , 


ونتمثل ماية فنرة النيوجين البحري في تكوينات عصر البلايوسين 
ومؤهوناد 2 اللمعر وفة باسم البلازنسيان (5) ,60أ50هوأها5 وتظهر 





,ب« 1/200,0008 ناة مقطا ناك عباوأوهاه60ن مم63 » ,ا بع نمعطبط (1) 
8 .م (1955) طابنه مم8 


16 














( شكل 1 ) تكوينات النيوجين البحري حول منطقة طرابلس ٠‏ 


هذه التكوينات في ثنية جبل تربل المحدبة » وتتألف من رواسب الجر 
احبر ي الملرلي والرمل المحبب «ناهدةو 6مزذوهاة© - 18/8700 والحجر 
المارلي الطباشير يُ الأصفر نول مدناعلزة 6 10306 واللمجر 
احير بي الرملي الأبيض 6 <*باء8 016و 0810016 وشرائح مسن 
الصلصال الرمادي الأزرق نواط ومو وازوبة » ويتراوح سملك تكويئنات 
البلازنسيان من 76١‏ 0ه؛ مير . 


1| 











وقد درس آلان جير( 1969 ,6688 تكوينات البلازنسيان في 
سهل عكار » وميز هذا الباحث طبقات صلصالية زرقاء اللون 
ةلط ووازونة قد يصل سمكها إلى نحو 18م متداخلة مع تكوينات 
البلازنسيان . وني حوض ببر وادي الخاموس » شمال شرق طرابلس 
ميز أحمد حليحل ١904(‏ ) 7 تكوينات البلازنسيان من الأقدم إلى 
الأحدث فيما بلي : 

أ الحجر الخيري الأبيض الصلب » ويظهر بويجه خاص في جنوب 
شرق بنين » وي هضبة القرقف وعند ئلة منرلة الرعاية وئلة عكوش » 
وعند مجدلة وجنوب مار توما وقبة نصر . ويتراوح سمكه هنامن / 
٠١‏ مبر. 


لاناع[08|08 281706 غم لالاع وروم فنأهعاة©6 


وتظهر هذه التكوينات فوق القاعدة ابهيرية البلازنسية ويبلغ سمكها 
نمو 1٠6١‏ مثر وتتألف أساساً من صخور جبرية مارلية ويتداخل فيها 
شرائح من طبقات رملية . 

ح- المارل الرملي ويظهر في الفسم العلوي من التكوينات البلازنسية 
خخاصة في مناطق ضهر الناووس والقلوعة وضهر البيارة . ونبدو إلتكوينات 
في هذا الموقع على شكل حجر جيري طباشيري في منطقة البياضة » ويعرف 





5عة © ,نقاءاث ل علأقام أ 08 علاوأوههام6و هازة© » ,ل بعنعنا0 (1) 
. (1969) معالاعمتوهاا ,«ه 1/20,000 اه كوملآمم 
(؟) احمد حليحل « حوض نهر وادي الجاموس - شمال طرابلس س 
دراسة حيومور فولوحية ) رسالة ماحسثير ب غير منشورة ب الجحامسعة 
اللبئانية ب قسم الحغفرافيا ‏ اشراف ا. د. حسن ابو العينين ( 199/5 ) 
اص !أ , 


1 





الصخر محلياً هنا باسم « التكريش » حيث يظهر على شكل صفائح رقيقه 
السمك 81065 ( 8-8 سم ) ويغلب عليها اللون الأبيض واللون 
الأصفر الرمادي . 


( ب ) تكوينات النيوجين القارية : (6أمعمغممت ومؤذومفلة ما 


ترسبت شيلال فيرة اليوبلابوسين 510685868 - 15 ارسابات 
قارية داثلية أدت إلى تكوين مجموعة من الصخور النبوجينرة القارية 
بعشها تحير ى النشأة !٠١‏ .م - مغدبعها والأخرى سي لى” وفيكضى النشأة 
( وعم - وعم ) ذاعتختمعمه؟ , وأعظم انسام لتكوينات النيوبجين القارية 
تتمثل في القسم اللأوسط والقسم الشمالي من سهل البقاع . وتمقد تلك 
التوينات على شكل غطاءات واسعة الامتداد متصلة الأبعاد من عند 
شرق بلدة رياق ني الحنرب حتى شمال بلدة الهرمل في الشمال . وتتألف 
هذه التكوينات هنا من صخور البودينج ,ودودا0سه5 والمارل البحيرى 
5 قم لقالا ( ومن 9 استنتج اليو لوجيون وجود حير 6 
عفايمة المساحة كانت تشغل سهل البقاع خلال هذه الفيئرة اللحيولوجية ) 
ويبلغ أعفام سملك لهذه التكوينات جنوب زحلة حيث يصل سمكها هنا 
إلى أكثر من 6٠١‏ مثر. وقد شاهد الباحث تكوينات البودينج الحشنة 
القارية النشأة الميوبلايوسينية في منطقة خربة قنفار ( لوحة 7١‏ ) . 


وقد اطلق الأستاذ(© ديبرتريه على تكوينات هذه الفيرة اسم تكو ينات 
البونسيان 5054169 » واوضح بأمها تتألف من تكوينات فيضية وصيخور 
البو دينج الفيضية الشنة ذامأءموهمة ونوأووه:9 ومألناه2 2 وصخور 





جر و1/200,000 باه مقطنا بك عناوتأوهاه96 مروح » ,ا عم جع عطاناط (1) 
. 38 .م (1955) طنانهميرة8 
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0 
عي يل ارم سر 


لم ادم تيب 
1 


م _ 4د ينا 


(لوحة ١؟‏ ) تكوبنات البودينج الخشئة القاربة النشأة اليو بلا بوسينية 
فى سهل خربة قنفار ( لاحظ التكوينات الجيرية الجوراسية العليا النسي 


المجمعات 000810061815 ترسبت بفعل السيول القوبة خخاصة في 
منطقة زغرطة وعلى جوانب جبل تربل نخاصة شمال بلدة علما وشرق بلدة 
عيون وجنوب بلدة مار كبتا والقسم الأوسط الحوض بر البارد . 


وتظهر التكوينات البونسية في مناطق برقايل عند شمال شرق طرابلس 
ولا يزيد سمكها هنا عن 7١5‏ مثر . وتتألف من صخور حطاميسة 
01918 حمراء اللون » وتدخل أحياناً في مكونات رواسب 
السهل الفيضي لنهر أبو مومى ( أعالي بر البارد) وبعض روافده في منطقة 
برقايل . وي هضبة القرقكف يعمنطقة حوض ١‏ وادي الحاموس » يتبين أن 
التكئوينات البونسية تتألف أساساً من تكوينات حصوية من الكونجلومرات 
القشرط الحواف *نهاناوهم وتتميز باللون الأحمر ويخشونة الرواسب 
95 0م06 ويغلب عليها البيئة الثر سيبية الخيرية 
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وعلى ذلك بمكن القول أن التكوينات البونسية تتميز بشكل واضع 
بتعدد وتنوع السحنات والبيئة الارسابية 186165 هل غمعمعوصهه© من 
بحيرية إلى فيضية سيلية » ومن ثم تتألف من صخور متعددة منها المارلية 
والماراية الخيرية والصلصالية وصخور المجمعات الحشنة . وتختاف هذه 
الككويئات من حيث درجة صلابتها تبعا لنوع المادة اللاحمة لمكوناتها . 
وعلى ذلك يلاحظ أن اساح الطبقات البونسية ليست محددة تماماً فهي غير 
واضحة الطباقية 1665| +9705818:6060 65اوناةه 5ها وتبعا لعدم 
تجانس التكرينات البونسية نتج عن ذلك اندتلاف في نفاذية المياهالحوفية من 
طبقة إلى أترى ني هذه التكويئنات » وعلى ذلك تظهر الينابيع في بعض 
أجزاء منها في حين لا تشاهد الينابيع عند بعض تكويناتما الأخرى 7(" . 


( ثالثآ ) تكوينات الزمن الحيولوجي الرابع في لبنان 


( أقمعغون0 ) مع مومع غةن 0 


يتألف الزمن الحيولوجي الرابيع من عصرين هما البلايوستوسين 
همؤهء ه615" والمولوسين و0010 . ويعد هذا الرمن قصير 
ومحدود العمر الحبولوجي بجداً حيث لا يزيد طوله عن مايون سنة فقط . 
ومن ثم لم تساعد هذه الفرة الزمنية القصيرة جيولوجياً على تكوين 
طبقات جيولوجية بالمعنى الحقيقي وإما تتمثل تكوينات هذا الزمن في 
المجموعات المتعددة من الرواسب التي تختلف فيما بينها بحسب تنوع 
نشأتها والاروف البيثية التي أدت إلى تكوينها . كما تيز هذا الرمن 
حدوث ( العصر المليدي » الذي عر كن في شمال غرب أوربا وشمال 





)ع( أاحمدك حليحل 0 حوض نهر وادي الجحاميوس و٠‏ فراسة 
جيومورفولوجية » رسالة ماجسدير ‏ فير منشورة الجامعة اللبئانية ب 
قسم الجفرافيا ب اشراف 1. د. حسن ابو العيئين (1114) ص ؟١‏ 
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أمريكا الشماليةا إلا أن مؤثراته الحيرمورفولوجية ظهرت في أنحاء متعددة 
م العالم ممثلة بوجه خاص في تغير مستوى سطح البحر العام » وحدوث 
العصر المطير في المناطق المدارية وشبه المدارية والتغيرات المناضية المحلية 
وما تعكسه هذه التغيرات في تشكيل مظهر سطح الأرض من ناحية 
وابعاد اليابس والماء وتكوين مجموعات الرواسب البلايوستوسينية من 
ناحية اخترى . 

ولم يدرس الأستاذ ديبرتريه © (1955) همومه أي 
تكوينات طبقية صخرية - بالمعى الحقيقي ‏ ترجع لازمن الحيولوجي 
الرابع بل اوضح ديبرتريه بأن تكوينات هذا الزمن تتمثل في مجموعات 
من التكوينات الإرسابية الي نظهر على شكل فرشات إرسابية متنوعة . 
وتبعً لقصر طول الفترة الزمنية لهذا الزمن فلم تتكون خخلاله في لبنسان 
طبقات صخرية متماسكة » اللهم إلا في القسم الأسفل من البلابوستوسين 
حيث تشاهد بعض التكوينات الصخرية شبه الطباقية . وعلى ذلك هيز 
ديبر تريه على الحريطة الحيولوجية للبنان مجموعات اأرواسب البلابوستوسينية 
الانية : 


أ- الرواسب الساحلية الخشنة القديمة العمر والرملية الساحلية الحديثة 


العمر . «ناة501!! واطةة غ6 »نم1 09165 
طول الشريط الساحلى حول وجنوب منطقة اليناء . وتتألف هلله 


الرواسب أساساً من حبيبات صخرية من الكوارتز انهو واللمجر 
الجيري 816818 وبتداخل فيها احياناً حفريات من الفورامنيفرا 





,© 1/200,000 بق مقطا نل عناوأوه1ه6و قنارق0 يرا كمنوعفقطيه (1) 
2 - 41 م (1955) طانمعبزم8 
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خاصة تلك المعروفة باسم الفديوم كريسبوم ##ناموا06 «مناذكأ اماع 
وتتماسك هذه الرواسب في بعض المواقع بمواد لاحمة حديدية وحديدية 
كلمية . 

أما الرواسب الساحلية الرملية ومن بينها مناطق الكثبان الرمليسة 
المتحركة 0:685ةنانادم 5وضناك فأظهر أمثلة لما هي تاك اللي نمال 5 
منطقة طرابلس والتي تمتد جنوب وجنوب شرق النطاق الرملي اللحشن 
الذي سيقت الاشارة إليه وبوجه عام فيما بين مدينة طر ابل سشمالا” ومنطقة 
أبو حلقا جنوباً » وتشاهد النطاقات الرملية جنوب مدينة بيروت فيما بين 
رأس بيروت في الشمال وبلدة نعلدة في الحنرب » وتظاهر بعض النطاقات 
الرملية كذلك عند شاطيء منطقة النبي يونس أمام بلدة جية ( جنوب 
السعديات ) . 

وبلاحظ أن الثر كيب المعدني للرمال تختاف مكرناته من رواسب رملية 
إلى أخرى سب كيفية نشأة هذه الرواسب . فقد اوضصحت الدراسات 
البيدولوجية بأن الرمال على الساحل اللنوبي من لبنان تعد رمال عضوية 
حرية ترتفع فيها نسبة المواد العضوية البحرية عد0و666ء0هاط واطهه 
ومن ثم نتراوح فيها نسبة كربونات الكالسيوم من 5١‏ - 98 // ويقل 
فيها نسبة ثاني أكسيد السليكون ( الكوارتز ) أما الرمال المشتقة من الصمخور 
الرملية #ناوأةقلاو هاطة5 ( مثل قاعدة الصخور الكريتاسية ‏ الجر 
الرملٍ اللبنالي) فير تمع فيها نسبة الكوارتزر وتقل نسبة كربونات الكالسيوم 
كا هر الال على طول شاطيء بيروت وجنتوبها - منطقة الأوزاعي - 
( لوحة ؟؟ ) وكذلك على طول الرواسب الرملية الساحلية في القسم 
الشمالي من لبئان . وقد عمات المجاري النهرية على ارتفاع نسبة الكوارتز 
في الرمال الشاطفية بمنطقة سهل عكار . 


4 جغرافية لبنان ‏ ا 








ايدان 3 ريل زيم اقلم انرق الابيد به اسبوجت بيو 
1 0 


ا بر ور 24 ”م 
0 7 “ل سودي موقا رو سا مه عن لديو له 
0 ان ا 





(لوحة ؟؟) تكوينات الكثبان الرملية فى منطقة خلدة » جنوب بيروت 
حيث ترتفع فيها نسبة الكوارتز ويقل فيها نسبيا نسبة كريونات الكالسيوم 
(تصوير الباحث) 
وعند التحايل البيدولوجي للرمال الكثيبية 1:65ةدباك ولطه5 في 
منطقة صور ثبين أنها نحتوي على +١‏ 1 كربوئات كالسيوم ني حبن 
تنخفض نسبة كر بوئات الكالسيوم في الكثبان الرملية بمنطقة الأوزاعي إلى 
١‏ / وعنطقة أنفا إل ١0‏ ,// وبمنطقة عكار إلى 8,8 // 7" . 


أما من ناحية عمر هذه التكويئنات الرملية ققد موز دير ترببه 0 





مموة وا هل عناوأوهاعطموم066ن علبط8 » ,.م روالأناهامة5 (1) 
. 164 - 153 .م (1977) ,طعامملاء8 ,« مقطنا بل هلما 
ومن دراسة التحليل المعدني للرواسب الرملية بمكن في الدراسةه 
التفصيلية ان يقوم الباحث بعمل قطامات حرائيو لوميتربة وكذلك عمل قطامات 
بيانية لحبيبات التربة 008أ066,ه67اةط +ع ه6100 هانالع91 (راجع 
موضوع دراسة التربة في لبئان ) ٠‏ 
8 والأنعة - 1/50,000 ناه عناوأوه!060 3266© » ,.ا بتعتطوطباط (2) 
3 ,م (1951) طأبمملاء8 ,د« ألمم ءال 
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عام ه4١‏ بين الكثبان الرملية الساحلية القديمة الي تكونت عند بدايسة 
الزمن الحيولوجي الرايع والي ينطمر معظمها أسفل التكوينات الإرسابية 
الأحدث عمراً منها » وبين الكثبان الرملية الساحلية المتحركة وشبسه 
المتحجركة » والي ثر جع إلى الفترات الحديثة من البلاروستوسسين 
وال هولوسين 

وقد رجح ديبرتريه بأن تلك التكوينات البحرية القديمة وخاصة 
تلك في منطقة عكار والتي تتألف أساساً من تكوينات جيرية ترجع إلى 
اق الأسفل من البلايو ستوسين والذي اطلق عليه اسم فسارة 
الفيلافر انشين قعطصوأطءم1388اثلا 2» وقد شاهد الأستاذ واتزل 
عام ه194 تكوينات الفيلافرانشين في الحوض الأدثى من حوض 
نبر ( وادي الخاموس » في سهل عكار وبلغ سمكها نحو 5١‏ م وترتكزر 
فوق تكوينات جبرية رملية ترجع إلى الفترة البلازنسية 9 . أما 
ساثلافيل )6 1977 ,و||امداصمع 5‏ فقد اعتبر تكوينات فترة 
الفيلافرانشين تابعة لبداية البلايوستوسين ”ما اوضح كل من ديبرتريه 
وآلان جير من قبل » قد تعود هذه الفكرة أيفحنا إلى ماية فلرة 
البلايوسين ومؤههنام . وهكذا اصبح قُ رأيه أنه من الصعب حقيقة 
التمييز احيو لوجي الدقيق بين تكوينات الفيلافرانشين من جهة وتكوينات 
فئرة الأستيان مها#هم (التابعة لنهاية البلابوسين) من جهة أخمرى . ومن 
م ظهرت المشكلة الحيولوجية المعروفة جيولوجيا باسم « مشكلة 


الفيلافر الشين ( ومةتطوصة 86 قااألا #معمرواطه:2 )» حيث إن تكوينات 





ممأوة: ها ول موقن هرزوطمع36 0 ها » ,ل منهمألوتا عم ,85 ,اوجاعلالا (1) 
. 48 - 1 ,(1945) ال ع .مرعاا عه دوعولا «<١‏ أاهم 1 ون 


موأاوعة؟! وا همل عنوأوهأه0طمعءوممه06 ولنعع » .85 رع الأنتقاصة5 (2) 
. 270 - 266 .م (1977) طونوميرة8 « مقطنا بك مأوعه ةا 
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البلايرسين بحسب دراسات ساللافيل تضم تكوينات بيثية خرية 
95 1001959 تتبع فرتين ممتافتين هما فثرة البلازنسياث «وهأهموداهلط 
وكذلك فرة الأستيان 6886م . 


أما تكوينات القسم الأوسط والقسم الأعلى من البلايوستوسين 
اناو أرنمنا5 غ8 معلزهم ووؤع51615:0 2 فهذّه تتألف بدورها من 
رواسسب سطحية مفككة : إلا أنها قد تكون بسيطة التماساث تبعا لإلتحامها 
بعدة مواد لاحمة منها الحديدية وال.ليكية والكلسية . ومن “م تبدو هذه 
التكوينات أحياناً مندمجة الشكل متماسكة التكوين . وقد تظهر هذه 
الرواسب على شكل رمال وحبيبات صغيرة الحتجم من الزلط والخصى 
والخصباء ومفتتات الكونجاومرات البحرية النشأة خاصة فوق كثير من 
بقايا المدرجات البحرية على طول السهول الساحلية اللبنانية ولا تزال 
تتجمع الرواسب الرملية الساحلية حى اليوم على طول شاطىء “اسدة 
جنوب بيروت وعند شاطىء منطقة النبيي يونس جئوب السعديات . 


“ ب الرواسب الفيفسية القدعة 5ع5مواعمم وصمأماساام 


والرواسب الفيضية الخحديئة وهاامرفءم و5موااناام 


وتتمثل المجموعة الأولى من هذه الرواسب الرملية العلينية في حوض 
نهر أبو علي وفوق أرضية بعض روافده» خخاصة جنوب شرقطراباس وكذلك 
في حرض نر البارد وبوجه ناص حول بلدة تبنين وجنوب بلدة العبدة . 
أما الرواسب الحديثة الى تشغل أساساً السهل الفيضى الحديث العمر » 
فهذه تتمثل بوجه خاص في أحد أحواض روافده نهر أبو علي الذي يقع 
إلى الشمال من بلدة زغرتا » وكذللك الرواسب الفيضية اللحديفة في 
مناطق رشعتين وينابيع عشاش وعند بلدة مرياطة ( شرق زغرتا ) . 
ويمكن أن نضيف إلى هذه المجموعة من الرواسب تلك الرواسب الفيضية 


٠٠ 





الناجمة عن فعل السيول 001000075 حيث حمل السيول ميات 
هائلة من الرواسب والمفتتات الي تثر اكم بصورة فجائية عند نباية السيل 
بعد أن يفقد قوته وتقل المياه في مجراه . .وتنتشر الرواسب الفيضية الحديثة 
في القسم الأوسط من سهل البقاع وشاهد الباحث الرواسب الطينية فوق 
أرضية سهل قب الياس الذي يتميز سطحه بعظم استوائه في حين تبدو 
المنحدرات الشمالية الشرقية للتكوينات اللتوراسية العليا بلخبل الباروك على 
شكل حافات عالية شديدةالتضرس وتكاد تلو من الغطاءات النباتية(لوحة 7) 





الاوسط ( لاحظ الحانات الصخرية الشديدة التشرس في التكوينات 
الحجوراسية العليا لحبل الناروك ) ٠‏ (تصوير الباحث) 


م« مجموعة الرواسب النامة يفعل عمليات زحف المواد والإميارات 
والألسنة الطينية على سفوح. المنحدرات الحباية : 


وعونعنوط وعؤابه6 غم معغصمم ول ؤ5أكناه|اأة0 غم 5أمعمرعاامععما 


وهذه المجموعة من الرواسب تمل بوجه خاص فوق سفوح 


لل 





المنحدرات الحبلية العالية خخاصة عند القرنة السوداء » وفي السوض 
الأعلى لنهر أبو موسى ( أعالي مبر البارد ) خخاصة عند قرئة العروبة وعند 
منطقة سير الضنيّة . سما تشاهد المواد الزاحفة فوق المتحدرات الحباية 
الكريتاسية السينمونية لمنحدرات الأرز وإهدن واماحدرات الخبليسة 
الحوراسية والكريتاسية السفلى ( الأبتيان ) عند حصرون وبشري . 

ما صور الأستاذ « برنارد جاز) 6428 مدرجات السوليفلا كشن 
موأقهناأاه5 عل 5ه]و196:1855 على جوانب جبل الكنيسة على ار تفاع 
6١‏ مثر واوضح كذلك بأن المتحدرات اللبلية العالية تتشكل بفعل 
عمليات السوليفلاكشن 2١‏ ( النربة المشبعة بالمياه ) . 

وقد تأثرت بعض أجزاء من مرتفعات لبنان الغربية شخاصة في 
التكوبنات الكريتاسية العليا التي تحتوي على طبقات رملية ورملية طينية » 
بفعل الإنزلاقات الأرضية ( 1088او0هها ) - غموموووا6 . 

وتلف هذا الفعل الأخير عن عمليات زحف المواد 800 م80 
مو00 انه8 ذلك لأنه في هذه الكخالة تنشق أجزاء صخرية من اللحافات 
الصخرية 9 تنزلق على اسطح اترلاق هاناامةم أه عمولن5 وتتراككم 
نحت أقدام الحاقة الصخرية وهذا يساعد بدوره على البر اجع اللخافي للحافات 
ددأة5هه6: 508:0 . وقد تبين من الدراسات الحقلية الي قام ببا 





)١(‏ سياتي الحديث بالتفصيل عسن اشكال هذه الرواسب عند 
الحديث عن الظاهرات الجيومور فولوجية في مرتفمات لبئان الغربية 
وللدراسة الاكثر تفصيلا بحسن مراحمة : 
أ0 /اون801آم0805001 158 لله ؤلاقققع » ,,5 .11 ,رمامع - اع ياوطمق ٠‏ هم 

. (1973) ,/اأمنا طوم أبمأع8 ,ل« ممووطها 
لاه لاقطنا ناكل ذامه 065 855807686ملوء6: هل مارة© » ,8 عجهو6 - ط 
. 26 .م 96 706 اط (19866) ,اخناه'لاء8 . « 1/200,000 
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والشكل » ونلاحظ أن تلك الأأراضي المترلقة الي نقع بعيدة عن الحافة 
الصخرية الي انفصلت عنها تعد أقدم عمراً من تلك التي لا تزال تلتصق 
بالحافة الصخرية . وهذا إن دل على شيء فإتما يدل على أن فعل الانزلاقات 
الأرضية حدث على عدة فترات متعاقبة في الموقع الواحد كما هو الحال 
عند الانزلاقات الأرضية بحوض نهر الحوز ( قرية الزيرة وبيت شلالا ) 
وني منطقة جسر الحجر ( اللسر الطبيعي الكارسي جنوب بلدة فاريا 
وعند موقع نبع اللبن ) وق الحوض الأعلى لنهر الكلب خاصة يجنوب 
بلدة بسكنتا وعند السفوح الغربية لحبل صنين » وفي منطقة شاغور -حمانا 
وكذلك في حوض نهر بسرى . وهذه الانزلاقات القديعة تعد شبه ثابتة 
قي ااوقت الحاضر 0800 لدهلة اأثاه همأ ويدل على ابن 
تكونت تحت ظروف مناخحية بلايوستوسينية قديمة كانت أكثر رطوبة 
ومطراً مما هو عليه مناخ اليوم . 

4 مناطق تربات الحشائش والمستنقعات خاصة تلك في البقاع 
الشمالي جنوب بحيرة حمص وحول بلدة القصير ثما يدل على أن بحيرة 
حمص ( في الأراضي السورية ) كانت أكثر اتساعاً عند نهاية 
لبلابوستوسين مما هي عليه اليوم . وكذلك :فاهر تلك التكوينات في نطاق 
طولي ضيق بالبقاع الأوسط فيما بين بلدة دير الأحمر في الشمسال 
( شمال غرب بعلبك ) حى بلدة المنصورة وبلدة شحربة قنفار في الوب 
وبعظم اتساع هذا النطاق من تربة المستنقعات في مناطق زحلة ورياق 
وقب الياس وبرالياس » وقد ساعد وجود بقايا هذه الرواسب البحيرية 
المستنقعية على اكتشاف الباحثين لأبعاد حيرة زحلة القديمة الى كانت 
تشغل مساحات واسعة من البقاع الأرسط حبى نباية البلايرستوسين : 


الباحث 27 بأن هذه الآر امي الممزلقة تختلف فيما بينها هن حيث الليجم 





)١(‏ للدراسة التفصيلية راجع المرجع السابق 
| 162 - 127 ,م (1973) ,5 .لم ,علمع - ام بمطم 


ارول 





أما رواسب الثربة الحمراء 5هوله8 واه5 وها نأظهر مناطتها 
ذلك النطاق الطولي الذي يمتد شمالاً من عند جنوب بيروت فوق 
المنحدرات اللبلية في مناطق الشياح وبرج البراجنة والحدث و كفرشيما 
والشويفات بالقسم الأدنى من وادي شحرور © وينتهي هذا التطاق عند 
بلدة خخلدة جنوياً . 


الملدرجات البحرية البلابرستوسينية في لبنان : 


يركز محور الدراسات الحيومورفولوجية الإقليمية الفرنسية في 
لبنان في منطقتين أساسيتين هما : سهل البقاع والسهول الساحاية اللبنانية . 
وعلى ذلك كان نصيب دراسة المدرجات البحرية البلايوستوسينية في 
لبناثن من هذه الدراسات اللحيومورفولوجية كبيراً . ونشر الباحثون 
عن هذا الموضوع الكثير من الأبحاث نذكر منها دراسات 
ديبريه (1906) .© ,أع/عم6] 00 ودي فوما 0858ناهلا 6-06 
(1954 - 1847) 99 , وديبرتريه 27 (1946 ,1940) .ا .توتموطيهم 
وفليش (1946) ,.لا ممواةاة 4 , 





عامه 3ا 08 عوهقلاك ع وعصوزأ|ا قعلمعأاعصة هها » ,© وعمؤط (1) 
4 كانية ,يوعصمط .اهن ,معو5 .اانا8 .« هوؤمةم 1/6018 ها هل مذأمعدة6 
. 330 - 207 ,(1906) 
2 06 عمتقم ووأوة طق 0 قعمهره6 هها » ,8 ,ققصناةلا هط - 8 (2) 
.85 - 21 ,(1947) ااعاءا عناملاوع'0 ,ومع هل .ه55 ١ااداة‏ .« هوأهمةط ًا عام 
(1954) ومق ,أولا 3 ,« صهطنا عا » , ٠ط‏ 
أ 5أهصقطنا 00667 هأقميع]008 ها "5 » ,عا اعت عطبط - ج (3) 
5 .<< 01008181113[18 لاق 567 13 عل تاقع/اأن نالك كصولأغقلائموه هها 
(1946) 223 .2 بومممواء5 يعمل وأمولععةم ٠١‏ عل قععوةة5 وعل و5لمومم 
2 - 431 م 
(1940) تنأنولزع8 « ... عأطمقرومة6 هل إعناصقلا » , - ط 
لمهأ نال 65أقاع8'6 ه1غ5نالمأ عصنكل ممع نارامع26 » ,لط رطعوأعاط (4) 
251 - 249 ,(1946) 223 .6 بج5 يعم .8 ,© ,ل« موي85 وو 8 م 45 06 
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ومن بين الدراسات اللحيومورفولوجية الحديثة عن المدرجات البحرية 
البلابوستوسيئية في لينان نذكر منها دراسات فليش وساللافيل 
(1989) هلاأبنهام5 نه طمولواع (0) ؛ ودراسات جير وساللافيل 
(1970) هاالنهاصوة5 غم بعموب6 )١‏ ودالو تجفيل وسائلافيل 
(1972) فالأبهامة5 عه ولاأبهودولوم () 9 دراسات ساللافيل قي 
كتابه عن السهل الساحلي اللبناني (1977) هللاهاموة ©) 


واوضحت نتائج هذه الدراسات بصورة إجمالية بأن الزمسن 
الحيولوجي الرابع في لبنان تميز ‏ مثله كثل بقية معظام سواحل العالم ‏ 
بتذبئب منسوب سطح البحر وتراجعه عن الأرض المجاورة مما أدى إلى 
تكوين المدرجات البحرية الي تشكل السهول الساحلية اللبنانية اليوم © 
وتبدو هذه المصاطب على شكل مجموعة متعاقبة من المدرجات البحرية 
لا يزيد منسوب أعلاها عن 16١‏ مثر فوق منسوب سطح البحر الخالي » 





- 888 "لاد 5عاأعلانامم ؤناع/ا » .5 رع ااإناقاصة5 جه ,.8 ,طعواعاة (1) 
. 102 - 93 ,م ,(1969) /ا١‏ .اهلا رمممصمقط « طخنوعيرم8 

5 لالاقع/اأة وأباقط هما "إناك » ,,© برعا أباقاصة5 نع ,م عنعن (2) 
21-27 ,(1970) /ا اهلا ,ممصصق .<« مهطنا بل ه018 لع نون 0 

60 دبال عصمقم 5هوول8 » ,م ما اللاوامع5 عه .8 برعا( أاوومواوط (3) 
االا .اولاز ,تمصموكا . « لنهلظ - ضهطنا - 6قلمع"0 ممأوع هآ! قمقل اأعلصالاا - 
. 59 - 41 ,(1972) 

صموأوع هآ 06 هناوأومواوام:0ثره96 هلقع » .2 هم زااناقامة5 (4) 
(1977) طعنمسيعة ,ا ممه" ,.طنا .مازمناتا عل بطنظ رذ مقطتا بك لقعملا 
401 بصم 
(ه) للدراسة التفصيلية التي تتعلق بتذبذب منسوب سطح البحر 
خلال الزمن الرابع بحسن مراجعة : أ.د. أبو العينين « جغرافية البحار 

والمحيطات ») بيروت الطبعة الثالثة ( 9لا5١) ٠‏ 


١١م‎ 





في حين أن أحدث هذه المدرجات عمرأ يصل مسوبه إلى مثر واحد 
فقط فوق منسوب سطح البحر الحالي . وتتلخص نتائج الدراسات 
الجرومور فولوجية في تصنيف أربعة مدربجات يحرية بلايوستوسينية رئيسية 
هي مدرج /1١‏ لم2 وملرج الام ع ومدرج 5 م ع وملرج 
8 م فوق منسوب سطح البحر الخالي . 


وقد عبر بعض الباحثين على بقابا حضارات الإنسان القديم وعلى 
أدلة اسثر اتيجرافية ترشد إلى العمر النسبي لهذه المدريجات . فعير واترل 
وهيلر ( (1945) ,مهااهلا 300 وجوللا على كائنات يرية 
ماقم ؤ5ووناقة ضنياصة تلك المعروفة باسم ا 601613 قناطة 0 
8ناأقوطناط قلاطنره51 61 فوق مدرج 15م قُُ منطقة أنفا » كما 
وجدت حفريات أسترمبوس بابينوس على مدرج ”5 م عند منطقة 
رأس لادرس وعند منطقة فدعوس . أما المدرج الأوسط 
(هه/ لام ه؛/ :وام ؛ ها م) وكذلك المسدرج 
العلوي ( 40 م ) فلم يعر كل من ديفوما وواتزل على أي كائنات 
بحرية ') فوق هذه المدرجاث . 
5 5هم 6]م8]ممملاة 06 لات |2 6طلاك5 أ عتازعن/اهات 162355885 5ه] ») 
. « 085ه0معم قعرثناة'ل كقناوأكة ار قاعهورقه ووالققه؟ 
وفيما يتعلق باستخدام الأدلة الأركيولوجية عند الاسترشاد للعرفة 
العمر النسبي للمدرجات البحرية فقد عر « فليش » على بقايا للفسيرة 





موأوة: ها ع0 “0666 عمأقمعؤقن 0 عا » ,ل لاقل عه .8 اعجاهللا (1) 
ع دولاععرأل ها ذنامة ؤؤاأطنام . منعأ/لا غع 5قغمل! . « صوطنا , أاممن ا عك» 
. 48 - 1 بص ,(1945) طتيهخمعظ / را 5 خم رعطنط ٠١‏ .ايا 


. 165 .م (1954) ومة© ,« صقطنا قا » ,5ةتمنةلا ع ٠‏ 5 (2) 


كا 





الأشولية العليا والسفى فوق أجزاء من المدرج البحري العلوي والأوسط 
قُِ منطقة رأس بيروثت . 


وقد أكد بيرجي 1932 ,ا8©/8 وجود بقايا للفثرة الشيلية 
( الأبفيلية ) وما قبل الشيلية عند رأس بيروت 27 . وقد 
درس بيرجي وبوركار الرواسب الرملية الحديدية ورواسب الكثبان 
الرملية في منطقة خلدة » ووجدا تشابهاً كبيراً بينها وبين الثر كيب 
للبثولوجي العام الرواسب الرملية على طول سواحل البحر المتوسط » إلا 
أن زومفان 20008880 7( اوضح بأن هذه الرواسب الرملية تكونت 
خلال العصر الحجري الحديث 5ه6دواط )ادفلا . وعنر فليش © 
على أدلة حجرية لافلوازية ‏ موستيرية في هذه التكوينات الرملية . 


وقد ساهمت هذه الدراسات ولتائج الأبحاث الأركيولوجية على 
تأريخ العمر النسبي لمجموعات المدرجات البحرية » جنا إلى جنب مع 
الأدلة المبومورفولوجية الي يمكن أن يقدمها الحبومورفولوجيون . 
ويتلخص التقسيم العام لفئرات ما قبل التاريخ في لبئان وفقاً للنتائج العامة 
هذه الأبحاث فيما بلي  :‏ 





«تاألاملاه5 ووه 5186116 معأعقة عناوأط]أامةاة2 هأ ١٠8.ظ‏ ,لروبع8 (1) 
. 217 - 169 ,(1932) ا/از .8 ,طامعوول - غمأة5 .لاأمناتعا عل ععومواعلا 


. (1926) 5تروط « مقطا بل غأوه1ه660 » ,.6 ,موأأمصسست (2) 


دال 8601355 516ناقطأ عضرنل عتمع/الامه06 » ,لا ,طمواماع - ه (3) 
5 .هلم .223 + ه56 يعم ,8 © ىن« ... طأنمملاع8 حوظ “مق ,مر 45 06 بامقعباام 
. 251 - 249 ,(1946) 


+5 ,لم 15 + لاقعلاام بال معلذأهأاو/ها عا » لم راعونوك ٠ط‏ 
. (1946) 11-12 .ممضة تواطعمظ م50 .لأنا8 .« طايه "يرو8 


1١7 





وقد حاول ديبرتريه © تأربخ العمر النسبي للمدرجات البحرية في 
لبنان باستخدامه الأدلة الأركيولوجية وأدو ات إنسان ما قبل التاريسخ 
وعلاو!م لطع وأتنونانها 2 »© واوضح بأن مدرج 56امء 
ومدرج 3١‏ م في لبئان ربما هي أمثلة وماذج المدرج الصقلٍ في حوض 
البحر المتوسط وتتمثل فوقهما الحضارة التايسية القديمة . في حسين أن 
المدرجات البحرية الوسطى في لبنان ( ٠ ١١‏ 45 م ) ربما تقايل المدرج 
التيراني في حوض البحر المتوسط وعير الباحثون فوق بعض أجزاء منها 
على أدلة حضارية ترجع افترات الشياية 8160© 7(" والأشواية 
دوةابعطءة ‏ واللافلوازية 9هزوامالهاها . 5 حين يتمشل 
فرق مدرج " م بعض الأدلة الحضارية الموستيرية . وقد رسم ديبرتريه 
قطاعات جيولوجية لمنطقة طرابلس ( شكل ١١‏ ) ووضع عايها الآركيب 
الصخري من ناحية والرواسب البحرية والمدرجات البحرية من لاحيسة 
أرى . ومن نتائج هذه الدراسات استنتج ديبرتريه أن هناك بقايسا 





ها أنه عناوأةلاطم علطم 906092 ع0 بعنوممة » ,ا بامعمعطياط (1) 
0 .م (1945) طااملاء8 « ... مقطا 
(؟) من أقدم الحضارات البشرية وسميت كذلك نسسبة الى بلدة 
١1598‏ على نهر ألارن »© ولكنى حيث وجد الباحثون الات حجرية 
اخرى بعضها اشولي مع مراكز الحضارة الشيلية فيحسن الذن تسمية هذه 
الفئرة القديمة باسم الفترة الابفيلية . ويدرس الاركيولوجيون هذه 
الحضارة الانلسانية القديمة التي ظهرت قبل معرفة الانسان بالكتابة » عن 
طردق تمييزهم للأدوات الحجربة التي كان ستخدمها الانسان القديم في حياته 
البومية مثل الفؤس اليدوية الحجربة 388 11800 والمكاشط. 5اءم508 
وقطع الصوان الحادة والثاقب 08607 واذا كانت صسله الادوات 
الحجحرية قديمة العمر »© فللاحظ انها تبدو اقل تهذيبا واتقانا في الصنع 
عن تلك الحديثة العمر منها . ويقارن الاركيو لوجيون بين المدرجسات 
. المختلفة بحسب ما يتمثل فوقها من ادوات حجرية ومدى تشابه الشكل 

العام المأ عع همناوأوهوامملا" في صناعة هذه الالات . 


ل 








إء رواسب ايعان 6س عاسب ديطبية ورعبة 7 تُلوينائه امور يي ا مير بير وسبنية كاري (بإنبام) 
ع - تكوسئات الكو جلومرات ا ميوسسيس الجرية (فينردبوهاسس) 0- تلوت وكيك الأرسط رباعف. 


ذل عرفه (كخاضش) 
ا 1 ا 


هر 
// 





( شكل ١5‏ ) المدرجاث البحرية في منطقة طرابلس بحسب دراسات 
دسرتريه ٠,‏ 





لمدرجات نحرية مختافة . ففى منطقة العبدة عند مصب النهر البارد توجد 
مدرجات بحرية على مناسيب ١6‏ ام هتمامع كم 0١15م‏ 
كا يظاهر مدرج 40 م فوق هضبة زغرطة وإلى الشرق من بلدة أميون 
في حين #تفي بقايا هذا المدرج البحري أسفل تكوينات تل عرقا إلى 
الحنوب من بلدة حلبا » ومن ثم اصبحت بقايا المدرج البحري هنا عبارة 
عن مدرج بحري مدفون نحت الرواسب الأحدث عمراً . أما في منطقة 
شكا » الواقعة شمال البترون » فقد ميز ديبرتريه هنا مدرجات بحرية 
عل كناش قله اع علقم 146 م مجم 6 18م 14 :01م اوتكولسيت 
هذه المدرجات فوق الصخور الحيرية الميوسينية . أما في منطقة أنفا شمال 
شكا فتشاهد الكشبان الرملية الحديئة فوق مدرج ١٠١‏ م والرمال 
ورواسن لضن والكونجلومرات فوق بعض أجزاء من نفس المارج 
البحري السابق الذكر » ويقع أسفل رواسب الكونجلومرات الحديئة 
بقايا لبعض الكثبان الرملية القديمة المطمورة والي تتكون بدورها فوق 
الصخور المموسيئية . ( شكل ١15‏ ) وني منطقة رأس الكبة شمال البترون 
وعئد مصب عبر الموز تشاهد الكثبان الرملية الحديئة فوق المدرجسين 
البحريين ١١6‏ م » 5 م » في حين يمكن العثور على بقابا لكثبان رماية 
مطمورة فوق مدرج ه"ا م والذي يتكون بدوره فوق الصخور 
الميوسينية . وتمتد أجزاء المدرجات البحرية البلايوستوسينية إلى المناطق 
الدائولية كذلك خاصة في منطقة أميون ( حول زكرون وعفصديق » 
وبشمزين وكفرحزير ) بقايا لمدرج 8"م » فوق أجزاء واسعة من هضبة 
زغرطة وكذلك عند رأس كيفا وعرجس وكفر صغاب و كفر قاهل . 
وتفاهر يقايا هذه المدرجات فوق تكوينات صخرية محختلفة الر كيب 
الميولوجى ومنها الصيخور الميوسينية والصخور الحيرية والارلية 
السيئونية والأبوضينية .: 


١١١ 





0 0 ا 
الزراعتت: المرلة عست مله 1 نفاس عتريم رانس الناطور 
جرع علرا الى) 
5 رده 
كشا ليه مر تلم كدي عرد 
مصريم «امترا 


ب ابلك 
مال عله رياه ريا 


8 / 5 
المرمان البريح ١‏ لمدرن و ستومديسبه غير رس ها د شال السؤورف 





( شكل 15 ) رسم تخطيطي للمدرجات البحربة في منطقة راس شكا 
ومنطم منطافقة انفا. 


وقد ميز الأستاذ دي فوما ( 160 - 169 .م 1954) ووصبةلا ول .8 07 
سبعة شواطىء بحرية قديمة تتمثل على المناسيب الآآتية  :‏ 
6م 0 5١-6‏ مء 6 - امه هلا م 16 م )كم "ام , 
وصنف ١‏ دي فوما) هذه المجموعة من الشواطىء البحرية القدعة 
ضمناً لثلائة مدرجات بحرية رئيسية تشمل : 
1 الملدرج البحري الأعلى اناو أ 6م نا 5 558قممهة 
ويتراوح منسوبه من ٠١١/9٠0‏ مر فوق مستوى البحر اسلدالي . 





,«06ا510لإلام قأطمةرومؤو عل 06لأث ... مقطتا عا » ,عل . بععترناولا (1) 
. 169 - 159 ,(1954) ولموظ | مأكاة” 


١١ ؟‎ 





ب 2 المدرج البحري الأأرسط 8«دهلاهم م6دوهه” 


ويشمل شواطىء 0-6لام) ه06١ه‏ ليان م ومن ثم يشتمل على 
عدة مدرجات بحرية ثانوية تتراوح في الإرتفاع من منسوب ه"ام حبى 
منسوب ١1م‏ فوق مستوى سطح البحر الخحالي ويتميز كل درج 
بحري عن آثشير بالحروف البحرية القديمة همهم ووأهاه؟ , 


سب الملدرج البعحر 5 الأسفل العامة امأ مقدة 1 

ويشمل شواطىء بحرية قديمة هي ١١م‏ 3 كام 3 ام ومن ثم يتألنف 
هو الأخرمن عدة مدرجات بحرية ذات مراحل ثانوية » يراوح منسوبها 
من " م حى ارتفاع ١١‏ م تقربباً . 


وما يقل منسوبه عن " م من المدرجات البحرية يرجع إلى مرحلة 
تكوين المدرجات البحرية الحديثة ومن ثم فإن جروفها البحرية تعد هي 
الأخعر ى محديثة النشأة هالهنتمة ووزواوع 


وق منطفسة رأمن بسير وت درسا فايشس وسانلافيسل 
9 هااناوامة5 :هن طموزواع (©2 المدرجات البحرية ومن بينهسا 
مدرج بحري على منسوب ام » وعثر الباحثان على أدلة أر كيولوجية 
ترجم لفكرة الخصر ا ميجر ي القديم الأوسط معلامم هلواط المعاهم 
وخصاصة الحضارة اللافلوازية مونوأهااة/6ا ,» وعرفا هذا 
المدرج البحري ( 16 م ) باسم الملدرج الأسفل » أما المدرج الأوسط 
ومدوردم 1626556 الذي يعلو المدرج البحري السابق فيئر اوح 





و عند ووالونهم ونونلا » ,5 ره ااتلاقاصمة5 عه رط ,طءؤتعلظ (1) 
. 102 - 93 ,(1969) /ا| زولا ممصمو .< اانسلزة8 


1 جغرافية لبنان - 4 





بحري آششر اطلق عليه الباحثان اسم المدرج الأعل ويتراوح منسوبه من 
اس كلام . وقد عنى الباحثان بدراسة الأدلة الآر كيولوجية عضارات 
إنسان ما قبل التاريخ التي قد تتمثل فوق بعض اجزاء من هذه المدريجات 
البحرية في منطقة رأس بيروت . 


وقد على آلان جير (؟ وساثلافيل 1970 ,والأنوادة5 6ه وهباه 
و اسئنتج هذان الباحثان بأن المدرج البحري على منسوب 9٠‏ م قي السهل 
الساحلي اللبنائي [تما يرجع عمره إلى الفئرة الصقاية «هزاأءاة في حوض 
البحر المتوسط . كنا ميز هذان الباحثان كذللك مدرحجات بحرية عليا 
أخرى يقع أعلاها على منسوب 7٠٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحسر 
الححاللي وقك درس الباحثان هله المدرجات البحرية العليا قُ منطقة جبل 
تربل وني سهول وهضاب عكار وفي قطاعات أنفا ‏ بزغون » ومنطقة 
الببزون - مدفون » وعند جبيل وطبرجا وجونية وضبية والناعمة وتقع 
الانية 
'السقلام الام ٠قلامء‏ “السهلاا م 0١19م‏ ٠١٠1م‏ 
٠‏ واكام واوضح هذان الباحثان بأن هذه المدرجات العايا 
ترجع إلى بداية الزمن الحيولوجي الرابع أما سهل "٠١‏ م في «نطقة 
جوئية فربما يرجع إلى فترة البلايوستوسين الأسفل . 

ولخص الباحثان نتائج دراستهما © في الحدول الآني : - 





8 5لا88/اا2 88105 15 "لا5 » ,.م يها أألاة|امة5 85 ,م روأزعنات (1) 
. 21-27 ,(1970) لا اهنا ممصصوةا ,ب« مقطنا بيك هععمأقمع31ن0 
)5( المر جع السابق )١51/.(‏ ص ١"‏ , 
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لمعاقة 2-5 

عكار لعا 
عن #ريك أ :خم ' 1 
يم 0 : ا 
أنقا - يزغون ْ # | | 
روت ل مدقون 0 / إٍ 
0 | لي | 
3 ! 

جونية 

نهر الكلب ( ضبية ) * 

التاعمة 


فى 5 9 , 2 سينا 3 توسيئية . 
»ا تدل على موقم المدرج البحري فوق مندوب ٠٠١‏ م والذي يحتوي على رواسب بحرية بلايوستوسينيا 








واهم دولا جفيل 3 وساللائيل 8 ااألاقامة5 6ه وا أناوومواهم 
بدراسة المدرجات البحرية في إقلم أنفا وحول ليج شكا . وقد سبق 
أن درس واتزل وهال 9) تعااة!! 6ه اوتاى للا المدربجات البحرية 
في هذه المنطقة من قبل وذلك في عام 1١440‏ ». وميز عدة مدرجات 
بحرية تشمل من الأعلى إلى الأسفل ما يلي : 


«ملرجاث ١5م‏ 56م 1482 م2 98 م 52١1م‏ عام 


في حين اقرحا دالوتجفيل وساللافيل بأن المدرجات البحرية التي 
تتمثل في هذه الماطقة ونخاصة على منسوب كاده" م دده لوم 
5" غم مء تكونت خلال فّرة المندل ‏ ريس . إلا أن هذين 
الباحثين لم يوضحا الأدلة الي تؤكد لهما عمر أو زمن تكوين هذه 
المدربجات البحرية . وتتلخص نتائج در استهما قٍِ البياك الآني : 


منسوب شاطىء البحر القديم 





مدرج أنفا ١١-١‏ مار 
مدرج جبيل وا له" مسر 
:1 تسيل 





الات بال ماقم عهووقاا6 » ,2 بعلا أناواصقة عع .85 به |اأ/اع وصواةم (1) 
أالا .اولا ,ممصمقك . « لرملل - صهطنا - ؤكمع'ل ممأوف ها كعمقك اعلدألا 
. 59 - 41 ,(1972) 


ها 08 "60118 عاأقمع031ا0 عا » ,ل ,نعالاما غه ,.8 اوعنعللقا (2) 
8 - 1 .م (1945) طانميزو8 /ا! ‏ مؤاا غه ممعملا « ألممم ا" هل مدأوة 


حل 





ب مدرج زكرون 5 مار 
مثر 


5 
المدرج العلوي 8 (١٠١ (٠‏ متر 


ولم يعي الباحثان على أدلة أركيولوجية فوق اسطح المدرجات 
البحرية القديمة . وبحسب دراسات فليش «5هوذها" اقرح الباحثان بأن 
مدرج هة مثر في منطقة الزر كون يرجع إلى فئرة المدرج الصقبلي 
مونانهز8 في حوض البحر المتوسط أما المدرج العلوي على منسوب 
١90 ٠٠‏ مثر فقد يعود إلى الفئرة غير اللخايدية المعروفة باسم جياز- 
مندل 


وفي دراسة بول سسالئلافيل 7 .م (1977) والسواموة (0) 
عن السهول والمدرجات البحرية الساحلية في لبنان » أكد بوجود 
مدرجات بحرية نحاتية على منسوب 41٠١‏ 490 مثر ورجح بن هذه 
المدربجات البحرية تربجع إلى مباية الزمن لحيو لوجي الثالث ه8مو78 دك مأك 
أما المدرجات البحرية البلايوستوسيئية على طول منطقفة 
السهل الساحل اللبناني فتبدأ من ارتفاع "6١‏ ٠لا‏ مير فوق ماسوب 
سطح البحر الحالي . وتعود أعالي هذه المدرجات إلى فترة الحيثز 02نا8 
الحليدية . وعلى الرغم من الصعوبات العديدة الي يواجهها الباحث عند 
تأريخ المدرجات البحرية بصورة دقيقة إلا أنه بمساعدة الرواسب البحرية 
ومناسيب المدرجات البحرية رجح سانلافيل بأن المدر,جين على منسوب 





ممأوة ا عل عناوأوهامطمنهو ه96 معلل » ,.م6 روا |ألاوامة5 (1) 
. 297 ,م (1977) ,طانم علاة8 ب« مقطنا نل ملوو انا 
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8-١‏ مو 11-٠١‏ م يرجعان إلى فترة الحولوسين ٠‏ أما المدرجات 
البلايوستوسينية فقد ميز سائلافيل ثمائية مدر.جات هي : 


ل 8]؟ م1816 كام ا 11م 
الوا اال اخ لام 


بان 1490 مع 158-5١‏ مء 


وقد اوضح سائلافيل بأنه على الرغم من عثوره على رواسب بحرية 
تابعة للرمن الرابع فوق مدرجات مختلفة فيما بين منسوب 15١‏ ممسير 
حتى 7١5‏ مثر إلا أنه بمكن القول بأن المدرجات البحرية العليا القديمة » 
تعرضت هي الأخرى ولو جزيا لفعل التعرية الشاطئية 5وأوه6"ا 
11 


يتضح من هذا العرض أن الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية 
اهتمت بدراسة المدرجات البحرية البلايوستوسينية في لبنان ولكن يوذ 
على هذه الدراسات ما يلي  :‏ 


١‏ - تفتقر معظم هذه الدراسات إلى اللخرائط الحيومورفولوجية 
التفصيلية الي توضح مورفولوجية بقايا المدرجات البحرية ونخخصائصها 
المميزة . فلم يقم كثير من هؤلاء الناحثين الفرنسيين الذين درسوا 
جيومورفولوجية الأراضي اللبنانية » برسم بقايا المدرجات البحرية 
وايضاح اتجاه ومفدار انحدار اسطح بقايا كل مدرج وتوقيع مؤحسرة 
هذا المدرج ومقدمته »2 وابعاده الفعلية في الحقل . 


"١‏ قام هؤلاء الاوك لانمل عر الك المدر.جات الببحرية واكذلك 
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أو «السهل» على شكل نطاق متصل متّرابط الأجراء في حين أن مدرج أو 
سهل تحائي ما » يتألف من جموعة من البقايا ‏ تبعا لتقطع السهل 
التحاني بفعل عوامل التعرية المختلفة ‏ وعلى الباحث ايضساح الأسس 
المختلفة الي يتتخذها عند نمجميع هذه البقايا في سهل واحد مميز . 


ولذلك فمن الطبيعي أن تختلف نتائج تللك الأبحاث من باحث إلى 
آخير » فقد يمير باحث ما عددأًمن المدرجات أو السهول التحاتية في 
امنطقة » ويجيء باحث آخر ويميز عددا آخر من المدرجات في نفس 
النطقة . وهذا يعزى بلا شلك إلى نتائج البحث اللقلي الي تختلف 
بدورها بين باحث وآخير تبعا لرؤية ونعمبرة كل منهما . 


“اس لم ميم الدراسات ابيومورفولوجية الفرنسية البِي أجريت 
على السهول التحاتية في الآر اضي البنانية بدراسة العلاقة بين التسوزيع 
الحغراني المدرجات البحرية الساحلية والامتداد العرضي لمجاري الأمبار 
شبه المتوازية في السهول الساحلية اللبنائية "كما لم تتم هذه الدراسسات 
بالتحابل الحيومورفو لوجي لأشكال التصريف الائي الذي قد يكون مسئولاة 
عن نشأة وتكوين بقايا السهول التحاتية خاصة في سهل البقاع » كما لا 
نجد في هذه الدراسات أي معلومات تتعلق بتطرر أشكال التصريف 
النهري في الأراضي اللبنانية ولا توجد محاولات لتتبع امتداد المجاري 
النهرية الأصلية 5:88:35 7010 ومناطق الأسر النهري 7" وكيفية تكوين 





نا روطام :وصصعغو علب0ة » وعاطواا .لط غم ,ل ,ممومهوع8 - 8 (1) 
5 08085 8زه,ةه'8 واعلتبة ) .« ؤزألت؟ عل صوأوة ١5‏ هل عمتقمامأاة,م 
. 46 - 1 ,(1966) صاسل ( مأطمةقهم06 عل ومأقممم 

تمممةؤا وأومأهطم0ممه06 قا عناة معناو زقطاع8 ) ل ممعصهوع8 - ط 
ب(1969) لاا املا ,ممصمول - « مهطنا - هووة8 ها عل أوذتصعلاءمه - أعمم 
. 1-52 
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بقايا كل سهل . وتنطبق هذه الملاحظات على دراسات بزنسون وغيره 
من الباحثين الفرنسيين في لبنان7؟ ( 1977 ,1969 ,1964) ,صمومةو»8 , 


4 لم تقم هذه الدراسات بعمل خرائط جيومورفولوجية لبقايا 
المدرجات البحرية أو للسهول التحاتية لابضاح العلاقة بين امتداد كل 
من هله البقايا ونوع الصخر الذي تتكون فوقه بقايا المدرجات التحاتية 
ولكن للاحظ أن بعض الدراسات قامت بعمل قطاعات جيولوجية 
لواقع مختارة من مناطق البحث » موضحا علييا أما كسان وجود 
المدرجات التحاتية . ومع ذلك نلاحظ أن القسم الأكبر من هذه 
القطاعات عبارة عن رسوم تخطيطية رسمت بدون مقياس أفقي أو 
مقياس رأسي . 


ه ل اعتمدت الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية الى أجريت 
على دراسة المدرجات البحرية خاصة تلك في مناطق السهل الساحلي 
للبناي على بقايا الأدلة الأركيولوجية والأدوات الحجرية لإنسان 
ما قبل التاريخ » وذاث عند تأريخ العمر النسبي لمجموعات المدرجات 
البحرية . وكان ينبغي أن يكون اعتماد الباحث على الأدلة الأركيولوجية 
بسير جنا إلى جنب مع اعتماده على الأدلة الحيومورفولوجية » فممسا 
يؤخذ على الأدلة الأر كيو لوجية في الدر اسات ابكيومور فولوجية ما إلي : 


أت لا تتمثل الأدلة الأركيولوجية والأدوات الحجرية لإنسان ما 
قبل التاريخ فوق جميع بقايا المدرجات البحرية من ناحية ٠»‏ كا نختفي 





. -1801558م0'8 1806اناة 5علأماممه عل 5ممم2مم لذ » .ل ,ممووووع8 (1) 
.أولا ,ممصصقك < مقمطتا بل عمأأمعطناة الاوأاعمه مإ ومقل 5ؤؤذ ألوعه| أقممم 
٠‏ 26 - 5 .م ( 1977 - 1973) ,ااكا - ]ااا 
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فوق منسوب سطح البحر الحالي . ومن ثم يتعذر على الباحثين نحديسد 
العمر النسبي للمدرجات العايا القديمة . 


ب هناك كثير من المناطق ني العالم لا يتمثل فوقها أي أدلة 
أركيولوجية » ومن ثم ينبغي أن م الباحث بدراسة الأدلة 
الحوومورفولوجية والتي تتمثل في الدراسة التفصيلية لمورفولوجية بقايا 
السهول التسحائية اراق « وخمم6ك » الى قد تتمثل فوق أجزاء مثها 
والنصريف الاثي ( بالنسبة للمدرجات النهربة النشأة ) أو شواطىء البحر 
القديم ( بانسبة للمدرجات البحرية النشأة ) الذي أثر في نشأة تلاك 
المدر جات التحاتية ومورفولوجيتها العامة وتوزيعها الحغرائي سواء 
أكانت برية النشأة أو بحرية النشأة . 


؟ ‏ أما الدراسات الحيومور فولوجية الفرنسية الأخرى الي أجريت 
على دراسة السهول التحاتية في المناطق الداتحلية من لبنان ‏ خخاصة سهل 
البقاع ‏ فإلى جانب اعتمادها النسبي على الأدلة الأركيولوجية » اهتمت 
بدراسة الآربة ونحديد قطاعائها وعمل دراسات للحبيبات ومكونات 
الثرية وإنشاء المنحئيات الخرانوليمرية ونو مع موانمةة ممطرنه© 
ثم تحديد العمر النسبي للآربة ومن ثم محاولة معرفة عّمر السهل التحائي 
الذي تتمثل فوقه هذه الآرية . ولكن ليس من المستحب استخدام العربة 
وحدها كعامل من العوامل الرئيسية لمعر فة العمر النسبي للمدرجات التحائية 
للأسباب الآتية : سا 

أت قن كر ن الأربة منقولة ##ومودهة أو محلية د8(6 ما 
وي كلتا الخحالتين هي أحدث عمراً من السهل الذي تتكون فوقه حيث 
إنها تكونت بعد أن تكون سطح السهل . وعلى ذلك هناك سهول نحاتية 
قدبمة العمر جداً قد يرجع القدبم منها إلى نباية الزمن اللحبو لوجي الثالث 
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في حين'! للاحظ أن الأربة الي قد تتمثل فوق بعض أجزاء من هذا السهل 
يرجم عمرها إلى النصف الأخير من اازمن اللبيولوجي الرابع . 


وعسلى ذلك كان ينبغي أن سم هذه الأبحاث بدراسة الأدلة 
الحيرمورفولوجيبة ومومهلانه اؤوأوهامام96000 واللسبي سبل 
في الرواسب 94800815 الي قد يعير اللحيومورفولوجيون عليها فوق 
يعض اتجزاء من 'بقايا السبيول: التحائيّة .. دإذا: كانت هذه الرواست مبرية 
النشأة فتدل بصورة مؤكدة بأن بقايا السهل التحاتئي تكون بفعل التعرية 
النهرية أما إذا كانت هذه الرواسب بحرية النشأة فتدل بصورة مؤكدة 


أبضاً على أن بقايا هذا السهل التحاتي تكون بفعل التعرية البحرية . 


ا - نتيجة لعدم اهتمام هذه الأبحاث الفرنسية السابقة بدراسة 
١‏ الرواسب» وعدم اهتمامها كذلك بدراسة أشكال التصريف النهري 
وتطوره 3888م 8وةمأ6ل 4ه ودأكنااه/5 فتفتئر هذه الأبحاث إل 
دراسة عمليات الأسر النهري مثلا أو نتبع امتداد واتجاه المجاري النهرية 
القديمة 9 - 2060 وبالتالي فإن نصيب ععابحة موضوع 
التطصور الجيومور فو لوجي موأتأبااه/اع اوءأوماهطموصمه 66‏ المناطق 
البحث الي قامت بدراستها تلك الأبحاث الفرنسية اللهيومور فولوجية في 
بئان بكاد يكون معدوما: , 


وعلى ذلك اهم الباحث 7(" عند دراسته للمدرجات البحرية 
تواجه الدارس في الحقل والي تتعلق بمعابحة الموضوعات الآتية  :‏ 


أ0 لإاوهاوام928070 108 هه «لإقددع » .8,5 ,ماوع - اع نمطم (1) 
. 208 - 165 .م (1973) 5 ولط برهووة ,ياأدنا طهة غبمأو8 ,,« ممووطها مط 
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و محديد وتمييز أبعاد بقايا المدرجات البحرية في الحقل ورفعها 
على خرائط جيومورفوجينية . 


وأمقمصمة؟ قوقأطلاذ ومولوهه أن طهأغة] أ أاعل لهضة مه لأتلمومع56 ,رممأكأمأزعنا 


وأنشأ الباحث نخرائط حقلية توضح نتائج دراسات البحث فيما 
يتعلق عمجموعات المدررجات البحرية مع طول السهول الساحلية اللبنانية 
(شكل١‏ أ» ب) و كذلك خخعرائط تفصيلية لمنطقة ببروت (شكل )١18‏ . 


ب ل محديد مناسيب بقايا المدرجات البحرية وكيفية نجميع البقايا 
5 لاع ونأمناه 6 مع بعضها البعض الأخدر واعتبارها ضمن مدرج 
بحري واحد . وتحديد المناطق الأشد انحداراً والتي تفصل بين مدرج ما 
ومدرج آتحر . والاستعانة بنتائج الدراسات الكارتوجرافية ءأطمة:ومامة© 
وأدلااهدة ممثلة بوجه نمخاص في إنشاء القطاعات البانورامية والقطاعات 
المتداخيلة وهاقممرم لمعومممأمهمن5 0مة لمنموزمم  ٠‏ 


عايبه فييز شكل التصريف النهري فوق السهول الساحلية البحرية 
في لبنان . وقد تبين للباحث بأن كل المجاري النهرية في هذا الإقلسيم 
تمند من الشرق إلى الغرب في انجاه عرضي ويكاد يوازي بعضها 
البعض الآخر مما يدل على أن شكل التصريف النهري هنا هو تصريفآ 
مركا متوازياً 6 امم عملا بال عع وناوتطمهومم للا نهع565 ها 
وإن هذا التصريف هذه المجموعة من المجار ي النهرية الأصلية الممتدة 
« 515188105 #مولالووقمه00 60060 » يرمز بوضوح إلى العلاقة المر ابطة 
بين امتداد المجاري النهرية غرباً ومراحل تراجع خبط الساحل القديم 
نحو البحر» أو بمعنى آشخر كيفية نشأة المدرجات التحاتية بفعل البحر . 


١ 











مدي المنباط لدب 51198) 
]مدي المزرعة نس 0١‏ 
22 مررج الشبخ (؟ - 165ا) 
مد د الكرسليئا (م 0؟) 
شا مديج البراوئ (أنلمن 60)) 
وس شرام الب لتم 
كارف ارم ٠‏ 
.. أودس عالةء 


> غ5 5 م بن 2 
اا ااا اا اا 1010 1139 





( شكل ١!/‏ أ»ب ) مجموعات المدرجات البحرية على ظول السهول 
الساحلية اللبئانية بحسب تتائج دراسات د. ابو العيئين . 
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(شكل 18) خريطة جيومورفوجبئية لمجموعات المدرجات البحرية في 
57 لقة مدينة بيروت 4 جد ب نتائج دراسات 7" ابو العيئين ٠‏ 











د معالحة موضوع اقتراح العمر النسبي للمدرجات البحرية واستخدام 
جميع الوسائل الممكنة ممثلة في الأدلة الآر كيو لويجية جنباً إلى جنب مع 
الأدلة الحيومورفولوجية » وخاصة البحث عن الرواسب البحرية . وعلى 
الباحث ضرورة التمييز بين الرواسب البحرية القديمة والأخرى الأحدث 
عمراً والي تظهر في الحقل بأنها أقل تأثراً بفعل عوامل التعرية . هذا إلى 
جانب تمييز بقايا اروف البحرية القديعة الي تفصل ببن مدرج نحري 
وآخخر. ومن م اهم الباحث كذلك يسجيل ملاحفااته ومشاهدته الحقلية عن 
الرواسب البحرية الي عثر عليها فوق بعض المدرجات البحرية على طول 
السهل الساحلي اللبنامي » وإضافة الكثير من الصور الفوتوغرافية لها والبي 
توضح مواقع هذه الرواسب البحرية . (لوحات 4؟ » 58 3556 ؛ 30). 


ووفقاً لكل هذه الوسائل السابقة ابي عبي الباحث بالاستعانة بها ؛ 
ميز الباحث تحمس مجموعات #تلفة متعاقبة من المدرجات البحرية على 
طول منطقة السهول الساحلية الابناثية وسمي كل مدرج منها باسم احسن 
المناطق التي يتمثل عندها بقايا هذا المدرج . وتشمل المدرجات البحرية 
من الأقدم إلى الأحدث وتأريخها النسبي والأركيولوجي ( دراسات أبو 
العينين - «/ا9١‏ ) في الحدول التالي : س 


هذا إلى جانب المدرج البحري الحديث الذي يجاور شمط الساحسل 
الحالي ومن ثم لا يزيد منسوب المدرج البحري هنا عن ١‏ #0 م على 
طول منطقة السهل الساحلي اللبناني » ويرجع إلى فترة الفلندري في حوض 
البحر المتوسط. وعند تأريخ العمر النسبي لهذه المدرجات فقسد 
عني الباحث أساساً كما سبق القول بدراسة مورفولوجية بقايا المدرجات 
البحرية والرواسب البحرية الى قد تتمثل فوق بعض منها . هذا إلى 
جانب الإستعانة بنتائج الأدلة الأركيولوجية والأدوات الحجرية 


لحر 


مونععنا لمع أدوزوعم بط لءذادردرة عنة كرصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 برط لعا مع رومن 





3 بواج + + م 
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( لوحة 26 ) رواسب بحرية فوق احدى بقايا « مدرج الشيساح » 
على ملسوب بتراوح من .؟ اه" م في ملطقة خلدة . (تصوسر الساحث) 





( لوحة 0؟ ) الخصائص الليثولوجية للرواسب البحرية فوق احدى 
بقايا «مدرج الشيام») جنوب خلدة , ( تصوير الباحث ) 


١ / 


ممتدعبير لعرع أ داوهء: بزط لع 








( لوحة 1؟) الرواسب البحرية فوق احدى بقايا « مدريم الشسياح »6 
في منطقة الناعمة . (تصورير الباحث) 





( لوحة 1؟ ) الخصائص الليثولوجية للرواسب البحرية فوق احدى 
بقايا « مدرج الكرنتينا » على منسوب م ١6‏ متر © في منطقة حونية .١‏ 
( تصوس الباحث ) 


لحل 
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لإنسان ما قبل التاريخ وبالنتائج الرئيسية الثي اتفق الباحثون عليها بالتسية 
لحوض البحر المتوسطد وخخاصة دراسات زويئر 1959 ,ومسو (0 
ودراسات ديبريه 1906 ,:6:م99 7( , وقد اعتبر ديبريه بأن المدرج 
البحري 4و/ ٠م‏ يربجم إلى فترة المدرج الصقلي 0ألا51 في حوض 
البحر المترسط » والمدرج هه/ 5٠‏ م يرجع إلى فترة المدرج الميلازي 
مما والمدرج 8 "١‏ م يرجع إلى فرة المدرج التير افي ‏ مشأمع لمملا 
في حين يرجع المدرج 19/18 م إلى فثرة المدرج الموستيري 80ا5010همهالا 


وقد نص الباحث ( الدكتور حسن أبو العينين ) نتائج دراساته عن 
المدرجات البحرية في السهول الساحلية اللبنانية وتأريخ عمرها النسبي 
ومقارثتها بنتائج غيره من الباحثين الاتحرين الذين درسوا منطقة السهول 
الساحلية اللبنائية والسهول الساحلية الأخرى في بعض أجزاء من حوض 
البحر المتوسط في جدول تفصيل ببحثه 7 الذي سبقت الاشارة إليه . 


الرفرف القاري أمام الساحل اللبناني : 

وعند ماية الحديث عن المدرجات البحرية البلايوستوسينية نجدر بنا 
الاشارة إلى مورفولوجية الرفرف القاري أمام الساحل اللبناني . فالتكوينات 
الصخرية لارفرف القاري اللبناني تنتمي إلى صخور اليابس أكثر من 
انتمائها لصخور قاع البحر نفسه » ويعزى ذلك إلى تذبذب مستوى سطح 





(1959) قملصما «١,‏ مومع ممعموؤوزواط ه15 سا .© لأعلنهة2 (1) 

008 قا 8ل هوقلا عل ذعمونا قعصوؤأهم3 5ها » .© ,5مبهم06 (2) 

4 وأتة© ,ععمةم .اه66 .م55 .للبا8 . « مؤمهمع]أل506 وا مك مدأامعممع 
. 330 - 207 ,(1906) 

8 05 لإوهاهتامهمره8و 8 06 5لإ8558 » ,رمأامع - اع بامطم (3) 


. 203 .م 5 .هلا لإهودة (1973) ,لاأمنا .طقعم غبملعة « ممووطع | 
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البحر غدلال العصور اللحيولوجية المختلفة والغمار أجزاء كبيرة من الأرض 
نمت سطح البحر خلال فترات ارتفاع منسوب البحر أو هبوط سطح 
الأرض عن البحر . ويقصد بالرفرف القاري /اه56 امذمعماخمم6 
أمام الساحل اللبناني هو تلك المنطقة الضمحلة من أرضية البحر المجاورة 
لط الساحل بحيث لا يزيد العمق فيها عن ٠٠١‏ قامة (0 ؛ ويباغ متوسط 
انخدار سطح الرفرف القاري نحو /' أي ٠١‏ قدم لكل ميل واحد . ويختاف 
الركيب الليثولوجي للمواد والمفتئات الما كمة على أسطح الرفرف القاري 
اللبناني تبعا لاختلاف نشأة أرضية الرفرف القاري من جهة وشكل الساحل 
ومدى تقطعه بالمجاري النهرية من جهة أخترى . وعلى أساس أن خط عمق 
٠‏ قامة بحدد الرفرف القاري في لبئان نلاحظ أن هذا الرفرف يبدو 
أعظم اتساعاً في الشمال ونخاصة عند نخليج عكار تبعاً جم الرواسب الهائلة 
الي تصبها الأنهار ني هذا اللتليج ومن ثم يصل اتساعه هنا إلى نحو نخمسة 
كيلومئرات في حين يقترب الرفرف القاري من خط الساحل في منطقة 
جوليه ‏ بيروث »© ويتراوح اتساع الرفرف القاري في وسط وجنوب 
الساحل اللبئاني من ٠‏ كم. وقد قام سوجريه 1965 ,5091880 يعمل 
خرائط موطو ط الأعماق المتساوية ق5من وضع ملاطةة8 وممون أمام 
ساحل مديئة بيروت . ويتضح من دراسة خخبرائط الأعماق هذه وجود 
ثلاث مصاطب تقع نحت سطح البحر وتنفصل كل مصطبة عن الأخرى 
باتحدارات محدبة واضحة وتتلخص هذه المصاطب نحت البحرية 
فيما يل : 


: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 

أ ده. سين أبو العينين « حغرافية البحار والمحيطات » مكتثبة 
مكاوي ‏ بيروت ‏ الطبعة الثالثة ( 1/ا15 ) 

ب ل د. نحسن أبو العيئين « الاقيانلوغرافيا الطبيعية » دار المعارف») 
الاسكندرية )١955(‏ والقامة يى ؟ بارة ب 5 قدم ‏ را متر 


١ 





أ- المصطبة العليا : وتقع على منسوب يتراوح من هم نحت 
سطح البحر الحالي وتظهر بقايا هذه المصطبة أمام جونيه ومصب مر 
ابراهيم وطبرجا ورأس شكا ( حيث يوجد فيها هنا الينابيع نحت البحرية) 
وامام طرابلس . 

ب - المصطبة الوسطى : وتقع على منسوب ينراوح من -١8‏ 17م 
يت سطح البحر الخحالي وتظهر بقاياها امام ساحل بيروت وطبر جا 
وطرابلس وامام ساحل الناعمة وصيدا في جنوب لبنان . ويقع فوق بقايا 
هذه المصطبة بعض المسلات البحرية . 


سطح البحر الخالي وهي أشد انحداراً نسبياً من المصطبتين السابقتين وتظهر 
بقاياها امام ساحل بيروت وساحل طرابلس بويجه خاص . 


ويتكرر حدوث هله المجموعة من المصاطب نحت البحرية على طول 
السواحل الشمااية الغربية لفرنسا » وأكد الياحثون ان عمر هذه المصاطب 
برجع إلى الفثرة الفلاندرية . ثم وجود المسلات البحرية الي ترتكز على 
سطح المصطبة الثانية بما فيها من أدلة أركيولوجية ؛ يدل دلالة واضحة على 
النشأة القارية لهذهالمصاطب وذالشقبلأن يغمر هاالبحر. ودرس الأركيولوجيون 
هذه الأدلة الحضارية الي تتمثل في الأدوات الحجرية لانسان ما قبل 
التاريخ وتبين انها قد ترجع إلى فترة القيرم الخليدية ( آخر الفئر ات اللتليدية 
في عصر البلايوستوسين ) وبوجه نخاص شبلال العصر الحعجري القديم 
الأعللى ربومةمنا5 هناواطأامواوط ها , 


أما سالافيل7 فلم يتناول عند در استه ابحيومور فولوجية للسه ل الساحلي 





-مغانا موأوة: دا هل عناوأوهامطم:متممهةو ولبنع » ,.م عا | الاوامة5 (1) 
. 136 .م (1977) طتبععلزة8 . « موقطنا نكل واه 


شن 





اللبئالي ( 1977 ,وااثوامة85 ) با'تفصيل كيفية نشأة هذه المصاطب الى 
هذه الغرة بشي ء من التفصيل» ”ما لم يذكر الخصائص الحرومور فولوجية 
والأوقيانوغرافية لهذه البقايا من المصاطب . ورجح سانئلافيل نثأة 
هذه المصاطب الي تقع تحتالبحر دون أن يقدم الأدلة الحيومور فولوجية 
الي اعتمد عليها عند اقتراحه لنشأتها . 
وعلى أي حال يؤكد سانلافيل بأن نشأة هذه المصاطب الثلاث الي 
تقع تحت سطح البحر اليوم إنما ترجع إلى فعل التعرية الساحلية و إلى أثر 
ارسابات ) غغخروطات التيلاس ) . 
005 50015 08071185 3/005 05ا270 عبان 6180665 35065أرلا5 5أ50 85] » 
« 136 .م ... قنااه وعا غه ماقم ذا موأوممة' ا '3 دعبل عمعمعاط عداو 
هذا وتتقطم 3 ضية الرفرف القاري في بعض المواقع أمام الساحل 
لاني بواسطة الأشاديد المحيطية 7( وممبرمون موممقصطن8 
( 581105 - 5لام5 008/إ80© ها ) . وقد تبين أن هذه الأخاديد تع 
قريبة من خط الساحل الابناني وتمتد عمودية عليه » واحسن أمثلة لها تلك 
الي تتكون في أرضية البحر امام الساحل اللبناني فيما بين بلدة جبيل في 


)١(‏ تختلف ظاهرة الاخاديد المحيطية 05هلامة0 6أقمط5ة ‏ عن 
ظاهرةالخوائق المحيطية العظمى 17876065 568 م0686 ») ,ذلك لانالاولىتتكون 
امثل اخدود الجراندكانيون) وتكون عمودية على اتجاه خط الساحل ومن 
امثلتها اخدود الكنفو المحيطي . في حين ان الخوائق المحيطية العظمى تقع 
أى طول مناطق الضعف الجيولوحي في المحيطات وهي مئاطق التحام 
والتقاء صخور السيال بصخور السيما ومن ثم تبدو على شكل خوائق 
'عظم عمقا وامتدادا (بصل طولها احيانا الى عدة الاف من الاميال ) وتمتد 
موازبة لخط الساحل ومن امثلتها خانق الوشيان وخائق اليابان وخانق 


الفليبين وللدراسة التفصيلية راجع : د حسن أبو العيئين ؛ حغفرافية 
السحار والمحيطات »© مكتية مكاوي لذت »؛ الطبعة الثالثة (1919/5) ص 
/" , 


١ 





الشمال حى صيدا في الحنوب» وقد ميز جوديك 1972 ,6اءالهه6 .8 .1 
سبعة أنواديد عيطية كبيرة اسلجم وعظيمة الامتداد تقطع أرضية الرفرف 
القاري في هذه المنطقة السابقة . واوضح هذا الباحث أن أربعة أناديسد 
محيطية منها نقع أمام مصبات ألمار الزهراني والأولي وابراهيم» في حين 
تفع ثلاثة أنجاديد محبطية أخرى بعيدة عن مواقع مصبات الأنبار اللحالية ومنها 
الأعددود المحيطي عند انطلياس واتعدود سان جورح المحيطي وانخدود 
عبن المريسة المحيطي أمام ساحل مدينة يروت والذي يصل عمقه إلى تحر 
نر تلك سرى سطع الجر لال , واشكل 14 : 


مس مداق موري لاسي سمومويرة | 


عوجسيه ارا ليع | رسا به 

ا الرعري الاران أنا) سال لباق 
لريب الملية 

سسب ٠.١‏ و10 عماموصا8 


لويم المرامر افر الرشيمة ٠‏ 


اا 
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( شكل 15 ) الرفرف القاري والاخاديد المحيطية على طول الساحل 


اللكا سي + 
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وقد اقارح سائلافيل 9 1977 ,والث«هاده8 طرق نشأة انحدود 
عين المريسة دون أن يقدم الأدلة ابلتيومورفولوجية أو اللبولوجية النى 
تدعم اقتراحهء وذكر بأن الأخحدرد المحيطي لم يتكون فوق سطح الأرضء 
بل هو ظاهرة تركيبية #يطية تكونت بفعل الانكسارات الى أثرت في 
اككوبنات الحيولوجية لساحل منطقة يروت . 


وقد اوضح الباحث © ( د. حسن أبو العينين ١91/4‏ ) الحصائص 
الحبرمورفولوجية والأوقيانوغرافية الي تتميز بها ظاهرة الأخاديد المحيطية 
بشي ء من التفصيل » وأعلن أنه إلى الآن لم يتوصل الباحثون يعد إلى 
حقيقة نثأة هذه الظاهرة . وأن هناك نظاريات قدية مثل نظارية فجسار 
4 ,نوجو وع ثانا الي تو ضح أن هذه الظاهرة المحيطية ترجع إلى فعل 
الإنكسارات » لكن لا يمكن اللخزم بها حيث إنه من الم.تحيل أن تكون 
جميع الإنكسارات عمودية على شط الساحل كنا أن بعض الأخاديسد 
المحيطية لا توجد على معط الساحل مباشرة وأن مجاريها متعرجة الشكل » 
وهناك كذالك نظرية جونسون 1939 ,0500امل 7" الي ترجعم نشثأة 
هذه الظاهرة المحيطية إلىفعل الينابيع القوية. أما النظاريات الحديثة فتتلخص 
في أنه لا يمكن أن تتكون هذه الظاهرة المحيطية فوق سطح الأرض قبل 
انغماره بالبحر ذلك لأنها عميقة جداً ( تصل أعماقها أحياناً إلى ٠٠٠١‏ مثر 
نحت سطح البحر ) ولا يمكن أن تكون الأخاديد المحيطية امتداداً المجاري 
النهرية الخالية أو ما قبل الخالية » لأنها أعمق من أي وادي نهري يتمثل 





ممأوة؛ 2ا ع0 عبان أوهأ9اط9600501 علتتع » ,.م بع !!الاقاصة5 (1) 
8 يم (1977) طنانمعلا86 ,« موطتنا نك عاوه ا 
(؟) د.ء حسين ابى العيئين « حغرافية البحار والمحيطات »© مكتبة 
مكاوي بيروتك ‏ الطبعة الثالثة (151/5) ص 7597 س لارللق 
<< ولاق عطأنقوطينة أه جأوتيه هط » ,لاا .0 ,ممعصطول (2) 
(1939) .لال 


١6 





على سطح الأرض » ومن المستحيل أن بصل الوادي النهري إلى مشل 
هذا العمق المائل عند منطقة مصبه » كنا أن الأشددود المحيطي يبعد عسن 
خط الساحل ولا ياتصق بخط الساحل مباشرة . لذلك اقيرح دالي لاوط 
(1938) 7" نظريته المشهورة عن التيارات الدوامية العكرة 69أ0أطناة 
فاموصس0 حيث عملت التيارات الائية المحملة بالطين على حفر 
أودية ها فوق قاع أرضية الرفرف القاري و كانت هذه الأودية المحيطية 
في بداية نشأتها ضحلة ثم ازداد عمقها برور الزمن . وأكد هذه النظرية 
فيما بعد العالم الأقيانرغرافي هيزن ( 1952 ,مه2ههلا ) 47 وعلى ذلك 
يرى الباحث أن الأخاديد المحيطية أمام الساحل اللبنائي لا يمكن أن ترجع 
نشأنها إلى فعل الإنكسارات والحر كات التكتونية '5ا رجح سائلافيل عام 
١١1/0‏ »كما أنهبا لا تعد امتدادا لأي مجاري نبرية على الأرض ولم 
تتكون فوق سطح الأرض خلال أي فتّرة جيولوجية » بل هي ظاهرة 
محيطية تكونت على الأرجح بفعل التيارات الدوامية العكرة كما رجح 
الباحثان دالي » وهيزن من قبل . 


( رابعأ ) الطفوح البازلتية في لبنان 


تعرضت صخور لبئان لحدوث بعض الثورانات البركانية اللبي 
شكلت الأركيب الحبولوجي ادام لبعض مناطق ممختلفة من أرض آبنان » 
وتداخات فرشات ومصهورات بازاتية عبر ااشقوق والفوالق واتقفلدمدت 
مواقعها بين طبقات التكوينات الإرسابية المختلفة , فيلاحظ أن هلله 





انول “انث ,« لولاقق0 ملأتقترطنة أن وأوانه هطآ1 » ,,.ق.ظ ,لزاهوط (1) 
. 402 - 401 ,(1936) 31 .املا ,راعه 

بأع5 .؟لاول معلهم رذ( ... 5م76 نات بؤألتطيا؟ » ,.6 .8 ,مععمولا (2) 
. 884 - 849 ,(1952) 502 ,اما 





المصهورات اللافية في لبئان لم تنبثق عبر فوهات أو فتسحات رئيسية 
لبراكدن ما » بل خترجت إلى السطح وتداخخات بين أسطح الطبقات تبعاً 
لالبثاقها عبر الشقوق والفوالق العديدة وأن المواد اللافية المنبثقة يغلبعليها 
الثركيب اللاي القاعدي 8لاها مأ888 » وكل هله اللتصائص تؤدي 
إلى تكوين ثورانات بركانية من نوع ايسلند » أي الذي يؤدي إلى تكوين 
هضاب بازلتية ولا ينجم عنه تكوين براكين مخروطية الشككل . 7 

وقد اوضحت الدراسات الحيولوجية بأن الطفوح البازلتية في لبنان 
إنبئقت عبر الشقوق والفوالق داشيل التكوينات الصخرية خلال مراحل 
جيولوجية مختلفة تتلخص فيما يلي  :‏ 


١‏ الطفوح البازلتية خلال باية الخوراسي وبدايسة العصسر 
الكريتاسي : سم 

تظهر المصهورات البازلتية التابعة لنهاية فرة اللحوراسي الأعلى 
الا006118ا5 08ا0أ885 ]نال نال 8858/88 في مناطق عين الحروب 
وقرية داريا شمال بكفيا ‏ وقد شاهد الباحث هذه التكوينات والطفوح 
البازلنية الحوراسية العليا في مناطق بقعتوتا وميروبا وشمال بقعاتا حكى 
المنحدرات الحنوبية الشرقية لحبل موسى » وتبين للباحث في الحقل بأن 
هذه المصهورات تظهر على شكل فرشات رقيقة السمك تتراوح مسن 
بضعة سنتيمترات إلى حوالي هر١‏ مثْر وتتداخل على شكل شرائح لافية 
بازلتية بين التكوينات اللحوراسية الأقدم منها عمراً . وعلى ذلك كما 





: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 

أساد. حسن ابو العيئنين « كوكب الارض » دار النهضة العربية ب 
يروت ب الطبعة الخامسة ( ١995‏ ) 1 

ب ا دء. حسن ابو العيئين « اصول الحيومور فولوجيا » دار النهضهء 
العربية ب بيروتك ‏ الطبعة الخامسة ( 1595 ) ٠‏ 
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سبق الذكر لا تكوّن هذه الطفوح البازلتية مخروطات بركانية هرمية 
الشكل ( مثل ثورانات أسّرمبولي ذات اللافا الحمضية 8اها 9ه ) 
ولكن تبعاً لكرّن اللافا هنا من النوع القاعدي «لاها 816 وانبثاقها 
عبر شقوق عديدة في الصخور الحوراسية فإنها تظاهر على شكل فرشات 
لافية من نوع هاواى وايسلند . ويمكن مشاهدة البازلت ابحوراسي كذلاث 
على جوانب طريق بلدلي قنات ب طورزا » كما تشاهد الطفوح 
البازلتية الحوراسية على جانبي تمر ابراهيم عند بلدة بمحمشضوش 
على سوا لباه الحذوني وبلدة مشنقة على سحا ليه الشمالي : 

وعند بداية العصر الكر يتاسى الأسفل بع أءقآما 6ممهاة01 
حدئت بعض الثورانات البازلتية في لبنان أدت إلى تكوين تلك الطفوح 
البازلتية الي شاهدها الباحث ( د . حسن أبو العينين ) في الحقل في القسم 
الشمالي من جبل لبنان نخاصة عند مناطق جئوب حصرون وحول بلدة 
دشري وبلدة كفر صغاب وعلى المنحدرات الحبلية ابلكنوبية جنوب بادة 
إهدن » كا شاهد الباحث تكوينات اللافا البازلتية التسابعة للكريتاسي 
الأسفل جنوب تنورين الفوقا وعلى منحدرات جبل اللقلوق وعند بلدة 
مخاضة غرب العاقورة . أما في الحنوب فتشاهد هذه التكوينات البازلتية 
التابعة للكريئاسى الأسفل عند المنحدرات الغربية لبلدة حيتورة ( جنوب 
غرب جزين ) وشمال غرب مرجعيون خاصة عند بلدئي عيشية ومحمودية 


2 أنظر شكل 60 
؟- الطفوح البازلتية في لبنان خلال فيرة النيوجين ( الميوسين 
والبلابرسين ) وكذلك خلال بداية الزمن الحيولوجي الرابع : 


تبع حدوث الحركات التكتونية المبوسيئية العظمى في لبنان والبي 
أدت إلى تكوين السلاسل الحبلية العالية وحدوث الصدوع العظمسى » 


للا 





وتكوين اللخافات الصدعية والأحواض والأغوار والضهور الصدعية » 
اثبثاق طفوح بازلتية عظمى صاحبت حدوث حركات الرفع التكتونية 
الميوسينية . ونظهر هذه الطفوح البازلتية أما عسلى شكل فرشسات أو 
غطاءات بازلتية فوق سطح الأرض أو على شكلعروق وسدود بازلنية 
تتداخل ي الطبقات النيوجينيسة ( الميوبلايوسينية ) والتكوينات 
البلابوستوسينية السفل . وقد ساعدت هذه المصهورات البازلتية على 
حدوث عمليات التحول الصخري المحلي الإحتكاكي والديناميكي . 


وإذا كانت التكوينات البازلتية الميوسينية تظهر بشكل واضح في 
الأراضي السورية ( جبل حوران وجبل معاني ومنخفض الدماس و كذلك 
حول بحيرة حمص ) فإن التكوينات البازلتية النيوجينية البلايوسينية تظهر 
في بقاع ممتلفة من الأراضي البنائية خاصة جنوب غرب حاصبيا وشرق 
بلدة اللرام وحول بلدة كشغر على الحدود اللبنانية وفلسطين المحتلة كما 
تشاهد التكوينات البازلتية البلايوسينية شرق بلدة كوكيا على اللاندب 
الغرلي بأعالي حوض بر الخاصباني . أما في القسم الشمالي من لبنان فإن 
أعفام اتساع الطفوح البازلتية البلابوسينية 5عمؤعهزا5 ومغاهوة8 
تغطي القسم الأوسط من وادي نهر الكبير الحنوبي والى تعرف هنا باسم 
هضاب عكار . وتنتشر الهضاب البازلتية على شكل نطاق واسع 
ويتألف من تلال قبابية صغيرة النجم حمسراء اللون وتظهر أحياناً 
باللون البى والأسود الداكن ويمتد هذا النطاق من بلدة حلبا في 
الغرب حتى بلدة العوينات في أقصى شمال شرق إقلسيم عكار عند 
الحدود اللبنائية السوررية . 


وأجمل التلال البازلتية القبابية الشكل الداكنة اللون تشاهد في الحقل 
عند قرى عندقت وعيدمون وعودين وبيره وعامرية وكذلك عند قرى 


1١ 





القليل وصيدنايا و كويخات وتل عباس وبيت احج والسويسة شمال شرق 
مديئة حلبا 
أما التكويئات البازلتية الحديثة فمن النادر حدوما في الأراضي 
. اللبنائية وتشاهد بالقرب من الحدود البنانية السورية حيث نلاحظ أن 
| أحسن أمثلة لنطاقائها تلك الي تقع فيما بين شمال بلدة القنيطرة وجنوب 
بلدة بيث الحن في سوريا . 


١ 





و «- ننم 7 
التصج لالثتافى 
الخركات التكتونية ونظام بلة الطيقات الصخرءة 
في لبان 


يتضح مما سبق أن أرض لبنان تتألف أساساً من صحور ممتلفة يعزى 
أقدمها إلى العصرين التوراسي والكريتاسي وهما من عصور الزمسن 
الميولوجي الثاني » وتقع فوق هذه التكوينات صخور أتدرى حديئة 
تتبع الزمتين الحيولوجيين الثالث والرابع . ولكن خلال الزمن اللحيولوجي 
الثالث تشكلت معظمها إن لم يكن كل صخور ما قبل الزمن الرابع في 
لبنان بحر كات تكتونية عنيفة ونداصة لال عصر الميرسين . وقد نخسم 
عن هذه الحر كات التكتوئية حدوث ثنيات محدبة مختلفة عظامى في 
الطيقات الصخرية » ما تعرضت تلك الطبقات كذلك لفعل الصدوع 
والشقوق » ومن ثم كان لكل ذلك أثره الكبير في تشكيل المظاهسر 
الميرمور فولوجي العام لأرن لبئان 
ودلت الأبحاث الديولوجية على أن بعض الإلتواءات - الثنيسات 
الصخرية المحدبة والمقعرة ‏ و9صناءملا5ة 0مة وومناه8مةم ا قد 
يظهر أئرها بطريق مباشر على سطح لأرض » في حين قد تؤثر بعضها 
الآخر في طبقات جيولوجية قديمة » ونجعلها تشي وتضم ثنيات محدبة 
وأخرى مقعرة » ومع ذلك لم تتح الفرصة بعد لظهور هذه الإلتواءات 
فوق سطح الأرض بشكل مباشر ٠‏ ونفس الحال كذلك فيما يتعلق 
بالصدوع حيث نلاحظ نوعين أساسيين هما ٠:‏ 
١.١‏ 
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ب - صدوع لا يظهر أثرها فوق سطح الأرض » ومن ثم تعرف 
باسم الصدوع الممسثرة » أو الصدوع السفلية 5ثاناة؟ عمق أءبوطن5 
( وفطعة© ولالة© ) 

ويلاحظ أن الصدوع المستثرة أو نحت السطحية نادراً ما تؤثر في 
00 المظاهر الحيو مور فولوجي عم للإقليم الي نحدث فيه . في حين 
تؤثر الصدوع الظاهرة السطحية في 0 ظواهر جيومورفولوجية 
0 . ومن بين أهم أمثلة الصدوع الظاهرة في لبنان تلاك الي تؤثر في 
نشكيل الحافات الصخرية في إقليم مخشتية جلوب عاليه . وقد عملت 
هذه الصدوع على تقسهم الطبقة 52 الواحدة وزحزرحة أجزائهسا 
أشي (لوحة 78 ولوحة 9؟) » وصدوع منخفض اليمونة الصدعى 

ومن حيث الإتجاه العام لأسطح الصدوع بتبين أنه يمكن تقسيمها 
كذلك إلى مجموعتين رئيسيتين هما : س 

١‏ المجموعة الأولى وتمتد أسطح الصدوع فيها من الشمال إلى 
الجنوب وتضم مجموعة صدوع سهل البقاع الصدعي 





(لوحة /8؟) الصدوع في حافات صخور الكريتاسى الاسفل (الابثيان) 
بين فابون وسوق الغرب ٠‏ ., ( تصوير الباحث ) 
١‏ 








( لوحة ؟؟ ) الصدوع في الحافات الصخرية الكريئاسية السفلى 
باقايم بخشتية ب جنوب عالية . ( تصوير الباحث ) 


ب - المجموعة الثانية وتمند أسطحها من الشرق إلى الغرب وهذه 
تشكل السفوح الحبلية الغربية اللبنائية على الخانب الغربي مرتفعات لبنان 
الغربية 

وتضم جبال لبنان أنواعاً ممتلفة من الالتواءات أو الثنيات , المحدبة » 
ففيها نشاهد الإلتواءات الم:لقية والأخرى القبابية والمصطبية » ووحيدة 
انانب 564 ولساوية التوانب اقعاناهممصلاة 2 وغير 
المتساوية الحوانب» والإلتواءات المتمويجة ذات الحوانب الائلة هيلا سيط 
والأضرى الرأسية ذات اللحوانب الشديدة الميل . 

ومن أجمل أمثلة الالتواءات المصطبية الشكل في لبنان ثنية جبل سجاج 
المحدبة إلى الشمال الشرقي من جبيل وشمال قرية مشمش . وقد عملت 
الإلتواءات على ثي الصخور القاعدية ابخوراسية على شكل مصطبسة 
عظمى بحد جوانبها الصدوع الرأسية الشديدة ”© » وانشت بنفس الصورة 


)1( ,م (1954) وروم ب« مقطنا عا » بوعصيرولا ول .ع‎ 33 ٠ 
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الطبقات الصخرية المحديثة والي تشمل الدابقات الخيرية التابعة لفسارات 
النيو كوميان والأبتيان والألبيان والسينمونيان . وقد عملت عوامل التعرية 
على إزالة الطبقات الصخرية الحديثة ( أحدث عمراً من اللتوراسي ) . 
ومن ثم ظهرت الدابقات القاعدية على شكل مصطبة جوراسية عظامسى 
مثلة في منطقة مرتفعات جبل جاج ( شكل 5١‏ ) . وتمتد الثنية الصخرية 
المحدبة مر تفعات جاج إلى الشمال حتى مناطق كفرحلدا وحردين بأعالي 
نمر الخوز. وني هذه المناطق الأخيرة يظهر ميل الدابقات نحو الغرب على 
اهانب الغربي للثنية المحدبة وتفاهر كوستات رائعة ممثلة في جبل حردين 


ومن الإلتواءات الماتوية المنتظمة والساوية ابدوانب ثنية جبل الباروله 
المحدبة على جانب أعالي بر الباروك . وقد عملت الحركات التكتونية 
على تشكيل الصعخور الدوراسية يمثل هذه الإلتواءات » واستطاعت 
عرامل التعرية الثهرية الرأسية ( يفعل أعالي مر الباروك ونبر الدامور ) 
على إزالة الطبقات الصخرية الحديثة » ومن ثم ظهرت مرتفعات الباروك 
على شكل حافات جوراسية رأسية عظمى شديدة الإنتحدار » غداصة 
شرق عين دارا ونبع الصفا واصبحت اليوم عبارة عن خط تقسيم ميساه 
رئيسي بين أعالي مر الباروك وهر الدامور في الغرب' وبعض روافسد 
الليطاني في الشرق ( شكل ١؟‏ ) . 


ومن أظهر أمثلة الثنيات الوحيدة الهوانب تلاك الي تتمثل عند قرية 
مرغايا في سوريا شمال قرية زبداني بالقرب من الحدود الشرقية اللبنانية 
شرق بلدة رياق . ومن دراسة القطاع الخاص لهذه المنطقة يلاحظ أن 
محور الإلتواء يكاد يتفق مع سطح صدع عظم من مجموعة صدوع سهل 
البقاع . وقد عملت عوامل التعرية على نحت الطبقات الصخرية اللينة في 


٠١  نانبل جغرافية‎ ١ 








( شكل !١؟‏ ) نماذج مختلفة من انواع الالتواءات في مرتففات لبئان 
الغريية ., 
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( لوحة "١‏ ) التواء وحبد الجانب بقع فيما بين طورزا وبلوزا في 
الصخور الجوراسية العليا بالقسم الاإوسط من حوض نهر ابو علي . 
( تصوير الباحث ) 


منطلقة الصدوع (١‏ مناطق الضعف الحيولوجي ) ومن ثم ظهرت الصخور 
الجرراسية القديمة فوق سطح الأرض شرق بلدة سرغايا على شكل حافات 
صخرية صابة . ويحتل جبل حرف الحبوك وصيث شما الصيخور 
السينمونية في الشرق » في حين نجد على الخانب الغربي لمذه السلسلسة 
الموراسية » حواجز سينمونية تتمثل في ضهر الآيب وضهر الروهبان. 
( شكل 7١‏ ) . وتشاهد الإلتواءات الوحيدة الحوانب في القسم الشمالي 
من لبنان خخاصة فيما بين بلدة طورزا وبلدة باوزا بالقسم الأوسط من 
حوض بر أبو علي . ( لوحة "١‏ ) . ويتكون إلتواء طورزا ني الصمخور 
الخيرية الحوراسية العايا 

وقد قسم الأستاذ ديبرتريه () ©36وطبا منطقة الشام إلى ثلاث 
مناطق جيو لوجية تكةونية عظمى » وتضم منطقتين لثنيات المحدبة 





عا “لاع غناوأقلاطم وؤزأنام9209:8 06 تاوتعمم » ,ا ,ته ناقطاط (1) 
. ( 1949 - 1945) طابوعلاء8 ,« موطنا 


١ لا‎ 





شمالة” وجنوياً ٠‏ وبلحصمر دينهها قُْ الوسط منطقة أشرى تؤلف لئيسة 
مقعرة عظمى ( شكل 7١‏ ) » وتتلخص هله المناطق ابحيولوجية فيما بلي : 


لتركيب المبرلويصى 1 لعاف 





حب معنا ريه تمع 


ميت ممريع ميسو 








( شكل ؟؟ ) اللطاقات الحيولوجية الكبرى في اقليم الشسام 


١‏ الثنية المحدبة العظمى الشمالية : وعد محور التواتما الرئيسي فيما 
بين طرطوس على ساحل البحر المتوسط في الغرب ومسكنة على مسر 
الفرات في الشرق » ويدخل ضمن نطاقها الثنيات المحدبة الي شكلت 
الطبقات الصخرية الإلتوائية أي لبنان . 


؟ ‏ الثنية المحدبة العظمى الحنوبية : ويمتد محور التوائها اارئيسي فيما 
بين القنيطرة 5 الغرب وأبو كمال قِ الشرق 0 و حرج معظم نطاقهسا 
الحيولوجي عن أرض لبنان ؛ في حين تشكل هذه الثنية المحدبة قسماً 
كبيراً من الأراضي السورية . 


١.4 





 "‏ الثنية المنعرة العظمى الوسطى ؛ وتقع فيما بين الثنيتين المحدبتين 
السابقتين » ويمتد محورها الرئيسي فيما بين القّسم الحنوبي ار تفعسسات 
حرمون ( في منطقي حاصبيا وشبعا ) في الغرب » وجنوب بلدة دير 
الزور على مر الفرات في الشرق . ويقع على محور الثنية المقعرة كل من 
بلدتي النبك وعين البيضا السوريتين . 


ويلاحظ أن المحاور الرئيسية لكل من الثنيات المحدبة والأخرى 
المقعرة نتسدل الإنجاه الشمالي الشرقى . الحنولي الغربي ويكاد يكون بعضها 
موازيا البعض الآخر .. وقد أكدت الدراسات الحبولوجية المختافة 
حدوث معظم الحر كات التكتونية الع'يفة في المنطقة خلال عصر الميوسين 
من الزمن مدرو لوجي الثالث » وهر العصر الذي تمبزت فيهالقشرة الأرضية بثوراناتما 
وعدم إستقرارها والذي تكونت خملاله كذلك سلاسل المرتفعات الألبية 
في معظم قارات العالم . 


أما فيما يتعاق يجيو لوجية الآراخي الابنائية فقد ميز اتيان دي فوما "") 
ثلاث ثنبات صخرية رئيسية عظمى تشكل الثر كيب الحبولوجي العسام 
والمظاهر المورفولوجي العام لأرض لبنان وتتمثل فيما بلي ( شكل "7 ) : 


: لنية مرتفعات لبنان الغربية المحدبة العظمى‎ )١( 


تعتب ر”ثنية مرتفعات لبنان الغربية المحدبة العظمى أعظم التواء في 
أرض لبنان إذ يميد المدور الرئيسي هذه الثنية من جبل أبو رشيد ( شمال 
مرجعيون ) في المنوب حى منطقة عكار العتيقة بأعالي حوض بسر 
أسطوان في الشمال . وتبدو جوانب هله الثنية في معظم أجزامها شببسه 
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كل 98 ) الحركات التكتونية الكبرى التي أثرت في نظامبنية الطبقات . 
في ليان ٠‏ 
متساوية ويتراوح ميل الطبقات على جانبي محورها من 8" إلى 35 , وعملت 


الصدوع العظحى البي صاحيت عر ان الرفع الميوسياية على 00 
أعالي الثنيات المحدبة على شكل حافات صخرية شديدة الإتحدار 


على ابدانث الغربي لسهل البقاع وكأنها حوائط جبلة رأ سية . ومثل 58 
الإخئلاف ا مور فو لوجي يتمثل بوضوح 5 منطقة خربة قنفار شمسال 
صغبين ححيث تبدو الدرمو سح الشرقية بل الباروك على شكل حوائط 
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صخر ية عالية من الصخور الخيرية ابلوراسية العليا (كالوفيان وأكسفورديان) 
تشرف على أراضي سهل البقاع المنبسطة والثي تتألف من تكوينسات 


وعل طول محور ثنية مرتفعات لبنان الغربية اأحدبة العظمى تظهسر 
أعالي المرتفعات الحبلية الي تتمثل من اللمنوب إلى الشمال في جبل أبو 
رشيد وجبل نيحا وجبل الباروك » وإلى الشمال من مر ضهر البيدر نحتل 
قمم جبال اك » وصنين » وكسروان » والفتوح » وكاكاترا ؛ 
وعيئاتا » والقاّرنة » والأرز » وقرنة السوداء » وقرن الإشارة » ورأس 
البرقاوية » وقرن الطيسم أعالي المحور الرئيسي هذه الثنية المحدبة العظمى . 


9) ثنية مرتفعات لبنان الشرقية المحدبة العظمى : 
)2 فر مرأقم بة العظمى 


تشكل هذه الثنية المحدبة القسم الشرقي من أرض لبنان » ويمتسد 
حورها الرئيسي في الجاه عام من اللحنوب الغربي إلى الشمال الشر قي وذللك 
من حاصبا في المنوب الغربي إلى بلدة حاسيا في الشمال الشرقي . ويقع 
على طو ل أعالي المحور الرئيسي هذه الثنية المحدبة العظمى مجموعات من 
المرتفعات الحباية على الحدود اللبنانية السورية تشمل من اللبنوب الغربي 
إلى الشمال الشرقي ( شكل ١17‏ ) ما يلي : جبل حرمون »© وجبل مازار 
وجبل الشقيف » وجبل الدورة » وجبل نحلة » وطلعة موسى ©» وضهر 
زمراي » ومرتفعات الحمرة » ومرتةاعات حاسيا . 

وبللاحظ عند دراسة ميل الطبقات على جانبيى هذه الثنية المحدبة 
العظمى أنه ينتاف من منطقة إلى أخرى » ا اميل من 5" إلى 8" . 
ويشتد ميل الطبقات الصخرية ني المناطق الي تأثرت ير كات صدعيسة 
شديدة » كنا تميل الطبقات الصخرية عامة بشدة صوب الغرب ( في انجاه 


١١ 





سهل البقاع ) وبدرجة أقل نسبياً صوب الشرق في اتجاهالأراضي السورية؛ 


(") الثنية المفعرة العظمى في الوسط : 


تقع هذه الثنية المقعرة بين الانيتين المحدبتين السابقتين » ويكاد محورها 
بمند في أواسط أرضية سهل البقاع » ومن ثم يمتد محور هذه اللنية المقعرة 
العظمى من بلدتي امثولا وكفر كلى عند الثنية العظامى لنهر الليطاني في 
الجنوب الغرلي إلى بلدة قصير ( جنوب بحبرة حمص ) ف الشمال الشرقي 
ويع على طول خور هذه الثنية المقعرة كل مدن مر بجعيول )2 وهشغرة )» 
وصغبين » وبرالياس » ورياق » وشعت ٠»‏ ورأس بعلبك » والقساع 
و قصير 

وإلى جانب هذه الثنيات الإلتوائية الرئيسية في لبنان تشكلت التكوينات 
الصخرية بعديد من الثنيات الصخرية المحدبة والمقعرة الميوسينية الثانوية 
هذا إلى جانب تأثرها بالصدوع والشقوق والفوالق . ويحسن عند الحديث 
عن طبيعة الحر كات التكتونية في لبنان ونظام بنية الصخور والإمتداد 
الحغراني لمحاور الثنيات الصخرية المحدبة والمقعرة أن نقسم الأراضي 
اللبنانية إلى ثلاثة أقسام رئيسية تكتونية تتمثل فيما بلي  :‏ 


)١(‏ القسم الشمالي من لبنان 


وعتد هذا القسم من سه ل عكار في الشمالحى دائرة عرض ثمر ضهر البيدر 

في الحنوب . وتكاد تمتد جميع حاور الثنيات الصخرية المحدبة في انجاه 

واحد عام من ابلننوب الغربي إلى الشمال الشرقي » ويشمل أهمها ما بلي : 

١‏ ثنية جبل جاج المحدبة : تقع إلى الشرق من جبيل ويكتد محور هذه 
00 





الثنية من جوئية في الحنوب الغربي إلى محلة تنورين في الشمال الشرقي . 


؟ - ثنية البئرون ‏ طرابلس المحدبة : وعتد محورها من كفرحاتا 
قُ اللمزوب حى بلدة يرسا قُ الشمال وأدت إل ني 0 ؟ويئات الك ريتاسى 
الأعلى وتكوينات البيوجين البحري قُ جبل كلهات 7 وبعك هذا الإلتواء 
مكملا لإلتواء عمشيت - البترون الذي ادى الى ثنى التكوينات الككر يتاسية 


السينموئية في منطقة جبيل . 


“'- ثنية جبل تربل المحدبة : وتمتد إلى الشمال الشرقي من طرابلس 
وقد أدت إلى تكوين جبل تربل الذي يتألف في طبقات النيوجين البحري 
( الفيندوبونيان ) ويظهر امتداد هذه الثنيات الصخرية المحدية العظمى 
بأعالي وادي مهبر أبو علي مثلة في منطقني كرم سدى » وطورزا . كما 
اوضح البحث الحقلي الذي قام به الباحث بأنه يظهر على ابلخانب الشمالي 
لئهر أبو علي ( قاديشا ) أعظم صخور ماتوية وظاهرة على السح في 
الأراضي اللبنانية . وتبدو الصخور الحبرية الكريتاسية السينمونية في هذا 
الموقع الأخير على شكل الثناء محدب عظام الحجم بشرف على مجسرى 
0000 غلى ( لوحة "١‏ ) . ويجوار هذا الإلتواء العظيم الحجم يظهر 
إلتواء آخر وني نفس الصخور الخحيرية السينمونية إلا أنه أقل حجماً . 
ويشاهد هذا الإلتواء الأخير إلى الشمال مباشرة من منطقة عين تكرين . 
وقد ساعدت عمليات شق الطريق البري الذي يصل بين طرابلس وبشري 
على ظهور طبقات هذا الإلتواء على السطح ( لوحة 0" ) . 


4 ثنيات جبال إيلات والنخور وبيره المحدبة : وتمتد هذه المحاور 
المثنية المحدية إلى الوب من سهل عكار . 

وفيما بين هذه الثزيات الصخرية المحدبة تقع غالياً ثنيات صخرية مقعرة 
ثانوية تنحصر بين ور كل التواء وآتحر » وتكاد محاورها توازي نفس انجاهمحاور 


١ 
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( لوحة 76 ) التواء في منطقة عين تكرين ‏ جنوب كوسبا ب في 


الثنبات المحدبة السابقة الذكر . وعلى ذلاك يمكن أن نستنتج بعض الحقائق 
الجوولوجية الآتية  :‏ 


١‏ - التشار الثنيات الصخرية المحدبة والآخر ى المقعرة بالقسم الغربي 
من النصف الاي لابناك بدرحة أعظام منها بالقسم الشرقي ا هذا 
النطاق . ومن ثم بتضح أن الطبقات ا ية في هذا اهانب الغربي 
تتميز بكثرة الثناءاتها وتموجاتها بفعل الحر كات التكتونية في حينء تميل 
الطبقات الصبخرية على الخانب الشرقي للثنية اللحدبة العظمى الى تشغلها 
ترتفعابت” لبتان الشرقية مر القترق ,دوف أن يقير ااتجمافتها' عوامل نا + 
الهم سوى بعض الصدوع الي ينجم عنها عادة تزحزرح الطبقات رأسيا 
دون أن تغير كثيراً انجاه الميل العام للطبقات الصخرية . 


؟ ‏ تتبجه محاور الثنيات الصخرية المحدية والأخرى المقعرة في اتجاه 
يام الابك مكار الغربي إلى الشمال الشرقي » وإن دل هذا على 
شيء فإنما يدل على أن الغالبية العظمى من هذه الحر كات التكتونية حدثت 
خلال فترة زمنية واحدة وبفعل حر كات باطنية متشابهة النشأة . 


١مم‎ 





م أثرت الثنيات المحدبة والمقعرة الرئيسية في تشكيل مور فولوجية 
سطح الأرض بصورة مباشرة » في حين «لم يظهر تأثير معظم الثايسات 
المددبة والمقعرة الثانوية في تشكيل الظواهر التضاريسية لسطح الأرض » 
ذلك لآن كثير؟ من الثنيات الصخرية الثانوية عملت على الثناء الطبقات 
الصخرية الواقعة نت السطلح دون أن يغايهر أشسر ذلك على الفاواهر 
التضاريسية لسطح الأرض . 


4 - على الرغم من أن أرض لبنان الحبلية لا يزال مظهرها العام في 
مرحلة الشباب » وأن سلاسل جباها تعد من بين السلاسل الحبلية الحديثة 
النشأة في العالم إلا أنه في بعض أجزائها المحلية قد وصل مظهر هاالعام إلى 
مرحلة النضج . أو بمعنى آشحر يتضح أنه في بعض أجزاء من هذا اللحبال 
وجود عدم توافق بين التركيب الحيولوجي والمظهر التضاريسي وهو ما 
يعرف باسم اتقللاب الماح أوألء أه ممأق هلاصا . في الإقليم الو اقع 
بين شرق تنورين الفوقا شمالا” وقرطبا جنوباً تمتد صخور ثثنية صخرية 
مقعرة ومع ذلك استهلاءت عوامل التعرية نحت الثنيات الصخرية المحدبة 
وإرساب المفتئات الصخرية فوق الثنيات المقعرة » وبعد تراكم هذه 
الرواسب الأخيرة ظهرت على السطح على شكل مناطق جباية شديسدة 
التضرس تمثل محاور لثنيات مقعرة كما هو الخال بالنسبة لبعض أجزاء من 
مرتفعات العاقورا ومرتفعات شرق اللقلوق في تكوينات الكريتاسي الأسفل 
والكريتاسي الأوسط 


ويوضح القطاع الحيولوجي ( شكل 6؟ قطاع ١‏ ) الذي يمتد بين 
جونيه من الغرب 0 وادي سرغايا وحوش آرالي في سوريا يالشرق 
طبيعة الثر كيب الحو لوجي العام ونظام دلية المليقات قٍِ القسم الشمالي من 
لبنان . وقد عمات الهركات التكتونية الميوسينية على تشكيل الدابقات 


لمك 
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0300 بم موعوى (جسعبوي دوه 5 0 
آآظ ميب لتجتز ممكطي دو بعس مكعو تدعا وود وتمكى ترج 500 
جه 











احير ية الور اسية ويه خاص 3 وتكوين الثنية المحدبسة العظمى 2 
مرتفعات لبئان الغربية ( ممثلة في هذا القطاع في مرتفعات بسكنتا وصنين ) 
والأخرى المحدبة العظمى في مرتفعات لبنان الشرقية ( ممثاة في المرتفعات 
على جانبي وادي سرغايا في سوريا ) وينحصر بينهما الثنية المقعرة العظمى 
ل يشغلها سهل البقاع . وعلى الرغم من أن أرضية سهل البقاع ني هذا 
الموقم تتألف من تكوينات النيوجين القاري إلا أنهبا تتغطى مباشيرة 
برواسب بلايوستوسينية حديثة تتألف من الخصى واللخصباء والطين 
والعفالة”: 


( ب ) القسم الأوسط من لبنان 


بعتد هذا القسم من ضههر البيدر في الشمال إلى المحور العرضي لمدينة 
صور في الحنوب . وتعد لمر كات التكتونية في هذا النطاق مكملة تمامآً 
للنطاق الشمالي السابق الذكر . بل وتتخذ محاور الثنيات المحدبة والمقعرة 
فيه نفس الإنجاه السائد وهو الإنجاه الحنولي الغرني ‏ الشمالي الشرقي : 
وقد اوضحت تتائج البحث الحقلي الذي قام به الباحث في هذا الإقليم 
عام 99 بأن الثنية المحدبة الغربية العظمى يظهر تأثيرها واضحاً ني 
في تشكيل سلاسل مرتفعات نيحا والباروك . وتشاهد الثنيات الصخرية 
المحدبة لمرتفعات باتر نيحا على اللدائب الشرقي لخانق بسرى »© وقي 
ال فدات" اتقبلية مكموي كرك بده نهنا انلها و لوكي “نلا ولوحة باع 
ويلاحظ بأن الإنثناءات المحدبة هنا شديدة الميل وشبه متساوية الوانب 
ومن ثم أدت في كثير من الأحيان إلى تكوين الحواجز الصخريسة شبسه 
الرأسية . وقد أثرت هذه الإنثناءات التكتونية في كل من الصخور 
الخيرية الكريتاسية السفلى ( الصخور الرملية وتكوينات الأبتيان ) والصيخور 
الكريتاسية السينمونية . كما اوضحت لتائج البحث الحقلي بأنه على طول 


١م‎ 


لنداك؟ نااك ذ: الت تيل 1 








( لوحة 8 ) ثنيات صخرية محدبة في الصخور الجيرية الكريتاسية 
السيدمونية عند بلدة نيحا انحوي لاحي 





( لوحة 76 ) ثلنية صخرية محدبةعظمى فيالصخور الجيرية الكريتاسية 
السينمونية عند بلدة نيحا ب جنوب بلدة باتر ٠‏ ( تصوير الباحث ) 
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طريق جزين - مشغرة تظهر الثنيات الصخرية العظمى كذلك ممثلة في 
صخور الكريتاسى الأسفل ( الحجر الرمللى والأبتيان ) و كذلك في تكوينات 
السينمونيان ولكن مما قد لا يبرز معالمها التفصيلية على السطح مو الأشجار 
والنباتات الطريعية المختلفة في شرائح الصخور الطلينية والرهلية اللي تفصل 
بين طبقات الصخور الخبرية ( لوحة "٠‏ ) . 





( لوحة 0" ) ننية صخرية محدبة عظمى في صخور الكريتاسي الاسفل 
على طر بق جزين مشغرة ٠‏ ( تصوير الباحث ) 

وإلى الغرب من جزين نظهر الثنيات الصخرية المحدبة نخاصة في 
مناطق قيتولى وحيداب . وأدت هله الحر كات التكتونية هسنا إلى تشكيل 
الصمذور الخيرية الكريتاسية السينمونية بتموجات مقعرة الشكل يساور 
بعضها البعض الآخر ( لوحة 5" ) . 

أما ثلية جزين المقعرة فتمتد إلى الشرق من بلدة جزين شمالا” حى 
بلدة جرماك في الحنوب ويمر محور هله الثنية المقعرة بغرب كفرحونة 
وشرق بلدني مليخ وعرب صالم بأعالي حوض تبر الزهراني . وتشكل 
ثنية جزين المقعرة الصسخور الكريتاسية السيتمونية بوجه خخداص . 


حل 








باقليم جزين ٠.‏ ( تصوير الباحث ) 

وتشاهد الثنيات الصخرية المحدبة والمقعرة كذلك في الصخور 
الحيرية الكريتاسية السفلى على جانب طريق بيروت عاليه ونخداصة في 
منطاقة اللويرة ) لوححة ام 2 . 

وإى الغرب من ثنية جبل نيحا الباروك المحدبة العظامى تمتسد 
محاور التوائية محدبة ثانوية أهمها  :‏ 

١‏ الثنية المحدبة الغربية : وتمتد فيما بين صور في الحنوب الغربي 
إلى جبل المررعة ( جنوب بيت الدين ( قُ الشمال الشرقي 1 

؟" ‏ الثنية المقعرة الشرقية : وتمتد إلى الشرق وموازية تمامآ للثنية 
المحدبة الغربية السابقة ؛ ويمتد محورها الر ئيسي فيما بين رأس الأبيض 3 
الحنوب الغربي وبلدة الباروك في الشمال الشرقي . 


ويوضح القطاع الحيولوجي ( شكل 54 قطاع ب ) الذي يمتد مسن 


مل حغرافية لبنان  ١١‏ 


رأس النبي بونس في الغرب 
1 محلة قطئة وبر الأعوج 
في سوريا في الشرق طبيعة 
الثر كيب الحيولوجي ونظام 
بنية الطبقات في هذا القسم 
الأوسط من الأراضي اللبنانية. 
وبلاحظ من دراستنا لمذا 
القطاع بأنالحر كات التكتونية 
الميوسينية أدت إلى تكوين 
ثنيات محدبة عظمى شديدة 
الحوانب مثلة في مرتفعات 
نيحا » وثنيات أخخرى محدبة 
تتميز بأنها أكثر اتساعاً وأن 
جوانبها أقل انحداراً وتتمثل 
في مرتفعات حرمون. أما 
أعالي مبرالباروك فقد استطاع 
أن يكون شائقاً عميقاً في 
تكوبنات الكريتاسي الأسفل 
والأوسط . 








1 1 
( لوحة /إ9 ) ثنيات صخرية 
محدبة واخرى مقعرة في الصخور 

الجيرية ‏ الرملية للكريتاسي الاسفل في 

منطقة اللويرة ( طريق بيروت ب 
عالية) ٠.‏ (تصوير الباحث ) 


نحل 





(ج ) القسم الحنربي من لبنان 


ويشمل الأراضي ابنوبية من لبنان والواقعة إلى الحنوب من الإقليم 
السابق . وأهم ما يميز القسم الشرقي من هذا النطاق ظهور الطفسوح 
البازلتية على السطيح أحياناً ومتداخلة بين الطبقات الصخرية المختلفة في 
كثير من الأحيان الأخرى . وتظهر الطفوح البازلتية الكريتاسية إلى الشمال 
من مدينة مرجعيون تماصة عند حلي عيشية ومحمودية على اللحانب الغربي 
لنهر الليطاني وإلى الشمال الشرقي من النبطية . وإلى ابلدنوب من مرجعيون 
تظاهر الطفوح البازاتية البلايوسينية في كل من منطةتي خريبة ويام متداخخلة 
بين تكويئات السينموئيان . وعلى جائبي بر الخاصباني فيما بين راشيا 
في الشمال وحاصبيا في الحنوب تظهر أمثلة مبعثرة لهذه الطفوح البازلتية 
البلايوسينية ونخاصة عند كل من ميمس وعند قرى دليبة شمال حاصبياء 
وغرب بيت طيا » وغرب العقبة وشرق كوكبا ‏ غرب راشيا- . 


أما القسم الغربي من هذا النطاق فيتأئف من طبقات جيرية .جوراسية 
وكريتاسية ونيوموليتية ونيوجينية » تعرضت بدورها لتر كات الرفسع 
والحر كات الصدعية الميوسينية » وتتمثل أهم نتائج هذه الحر كات فيما 

١‏ ثنية الحاصباني المقعرة العظمى : وتمتد إلى الشرق من مرجعيون 
مثلها القّسم الأوسط من حوض نبر الحاصباتي . وقد ساعدت الصدو 
ل من جحو مر 2 
الي تصاحب هذه الثنية المقعرة على تكوين الينابيع القوية في هذا الإقلم 
وسها نيع المناصباتي جنوب حاصبيا ونبع الحمام وتبع الدردارة جنوب شرق 
مرجعيونٌ ولبع الوزائي على بر الخاصباني ونبع اللحوز ولبع المغارة جنوب 
شرق حاصبيا 


1١ 





 "‏ ثنية الحبل العربي وبير الضهر المحدبة ؛ ويمتل محورها مسن 
بلدة كامد اللوز في الشمال حبى شرق بلدة يحمر البقاع في الوب 
وأدت إلى الثناء التكوينات الحيرية النيوموليتية للجبل العربي وجبل بير 
الضهر وكذلك مرتفعات شرق مشغرة النيوموليتية . 


* - الثنيات المقعرة والمحدبة الثانوية في منطقة جبل عامل : تفاهر 
هذه الثنيات الإلتوائية الثانوية إلى الغرب من ثنية نحيرة الخولة المحدبة . 
وقد قطعت الأودية النهرية الممتدة على طول مناطق الضعف اللحبولوجي 
في هذا الإقلم الأجزاء الضعيفة من جبل عامل في الصخور السينمونية 
والتكوينات النيوموليتية . ومن ثم برزت ظواهر الكوستات ذات ميال 
الطبقات التدريجي البسيط نحو الشمال الغربي . 


وقد للخص الأستاذ ديبرئريه(1) (1955) غوموطنط تتاببسع 
حدوث الحركات التكتونية في لبنان ويمكن أن نلخص نتائج دراساته 
في النقاط التالية : س 

١‏ - كانت كل الأراضى اللبنانية تقع نحت مستوى سطح البحسر, 
القديم ,قم 15 5005 618115 حى بداية العصر الدوراسي الأوسط 1 

؟ - تعرض قاع البحر القديم لحركة رفع تكتونية هههطم 
68 ثشملال الوراسي الأعل » ولتج عن ذلك تكوين الثورانات 
والطفوح البازلتية اللي تداعملت بين تكو بنات التوراسي . 


م خلال عصر الكريتاسي غمر البحر القديم مناطق واسعة مسن 





بجع 1/200,000 ناه نوطنا نال عننوأ980106 فترة0 » ,ا تون هينه (1) 
57 - هك ,(1955) طاغأنهبرم8 
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ال راضي اللبنانية من جديد 07أ18089/655 وتكونت طيقات 
جر ماني بكثر فبها الحفريات البحرية وتتألف من المارل الحاو يجريني 
والأمونيي والهيبوريني والحيري . وبدأت تظهر الآرافي اللبنائية بمسا 
يشبه صور نما اليوم منذ فارة التورنيان 1 ( ماية الكر يتاسي 
الأوسط ) وتراجع الببحر عن الأرض 06 علد عباية 
الأنوسين 6 وبنخلال عصر الأو لحوسين 68 وتكون 
الجر الخيري ألر صيفي اوكأءة: مأوماة0 ٠‏ ولتتج خلال هذه 
الفئرة -حدوث عدم توافق بين الطبقات السينوئية ( الكريتاسي الأعلى ( 
وكذلك في تكوينات النيوجين البلابوسينية . 


خلال مرحلة النيوجين ( فترة الفيندوبونيانت «وأصمطمهمزلا ) 
نمددث النشاطات البازلتية ؛ كنا غمر البحر بعض الأراضي الغربية من 
لبنان » وتكونت الصخور الحيرية الي 7 فيها حفريات لبيدوسيسلين 
وعوااعيروه10مفا في منطقي 7 ران وجنوب صيدا » والصمخور 
المارلية البحيرية #لاوداءها 06:هالا في منطقة زحلة . 


ه ‏ علد بداية البلايوسين 556ؤموزام تجددت اليثاق الطفورح 
البازلتية في منطقة عكار وكذلك حول تحيرة حمص وتكونت الخلجان 
البحرية البلازنسية 08واهمهواهاط وأدت إلى تكوين الطين الأزرق 
واوا واأوكم في منطقة بيروت والتكوينات الطباشيرية في هضبة 
زغرطة 

5 أما في الرمن الرابع 068 فتميز بحدوث البثاق 
الطفوح البازلتية من -جديد واكن في مناطق محدودة جداً من لبئا وتغير 
مستوى سطح البحر وتكوين المدرجات البحرية البلايوستوسينية وتشكيل 
سطح الأرض بفعل عوامل التعرية 
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هذه النقاط الأساسية الي سبقت الإشارة إليها والى ذكرها 
ديبرئريه عام وها (صه: ‏ /اه))» أعاد ذكرها من جديد سانتلافيل 
في كتابه عن جيومورفواوجية السهل البناني عام ١91//‏ وذلك عند 
حديثه عن ١‏ المعطيات الحيولوجية » ولم بعت البيا” قينا نديد 1 


التطور الباليوجراني لأرض لبنان : 


من دراسة اتركيب الصخري لأرض لبنان والتوزيع اللحغرائي 
والأستر اتيجرائي للطبقات الصخرية فوق سطح الأرض » ومن نتائج 
در اسة السهول التحاتية البحرية القديمة الي تتمثل فوق الأأجزاء المختلفة 
من لبئان » حاول الباحثون رسم الصورة العامة لأرض لبنان خلال فتترات 
التاريخ الحي و لوجي » واصبح من المستطاع إيضاح العلاقة بين اليايس 
والمسطحات امائية مند بداية ظهور الأراضي اللبنائية فوق سطح الأرض 
حتى الوقت الحاضر . وقد اهم الأستاذ اتيان دي فوما بدراسة أثر فعل 
الحركات التكتونية في إظهار تكوينات جيواوجية جديدة فوق سطح 
الأرض من ناحية » وإيضاح مدى فعل عوامل التعرية في تشكيل أسطح 
هذه التكوينات الحيواوجية وتكوين السهول التحاتية العظمى من ناحيسة 
أخجرى . وقد صوّر أتيان دي فوما مراحل تكوين الأراضي اللبنانية 
وتشكيل بنية الطبقات في تسع مراحل متعاقبة تتلخص فيما يلي : - 

١‏ - كانت أرض لبنان خلال المرحلة الأولى ,جزءاً من أرضية البحار 
الحيولوجية القديمة ( مر تس ) الي كانت تمتد في أواسط آسيا وشمال 





موزوم وا 06 نأ ومله نامته وم و ولع » .8 بع اللاهامة5 (1) 
. 26 .2 ,(1977 ) ! بعمره؟ - طاأنوعلاة8 ب« مقطنا ناك ع١(ة10ا‏ 


. 52 - 39 ,(1954) وأمة" ,« مقطتا ها » ,قل .عا بمفصياة (2) 


لحل 





أفريقيا وجئلوب أوربا 4 وتفصل قارلي انجارا وأر كتكس في الشمال عن 
كية الرواسب المتجمعة فوق قاع هذه البحار الحيولوجية القديمة . وعند 
تراجع البحر واتحصاره عن الأراضي المجاورة له - تبعا لحر كات الرفع 
التكتونية التدريجية الى أثرت في قاعه منذ بداية الزمن اللحيولوجى الثالث 
هذه الصخور والتكوينات اللحيولوجية الوراسية فترات اللايس والباجوسيان 
والباثونيان ( الدوراسي الأسفل والحوراسي الأوسط ) . 


نملال المرحلة الثانية تعرضت تالك التكوينات اليو لورجية السابقة 
لحر كات رفع تكتونية بسيطة خلال فترة الكالوفيان (بداية ابلوراسي الأعلى). 


م ب بعد فترة الكالوفيان تمكن البحر من تكوين سهل نحاني بحري 
م الإمتداد تحلال فرة أكسفورديان / ليثتانيان وعمل على نسويسة 
الطبقات اللديولوجية الي أظهرتها الحر كات التكتونية فوق سطح الأرض 
من قبل . وبذلك تكوّن أول وأقدم سهل تحاتي ني الأراضي اللبنانية . 
( شكل ه؟ ). 
4 في مباية العصر ابدوراسي الأعلى غطى البحر اللنيؤلوجي القديم 
أجزاء أخرى واسعة من أرض لبنان الخالية » وترسبت نخلال تلك 
الفترة التكوينات الصخرية الي تتبع فترتي كمبردجيان » وتيثونيان '" . 


ه ‏ بعد فرة إرساب الصخور امير ية الوراسية » حدثت حر كات 
فع تكتونية محلية بسيطة عملت على رفع تلك الطبقات خلال بدايسة 
0 الكر يتاسي وإبان مرحلي النيوكوميان والأبتيان (الكريتاسي الأسفل). 





6١ المرجع السسابق » ص‎ )١( 
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؟ ‏ وعند بداية فتّرة الألبيان تمكن البحر من -جديد في تكوين سهول 
نحائية بحرية عظمى بمناطق واسعة من أرض لبنان ( شكل 7١‏ ) . 


ا وخخلال فثرة الكريتاسي الأوسط ( سيئمونيان وتورنيان )» كان 
البحر لا يزال يغطي أجزاء واسعة من لبنان » ومن ثم تجمعت فوق قاعه 
رواسب عفيمة الحجم والسمك . وإن دل عظم بك هله الظيقات 
على شيء فإنما يدل على استقرار منسوب البحر لفترة زمنية طويلة خلال 
تلك المرحلة الحيولوجية . وتؤلف هذه التكوينات مجموعة الصيخور 
السينمونية الواسعة الإنتشار في الأراضي اللبنانية اليوم . 


- وي ماية فترة التورئيان تراجعت مياه البحر عن اليابس الابناني 
وتعرضت أسطح التكوينات الصخرية بدورها لعمليات التعرية الهوائية 
البسيطة الي أخمذت على عاتقها تشكيل سطح لبنان . 


4 وعند نهاية الرمن الحبواوجي الثالي وبداية الزمن ابحيولوجي 
الثالث تعرضت التكوينات الحيولوجية اللي كانت تشكل أرض لبنان 
لحر كات تكتونية عنيفة . فقد تميز الزمن الحيولوجي الثالث بعظم 
ثوراثاته واضطراباته الباطنية ابي جم عنها رفع الطبقات الصخريسة 
وتكوين الإلتواءات المحدبة والمقعرة العظمى . وحيث أدت هذه الحر كات 
الباطنية إلى رفع التكوينات الصخرية فوق سطح الأرض وتعرضها 
للشقوق والصدوع ؛ فقد ساعدت عوامل التعرية المختافة على ا كتشاف مناطق 
الفبعف الحيولوجي وتكوين السهول التحاتية الهوائية العظمى ويلاحظ أن 
فعل النحت الرأسي للأنبار خلال هذه المرحلة كان عظيماً تبعاً لتر كات 
الرفع التكتونية الي كانت تعمل دائماً على عظم ارتفاع مستوى مجاري 
الأنهار بالنسبة لمستوى القاعدة العام ( مستوى سطح البحر ) . ومن ثم 
تكونت النوائق النهرية العظمى ذات ابحوانب الخائطية مثل شحائق قاديشا 
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( شكل 0؟.) التطور الباليوجرافي لارض لبئان بحسب دراسات 
اتيان دي فومسا ٠‏ 


احجل 





ونحوائق أمبار اجوز وابراهم والكلب والدامور وبسرى وعند مبايسة 
الزمن الحيولوجي الرابع خميز مستوى سطح البحر بتذبذبه من قترة إلى 
أْخر ى ونجم عن ذلك تكوين المدرجات التحاتية البحرية الي تتمثل بقاياها 
بوضوح على طول مناطق متفرقة من السهل السا-لي اللبناني . 

بتضح من هذا العرض أن اتيان دي فوما أكد بأن سطح لبنان لم 
بتكرن قُِ مرحلة جيو لوجية واحدة معيلة » بل تكون نولال فثرات 
نتاج أكر من دررة تماتية قوموثن5 مأاعلرعيزلمم وأعظام هه 
الدورات تتمثل قُ : 

| ل الدورة التحاتية الأولى عند مابة فتّرة الكالوفيان الأسفل وبداية 
فبرة لويزتائيان . 

ب - الدورة التحاتية الثانية عند بداية فترة الألبيان . 

0035( الدورة الشدائية الثالثة خملال الرمن حيو لوجي الثالث . 


وبلاحظ بأن أسطح السهول التحاتية الي تتبع تلك الفسئرات 
الحبولوجية القديمة ( الزمن الحيولوجي الثاني ) لا تظهر معاللها فوق سطح 
أرض لبنان اليوم وإن يكن بعضها عبارة عن سهول مدفوئة أسفل الطبقات 
الصخرية الحديثة » في حين لا تزال تتمثل بعض السهول التتحاتية التابعة 
لاز من الخيولوجي الثالث فوق أرضص لبنان اليوم . 

وقد ذكر الأستاذ اتيان دى فوما بأن الدورة التحاتية نعلال الزمن 
الحيرلوجي الثالث استطاعت أن تكون أربعة سهول نحاتية عظمى 07 
تتمثل فيما بلي : 





. 44 .م (1904) وتو «١,‏ مهطنا ها » بكقصيهل/ا 06 .5 (1) 


1 





5 السطح الأول : وبرمز ردي فوماء إليه بالرمز 851 وتكون 
خلال فيرة النيوموليتك ( الأيوسين ) . نتيجة لتقدم البحر خلال فترة 


لو نيسيان مععةاناا ‏ , 


ب - السطح الثاني : ويرمز ودي فوما» إليه بالرمز 52 وتكون 
خلال فترة الأوليجو/ ميوسين حبث تقدم البحر على اليابس خلال فرلي 
البير ديجاليان والفيندوبونيان . 


ج- السطح الثالث : ويرمز « دي فوما ) إليه بالرمز 53 وتكون 
خلال فترة البونسيان ( الميو/ بلابوسين ) . 


سم السطح الرابع وبرمهزر دي فوما ) إليه بالرمز 54 وتكون 
تبعاً لتقدم البحر على اليابس خلال فترة البليسانسيان . (مابة البلايوسين). 


أما الأستاذ ديبرتريه فقد عنى بدراسة التطور المورفولوجي لأرض 
لبئان 27 » والعلاقة بين التوزيع الحغرائي لليابس والاء في لبنان خصلال 
الفئثرات الحيولوجية المختلفة . وقد ميز دببرتريه ثلاث مراحل رئيسية 
تشكلت شلاها أرض لبنان وتتلخص فيما إلى  :‏ 

١‏ - كانت أرض لبان قبل عصر الأيوسين مغطاة تماماً 
بالبحر الحيولوجي القديم » ولم تظهر بعض أجزاء من أرض لبنان فوق 
مستوى سطح البحر إلا خلال القسم الأوسط مسن عصر الأيوسين . 
وكانت هذه الأراضي عبارة عن جزر واسعة في البحر الحيرلوجي القديم 
وتتمثل في مرتفعات جبال لبنان الشرقية وجبال لبنان الغردية وبعسضص 
أجزاء من الرفرف القاري الحالي خاصة ذلك الذي يمتد أمام جوليه . 





ب«مقطنا عا ؟ناك هناوتطلاط© وتطهو980 06 عرعمم » ,ا عع نعطن0 (1) 
( 48 - 1945 ) طغأبهلإاة8 


١الذ‎ 





؟ ‏ شلال عصر الميوسين الحصرت مياه الببحر عن اليابس المجاور 
وارتفعت أرضية البحر إلى أعلى بفعل الحر كات التكتونية العظمى » ومن 
ثم الكمش البحر واصبح ساحله أقرب إلى ما يشبه موقع الساحل الحالي . 
وخلال هذه الرة إنسع نطاق اليابس خخاصة بعد أن غطت المصهورات 
البازلتية مساحات واسعة من المضصاب الأردنية والسورية والفلسطينية 
وامندت المصهورات البازلتية إلى الحنوب من منطقة مرجعيون ف لبئان » 
وكانت السبخات البحيرية تغطي كذللك أجزاء واسعة من سهل البقاع . 


7ت ومنل بداية عصر البلابوسين ظطهرت الملام العامة لليابس والماء 
كنا تبدو عليه اليوم إلى حد كبير ٠‏ ويتمثل الاختلاف بين التوزيسع 
الحغرائي لليابس والاء خلال عصر البلايوستوسين في أثر تذيذب مستوى 
سطح البحر ؛ وتقدم البحر وتقهقره عن الأرااضي المجاورة في نطاقات 
ممدودة الأبعاد وتكوين المدرجات البحرية البلابرستوسينية والهولوسيئية . 


ا 





ابا سَالشاى 


جمومورفولوحية الاراضي اللبئانسة 


الفصل الثالث ؛: عرض لبعض الأحاث الحيومورفولوجية التي 
اريك .سل + الأرافي: «الكائييمة :امهيا 


جيو»ورفولوجيا 


الفصل الرابع : جدو»ورفواوجية الأقاليم المولة” اي شنا 
(السهول الساحلية ‏ السهول الفيضية ‏ سهلالبقاع ) 


الفصل الخامس : جيوهور فو اوجية مر تفعات ابئان الغر بية 


الفصل السادس : جيوهور فواوجية مر تفعات لبنان الشرقية 


يفن 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصّ لالغالثك 


00 
عرض الكن الأطاى الجبودؤوار ارده 


0 
التي أجريت على الاراضي اللبنانية » و تقبيها جيومورفولوجيا 


يقصد بالأعحاث الحرومور فو لورجية هناء بعض الأبحاث اللحرو اوجية 
والحرومور فولوجية الي أجراها بعض الباحثين الفر نسيين و الابنائيين 
باللغة الفر نسية على «جيومور فولوجية الأراضي اللبنانية . ويتبين مما 
سبق أن الدراسات الحرو لوجية التي قام بهابعض الباحثين الفر نسيين 
ير جع إليها الفضل في معرفة بجرولوجية الأراضي الابنائية ورسم 
خريطة لبنان اليو اوجية » ونخص بالذكر في هذا المجال دراسات 
جو دفري وزومفان © (7,)1926هأهصل2 . وفوتران) 
(1934) منؤبولا و كذلاك الدراساتث الخرو اوجية التفصيلية الي قام 


م كل من دريرثريه (1985 أ 1948) عمخروطن 5 )0 واتيسان دي 





. (1926) وثرو5 ,« صقطنا بك وتوهامة6 » ,.6 ,رمع أأمصسلت (1) 
ب« ممصمةلا "ل 5أو5ةم نالك و5معمعومره"] 'نا5 » ,.لا ,متشاولا (2) 
. (1934) 5.199 .56.عة.0.8 
6 'ناة عناوأدلاطم وأامةروه06 ع اعتمم » ١ا‏ ,أوضعطنط - 8 (3) 
. (1948) طتبامرلاة8 ,« صوطانا 
باه صوطنا ل عنوأوه!ه60و هر05 » , .ا , امعتمعطا0 - ط 


. (1955) طأسمميرة8 « 8 1/200,000 


١ا/و‎ 





فوما 9 (1954) وقصيهلا وك - ع . هذه الدراسات السابقة كانت 
ولاترال الدعامة الأساسية لغيرها مسن الدراسات الحرواوجية 
والحيومورفواوجية الحديثة . 

وإذا كانت الدر اسات الكو لوجية في لبنان قد حظث يعض العناية 
وسجلت ثطورا وتقدماً في المعلومات الحو لوجية ااهي تتعلق بتككوينات 
الأراضي اللبئائية فإن الدراسة الحيومور فولوجيةااتي قام بها بعض 
الباحثين الفرنسيين في الأراضي اللبنانية لم تحرز حتى اليوم مثل هذا 
التقدم الذي حققنه الدراسات الخحرو لوجية 04 من ثم فهناك كثير من 
المشكلات الخوومور فولوجية لم يتناوها الباحذون بالدراسة ومن أمثلة 
ذلاك على سيل المثال لا الحنصر ما بلي : 

١‏ - دراسة أشكال الظاهرات الكارستية السطحية و نحت السطحية 
ومخاولة معرفة تطور ولشأة كل منها . 

ب - دراسة المنحدرات البخبلية اللبنائية وتحليل أشكالها 
أو بجر افيا 5 05 5ه5/إأة30 وأطامقروه طمعووومعة 0 


جو و مور وتطارر 


مور فواوجية سطح الأرض . 
ح ل دراسة مورفوأوسية ساح الأراضي اللبنانية ومدى تشكيل 
هذا السطح ومراحل تغير ه حت تأثير التغير ات المناضحية البلا يو ستو سينية. 
ده دراسة مشكلة العصر الخايدي في لبنان وأمكانية حدوثه في 
مناطق القمم الجبلية العالية » وهي المشكلة التى أثارتها دراسات رايت 
07 ونانلا وزومفان 1926 ,و ساد وقيصر 1965 هدام 
وميسارلي 1966 ,أائ6ووة/ا . 


هس دراسة الظاهرات شبه الخليدية اواءهاوموم في لينان 





. (1854) وموط 19168 3 « موطنا ها » ,هل ,8 رققمريهلا (1) 


١ك‎ 





والثي تكونت نحث تأثير المناخ شبه الخليدي خلال ماية البلايوستوسين 
وقد عنى الباحث ( أبو العينين ) بدراسة هذا الموضوع في لبنان 
بوبعه خاص . 

و دراسة أشكال التصريف النهريثي لبنان و تتبع الأمتداد 
العام للجاري النهر ي القديمة 56805 8610 ابي كانت تشكل 
سطح لينان القديم وعة ]نات أوأكاما ثم معرفة مراحل تطور 
هذا التصريف النهري إلى أن وصل إلى الصورة الي ثراها الووم . 


ز ل دراسة مجموعات السهو لالتحاتية القديمة العتمر النهرية 
النشأة منها » والبحرية » مع العناية بتللك في المناطقالداخلية من 
لبنان حتى من التعرف على مراحل التطور الحرومورفواوجي 
للأراضي اللبنانية 


واشعور الباحث (د. حسن أبو العينين) بهذا النقص الكبير في 
الدراسات الحرومور فواوجية الخاصة بالأراضي اللبنانية قام في عام 
9و١‏ ل ونتيجة لدراساته الحقلية في الأراضي اللبنانية لمدة أر بع 
سزوات متصلة فيما بين عام 5 حبى عام 191١‏ - يعمل دراسة 
موفوقة: عون" اا شوعات: الخروهون ذولوسية: “ي: ٠‏ الأراصي 
اللبنائية (© وتنتضمن هذه الدراسة موضوعات جروهورفواوجية 
هامة ومع ذلك لم تتناوها الدراسات اللحيومور فولوجية الي كتبت 
باللغة الفر نسية واي أجريت على جيومور فولوجيةالأراضي اللبنانية 
بالدراسة من قبل . بل لا توجد أي أشارة في هذه الدراسات 
الحرومور فولوجية الفرنسية » عن مثل هذه الموضوعات الخديدة في 
2-1 


عط؟ كه لزوماهحطم,مممعن قط مه ولإهووط » ,اا رصتمع - اه نوطة (1) 
. 314 .مم (1973) برزمنا ,طوعم غبمأة8 ,ر« ممموطع.ا 


١١  نانبل جغرافية‎ 1١ //ا‎ 





لبئان واي عالج الباحث بعضاً منها في كتابه الذي سبقت الإشارة 
إليه . ومنل بين هلله الموضوعات أي عالحها الباحث قُ 
كتايه ( مقالات 5 جيومور فوأوجية لينان ) ما بأي : 


أ الكوستات في مرتفعات لبنان الغربية ( المقال الثاني في 
كتاب الباحث من ص "اه - 14 ) . 
( المقال الثالث ني الكتاب من ص ة - ١7١"‏ ) 


ح ‏ الأنرلاقات الأرضية في مر تفعات أبنان الغر بية ( المقال 
الرابع في الكتاب من ص 151-1117 ). 

د الظاهرات الحرومور فولوجية المميزرة للأقاليم الكار ستية 
في لبنان ( المقال السادس في الكتاب من ص #7١١‏ "لا١!‏ ). 

مه ا نثأة منخفض اليحر نة الصدعي رعتم هذا اللمقال 
يجيومورفولوجية الحافات الصدعية ( المقال السابع في الكتاب من 
ص لالا١‏ - ا" ). 

ويرى الباحث أن من بين أسباب عدم تناول الأحاث 
الحبومور فولوجية الي أجر اها بعض الباحثين الفر نسيين و اللبنانيين عن 
الأراضى اللبنانية بالاغة الفر نسية لمثل هذه المو ضوعات اللبرومور فو اوسجية 
السابقة إتما يرجع إلي : - 

4 ب إن معظم هولاء الباحثين هم جيو أو جيون 3 الأصل‎ ١ 
ومن م اهتمت دراسات مؤلاء بالتكوين الصخري والعر ثيب‎ 
الأسثر اتيجر اي الطبقات الحو لوجية أكثر من اهتمامهم بمعالطحة‎ 
الظاهرات الحو مور فواوجية الي تتمثل على سطح الأراضي اللبنائية‎ 


1.7 





ومن ثم أعنيث أبعاث هذه الفئة من الباحثين بدراسة الانكسارات 
وليستالظاهرات الحرومور فو لوجية الناجة بفعل هذه الانكسار ات » 
وكذلاك اهتمت در أسامم بدراسة الثنيات الصخر ية المحدبة والمقعرة 
من الناحية الخيو لوجية »؛ ودراسة بيدو لوجية لاعرية وتحلياهاء وعمل 
قطاعات رأسية تفصيلية ا ودراسة عيناتها وفحصها معملياء 
ومعرفة مكو ناما المعدنية وغير المعدنية » وعملالقطاعات والمنحنيات 
الحرانولومثرية لها » ودراسة المحتوى الرطوبى لاغربة ونسبة 
الأؤاةاالقارية والواة اظمفية ون التردية + وثنبية المعاون الثقيلة والمعافان 
الخفيفة فيها » وكل هذه الموضوعات هي من اختصاص باحث 
العربة 56أوم1ه560 . واهتمت الدراسات اللحيومورفواوجية 
الفرنسية في لبنانث كذلاك بالدراسات اطيد رولوجية من الناحية 
هيدر ولوسية البحتة » ودراسة وبحساب حجم التصر يرف الماثني 
السطحي وتحت السطحي » وذلك دون الاهتمام بمعاللحة أشكال 
التصريف الائي وتطوره سخلال المراحل الحرولوجية المختلفة 
وأثر كل ذاث في تشكيل جرومورفواوجية سطح الأراضي 


اللبنانية . 


م إن المهذج الدر اسي الذي 0 معظم هله الدر اساثت 
الخيومور فو لوجية الي أجريت على الأراضي اللبنانية باللغة الفر نسية 
الاقليمي الفرنسي ٠»‏ ومن ثم نلاحظ ان الباحث وفقاً هذا 
المنوج تم بعرر ضص مقدمات ‏ طويلة ‏ وومصممم 06قلاة وومما 
تعاليج تواحي فرعية متعددة مثل لحرو اوجياً واأخر به ( البيديو أوبجيا ) 
والمهد رولوجيا والمناخح والييوجغرافيا ( نخاصة النبات الطبيعي 
في منطقة الدراسة) والأركيو لوجيا ودراسة الأدوات الحجرية لإنسان 


1١ / 





ما قبل التاريخ علما بأن كل موضوع من هذه الموضوعات 
الفرعية يناقشه الباحث على حده و كأنه موضوعاً منفصلا بذاته 
ويتفصل عن غيره من الموضوعات الأخرى © ثم تأتي بعد ذلك 
في ماية البحث » الدراسة الخرومورفولوجية أنطقة البحث وعلى 
ذلك يكون نصيب هله الدراسات الأخيرة من البحث عادة 
ضكيلة هذا :: وقد لا بسار ز 1/96 من . مظامون البحث أي أن 
الباحث من هده الحالة لا يصبح عنده الوقت اللازم اكي دواجه 
كل اهتمامائه وقدراته وعنايته إلى دراسة الأشكال والظاهرات 
الحيومور فو أوجية » وايضاح نتائئج هذه الدراسة عند دراسته 
لهذه الظاهرات في الحقل . وعلى سبيل المثال عند الاطلاع 
على الأبحاث تي قام با كل من ديبرتريه عام 91948 , 
واتيان دي فوما عام هوهو( © ع وسائلافيل عام /ا/91١‏ 7" ء 
وغيرهم كثير » نجد أن القسم الأكبر من أبحاث هؤلاء بجميعاً 
يعالج مقدمات ومعطيات طويلة « 65ههه9 » وذلاك قبل أن يعر ض 
للمضمون الفعلي الدراسة الحرومورفولوجية النى هي أساس البحث 
وعلى ذلك يجد الباحث أله من الضروري أن يوضح للقراء وللطلاب 
الذين يقومون بعمل أبحاث جرومورفولوجية عن الأراضي 
اللبنانية المصائص المميزة لو ضوعات ومنهج الدراسة الحيومورفولوجية 
الي أجريت على الأراضي اللبنانية باللغة الفرنسية وتقييمها 


جيومورفولوجيا 1 ولتيسير عر ض هذا ا مو ضوع سيئاقش الباحث 





. تابه لزع8 « ... مأطمقو060 ول أعناموا/ا » , .ا , غمتمعطنهم (1) 


. 192 .صم (1940) 
. (1954) طتانهميزة8 ب« مقطنا عا » ,قل .8 عقصيقلا (2) 
موأوق 15آ ول ونان وهاه امه مروةو ولع » ,.ظ ,هاا ألاهاصة5 (3) 
. 401 ,صم (1977) لأنو و8 ,| رقصطه؟ رد قطنا بل عأهممنا 
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يعض هذمه الأبحاث وذلك بعد تصنيفها إلى مجموعات #تلفة بحسب 
المرضوعات اللحووه ورفولوجية ابي عابحها كل من هذه الأبحاث . 


(أرلا) بعض الأبحاث الحبومورفولوجية التي اختصت بدراسة الظاهدرات 
الخيو مور فو لوجية اللركيبية النشأة : باق لوالمكمه6 الوم بهعينعة 


أشار بعض الخحيولوجيين الذين درسوا جيواوجية الآر اضي 

7 0 0-0 للك لالدلا 
النشأة 0 ان 0( ولكن بع لتخصصهم الدقين قي 
الخو اوسا » فقد ناقش هؤلاء الخرواوجيون بعض الظاهرات 
لجرو مور فو اوبجية الثر كيبية النشأة من |انظرة الحرواوجية . 


وعلى ذلاث فقد الحتصت هذه الدراسات معابحة العلاقة بين امتداد 
الحافات الصدخرية الانكسارية واسطح الصدرع وهاأةة وول ووموذا 
ودراسة الثنيات الصحخرية المحدبة وتلك المقعرة وأثرها 
في تكوين السلاسل ابخبلية والأحو اض التكتوئية ني الأراضي 
اللبنانية ومن بين أقدم هذه الدراسات تلك التي قام بها بوتا 
(1833) ونعو8 0١‏ » ودينير (1886) #ومصوام 7 ,) ومن بين 
الدراسات الحديثة تلك الي قام بهسا الأستاذ ديبرتريه 86موطنه 
ابتداء من عام ١9179‏ وحبى عام ه45١‏ . وخلال هذه المدة المذكورة 
كتب ديبرتريه ما يزيد .عن نخمسة وثلاثون بحثاً وكتاباً عن 





,«مهطنا - أأمفنا أع مقطنا ها غناة وضمكقنتعوط0 » ,ع .8 رماكه8 (1) 
. (160- 135 ) 8 .ازعم (1833) 821 .0" .امع6 ,عه5 .جرعالا 


2 .م (1886) مؤألالا ,« ممصوطنا » ,.© ,تعممعأم (2) 


5 1١ 





جيواوجية لبنان ٠.‏ ومن بين أهم أبحاث ديبرئريه الي 
عالحت في جزء منها بعض الظاهرات الخرومورفولوجية الير كيبية 
النشأة في لبنان تلك التي أجراها في أعوام 199 ء 1١9“‏ 2 ١94ل‏ 
48465 غ؛ ١900‏ ء, . ١‏ فقد درس ديبرتريه التوزيع الحغرائي 
للمصهورات البازلتية المتداحاة في التكوينات الصخرية ابلدوراسية في 
لبنان » وكيفية ظهور هله الانبثاقات البازاتية على شكل طفوح 
شرائحية ببن الطبقات الصخرية » في حين لبحث الطفوح البازاتية 
البلايوسينية 59ؤهماام بي تكوين المضاب الواسعة الامتداده في إفايم 
عكار . ولكن لم يدرس دييرتريه في هذا المجال الأشكال 
الحوومور فولوبجية البركانية النشأة واقي تميز سطح إقليم عكار » عن 
غيره من الأقاليم الأخرى » كما ام بهتم ديبرتريه كذلاك بدراسة 
أثر الأركيب الصحري البازلتي في تشكيل التصريف النهري 
وي مراحل تطور هله التصر يف في سهل عكار واف هنا يتضح 
لنا الفرق بين كيفية معالحة كل من الجرو لوجي والحروهورفواوجي 
للمدو ضوعات الخيوهور فواوسية : 





نال 6:85 065 هأةالائعنا515 موأكبااونع' !ا » ,ا تعمتعطيا0 - 8 (1) 

4 مم (1932) 194 .+ ,ع5.وظفض 0.8 « ... أمواعنا 

18/160168 ها عل هعاأقغأمعاته و60 ها عل عأنامونانا5 18 5 » , ٠‏ 6 
. 458 .م ,ر(1933) 197 8 .56 عضكلا.0 ,رم مغممم 

- قلطعم8 غ6 وقطنا ,علملا5 ,عأرام8:و960 ع0 أعناصقل/1ا » , - 6 
. 192 .مم (1940) طتنمرلاع8 ,ب« خموامر0 

,,8.66.5 .0 ,« طانو/لاع8 عل وأوه أ ممت غه عأوه|660 » , - 0 
. 1009 - 1008 .م (1946) 222 1 

... « مقطلا عا عا عناوأقنزرطم وأاصقوه06 06 نونعمم » , - 6 
. (1948) /١ا١ا‏ 6 ,صوطنا عه ولراك .جولطا عع ومخو لز 

طاناوالزة8 « © 1/200,000 ذا مقطا بك وأوه0601 هثرة© » , - ) 
(1956) 
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وقد استخلص الأستاذ ديبرتريه كذلك من ثتائج دراساته السابقة 
بأن الحافات الصيخرية الحائطية الشكل والبي نحيط جانبي سهل البقاع 
هي حافات صدعية ( الكسارية ) وتعد هله انخافات الانكسارية 
مكملة لنطاق الأخدود الآفر يقي العظيم بروااه/ا زه غمه6 756 » 
وعلى ذلك فإن سهل البقاع اعتبره ديير تريه غوراً صدعياً هابطاً م6ممء6 
ويكمل نطاق غور الأردن الصدعي في الحنذوب والنطاق الصدعي 
العظيم في البحر الأحمر. ويلاحظ الدراس في هذا المجال أن دييرتريه 
اعتمد عند مييزه للحافات الصدعية على الأدلة الحو أوجية فط 3 
بمعنى أنه لم يدر س هتمه الحافات الصدعية من الوجهة الحروم ور فو لوجية» 
أي أنه لم يدرس أشكال الظاهرات اللحرومورفواوجية ابي 
تتمثل على طول هله الحافات الصدعية والبي تدل على نشأتما 
الصدعية . ومن ثم وتضح للدارس هنا الغرف بين كلل من الدراسات 
الحو اوجية البحتة والدراسات الحرومور فواوجية عند ععابلحة كل منها 
الموضؤهابك» اروم و زوفو اوتهية "يعطق لانن كتين 11 
(1912) مممطمعامةا8 واليونيه 7) (1948) »وامفوصهم وفشر © 
(1961) معطواع مع ديبرتريه على أن سهل البقاع يعد سهلا صدعياً 
هابطاً » وأن الحافات الصخرية العالية الني نحيط جانبية عبارة عن 





(( 8م أخوق1اح5 وزوهأه06 مول ذوأعطم عععب»ا » ,.الاا رتمطمعاعمةا8 (1) 
. 139 - 113 ,(1912) معلا قمتتذواوط .اعوانعل .2 


ويتضمن همذ البحث خريطة جيولوجية لفلسطين بمقياس ٠ ١‏ 
تك بالالوان. 


« ووكاغ8 8 عل مأقن ع5 ومرعاطمعط ها » .ل ,لالاعوأصمؤومة (2) 
155-06 ,(1948) 27 .6 رطغنهميرة8 , وامفعمل غمأو5 .أصنانا مك ععوصقاع/! 


- 391 ,(1961) ,صملمما ,م« جوم ه1001 156 » ,.8 للا ,بعطوات (3) 
. 435 


١م‎ 





حافات صدعية وأن سهل البقاع وجبال لبنان الغربية وجيال ليئان 
الشرقية تعد «جميعاً مكملة للنطاق التكتوني المعروف باسم الأخدود 


أما ائيان دي فوما 97 (1948) 5همسدلا و0 .5 فقد درس 
العلاقةا بين الثر كيب الحرواومجى والظاهرات الحيومور فواوجية 
ار كيبية: النمأة الكبرى:- في مرتفعات. أبنان 'الشرقية' وتجبل - الشيخ 
( حرهون ) وي عام ١44‏ ظهر كتات دي فوما عن لبئان س 
دراسة في الخغرافيا الطبيعية © وتضمن هذا الكتاب أول خخريطة 
جيومورفولوسية شاملة عن الأراضى اللبنانية مقياس 3٠١,5٠9 / ١‏ ) 
إلا أن اهم ما اوضحه دي فوما على هذه الخريطة هو تحديده 
للامتداد العام للحافات الصخرية الانكسارية والأودية الخائقية العميقة 
في لبئان . كما اهنم بتوقيع مجموعات الرواسب ١‏ مختلفة (الرواسب 
الفيضية ‏ والكثيان الرملية » ورواسب التيلاس والمخروطات الارسابية 
في لبنان ) إلا أن هناك عشرات من الظاهرات الحرومور فواوجية 
الأخرى ني لم يوقعها دي فوما على انخريطة الحرومورفواوجية ذلك 
لما نمتاج إلى دراسة جرومور فولوجية متخصصة . فلم يظهر عل 
خربطة دي فوما مثلا” مجموعات الحافات الصخرية وطرق 
تصنيفها إلى مجموعات م#تلفة بحسب نوع الصخور المككونة لها أو بحسب 
تنوع أشكاها أوطرق نشأتما . كما لم يصئطف دي فوما المجاري 
النهرية وأوديتها إلى مجموعات مختلفة بحسب دورتما الحروهورفواوجية 
أو شكل قطاعاتما العرضية . 





6 9 قوطنا ٠‏ لوطا 06 قرناكعنتة ها نن5 » برعل .2 ,وقصنلقلا (1) 
. 2168 - 2166 ,(1948) 226 .1 .ع5 .عة.6,8 ,<< ممدعع لاا 


. (1954) 85,ة© ,196488 3 ,« مقطا ها » ,ةك .8 ,ةلصاولا (2) 


14 





كما لم يدرس دي فوما أشكال التكوينات الكارستية السطحية 
وتحت السطحية ومجموعاتها المختلفة في لبنان ( على الرغم من أن دي 
فوما أضاف صورة فو توغرافية لحسر الجر ( امسر الطبيعي الكارسبي) 
وبعض صور أحواض الأذابة والأراضي الكارستية الوعرة في لبنان 
وذلك بالمجلد الخاص بالصور الفوتوغرافية . إلا أله لم يعرض 
تكوين ومراحل تطور واشأة كل ملها "كها لم دشر دي فوما 
كذلك إلى الأشكال النائحة عن عمليات زحف المواد ( زحف الثربة ٠‏ 
زعي الشكو5 . عاطق تساقط «الضكؤن 0 الأعوازات: الواابية ء 
رواسب السوليفلاكشن ‏ الانرلاقات الأرضية ‏ مناطق اطبوط 
الأرضي ) . وعلى الرغم من اهتمام دي فوما بتوقيع الامتداد العام 
لشكل الخافات الصخرية . إلا أنه لم ييز ظاهرة الكوستا وحافتها 
المميزة لها في الأراضي اللبنانية . كما لم يدرس دي فوما أثر فعل 
عوامل التعر ية المدولفة 3 5 كل الحافات وسرعة تر اجعهاء الخلفي 


5080 5 


وقد اوضح دي فوما بأن سهل البقاع يشغل ثنية صخرية مقعرة. 
تقع بين ثنيتين صخر يتين محدبتين إحداهما شرقية وتكون جبال 
لبنان الشرقية والأخرى غربية وتكون جبال لبنان الغربية هذا على 
الرغم من تأثر هذه الثنيات الإلتوائية بفعلالالكسارات البي تمتد ماو رها 
مع الامتداد العام لأسطح الانكسارات وني اتجاه عام من الشمال الشرقي 
إلى الجذوب الغربي :. 


أما فوتران (1934) «الاساهلا فقد اهم بدراسة الحافات 
الصخرية في مرتفعات لبنان الشرقية في التكوينات الوراسية مع 
العناية يتالاك الى تتمثل قُّ مخطقة جبل الشيخ )0 حرم.وك َ( : 


1١م‎ 





أما الدراسات الحروءورفواوجية الحديئة عن الأراضي اللبنانية 
باللخة «الفرنسية . فقد نشر بعض منها في المجلة الخغرافية بالجامعة 
اللبنانية والمعروفة بأسم حنوك وكايناتاق والى ظهرت طبعاتها السنوية 
منذ عام 1955 ١‏ وبعضها الار نشر على شكل أبحاث وكتب 
جيومورفولوجية . وقليل من هذه الأحاث عبارة عن أطروحات 
جيومور فو أوجية غير ملشورة 5 وقك أضافثت هده الأحاث 
الحرومورفولوجية في جملتها الكثير من المعلومات الحديئة عن الأراضى 
اللينانية» ولكن مما يوأخذ على بعض هذه الأحاث من الناحيتين المو ضوعية 


و المنهجية 7 بلي 


1 إن عضن الأقاطط كنك ركان وليل سياه و ليس عل فشكن 
أحاث جغر افية علمية متخصصة ( رابجع 
21١3 6‏ ) عن الحضاب الحنوبية الغربية في ابنان . كما أن بعضها 


مقال بزنسون ,لمعمووم8 


الآخر عبارة عن تدوين لأكتشافات صحفية ومغامرات . مثل تللث 
الي كتبت عن أكتشاف المغاور والكهوف الحيرية في لبنان ( رامجع 
مقال كر كبى 1967 ,أطة»ة»ا ) () 


ففي «قال بزنسون .ل 86580900 عن الشضاب الخذوبية الغربية 
8 لبنان . يذكر هو بنفسه أله اعتمد عند قيامه بهذا البحث على 


الخريطة السياحية للبئاث مقياس /1١‏ 6 والتي أشرنها مصلحة 





بل0مصضقط ,« أقعقناه - وياد ناكل لاناقع185م 8685| » ,ل ,ممومق8653 (1) 
. 94 - 83 ,(1966) 1 ,اهلا 


ععؤالام ها أع عمو ها اناه [906068 بعنعمم » ,.5 ,أطعامرة»ا (2) 
. 89 - 83 ,(1967) 2 املا ,ممصمة ؛. <« 68أال عل معمتوممع امع 


كما 





المساحة عام 1444 . وبلا ريب فإن أي جدومورفواوجي متخصص 
لا مكن أن يعتمد ‏ عند دراسته طحروهورفواوجية ٠نطقة‏ مدودة 
المساحة ‏ على خريطة سياحية وبهذا المقياس الصغير ٠‏ ذلك لأن 
الدراسة ستكون عامة ولا يمكن أن يوقع الباحث أي مشاهدات 
جرومورفواوجية حقلية تفصيلية على مثل هذا المقياس الصغير من 
الحرائط . أما عن المنهج الدراسي الذي أتبعه بزنسون في هذا المقال » 
فهو خاو من معالحة الدراسة الحرومور فو لوجية بصورةمتخصصة »بل هرو 
عبارة عن وضف إقليمي عام للر كيب الحو لوجي وطرقق 
الري على طول الطريق البري من الدامور إلى صيدا كما يراها السائح 
وهذه الدراسة يمكن الاستفادة منها كدليل سياحي وليس كبحث 


جغرائي له نتائجه وأهدافه العلمية : 


أما إذا التقلنا إلى دراسات سامي كركبي أطة0ةا فهي 
الأخرى عبارة عن تقارير مقدمة إلى مصلحة المياه في بيروت 
طانهتاو8 ول بسع 085 01668 ٠‏ يرتم فيها الكائبا بدراسة 
وحساب حجم التصريف الائي . ومصادر الياه ال4وفية 
ويضاف إلى ذلك أيضاً اكتشافات نادي المغاور في لبنان 
عن الو ات والحفر الكارستية ومداخل الكهوف ومخارجها . 
وتبعد كل هذه الدراسات عن يال دراسة المناطق الكارستية 
من الناحية الحيومورفواوجية . ذلك لأنه لا توجد في هذه الدراسات 
أي معلومات تتعلق بدراسة مجموعات الظاهرات الكارستية 
السطحية أو تلك محت السطحية . وايضاح اللخصائص 
الجروهور فولوجية هذه الظاهرات ومحاولة معرفة تطور 
أشكاها والعوامل أي أدت إل تكوينها وطرق كأنها . وهذا 


1١ 41/ 





ما حاول الباحث97© ( 1973 ماصع - اه دهم ) القيام به في 


كتايه عن مقالات قُِ جيوء.ورفولوجية ليئاك . 


11 إن بعض الأمحاث الحروءورفولوجية باللغة الفرنسية ي مجلة 
حنون انبعت المنهج الإقليحمي في الدراسة الحيوهورفواوجية . ومن ثم 
يتألف كل بحث من هذه الأبحاث هن 8١-5٠‏ / من معطيات 
ومقدعات أستطر ادية طويلة وومممم - أوقلاة 5ومما عن الخير لوجيا 
والمناخ وناك ولشدرر رسيا ورا ووه عن الشكان: ‏ اسان .: 
ويناقش الباحث كل عن هذه الموضوعات المختلفة على أذكل مو ضوع 
منها مستقل بذاته وتحت عذوان خخاص محدد لهذا الموضوع وينفصل تاماً 
عن غيره من الموضوعات الأخرى. ثم تأتي الدراسة الحيومور فواوجية 
في الصفحات الأخيرة من البحث وكأنها مستقلة تماءاً عما سبقها من 
دراسات ومشدمات ومعطيات 1 وعل ذلاك ١‏ تدرا سس هله المعطيات 
السابقة كعوامل تؤثر في تشكيل الظاهرات الحروهورفواوجية 
الي يدرسها كل باحث في منطقة دراسته . ومن ثم تظهر الدراسات 
الحيومور فولوجية ضعيفة وعامة حيث لم آنل أتصربها اللازم عن 


التحايل الحيو.ورفواوجي الدقيق 3 قٍِ حين أعطى كل ياحث 





لإوهاهطم 960200 عطا مه 5لزاهووع » ,5 .ا بصامع - اع نوطم - 8 (1) 
| 273 - 211 .م (1973) .لاأصنا طوعحة غبماع8 ,« مممقطها ع5 أه 


وأوواه طضعه رمقو 8 اناه 65585 » ,.05ط ,مأقع - اع نامطم - 6 
ممعمووة8 إل رط ها نقم والطنام م(أقكمعملرمء بنة عذدممع؟ ,« مقطنا بال 
1 - 198 .م (77 - 1973) ||ا؟ا - |آالا ,امنا ,مممموا عبلاع وا قصول 


. 30 .مم (1980) طغبامملزع8 .لازمنا وعم خرمزع8 


14848 





منهم الكثير من وقته وسجهده لدراسة نقاط خارجية 9 . ومن 
أمثلة هذه الأنحاث نذكر منها دراسة يزنسون عن اليمونة منخفض 
8 ,ممومووه8 40 ودراسة سانئلافيل عن سهل عكار 
6 ,وااتنوامة 5‏ () وعن السهل الساحلي اللبناي عام ابه 40 
ودراسة اتيان دي فوما (1954) 5قمناولا قٍُ كتايه عن ليئان 0( 


وإذا قمنا بعرض عام لمضمون هذه الأمحاث السابقة وتقييمها 
فرودورةواوسا بلاحط مثلا قُ مقال بز نسون 1968 ,سمعمووه8 


عن مخفضص اليدونة 6ُمبةقمصوقلا عل وزامم ها 0) أن المقال 





)١(‏ لا يمكن ان بكون الباحث الجيومور فولوجي المتخصص باحشسا 
مشتخصصا كذلك في أفرع دراسات العلومالاستر انيحرافية والساليونثو لوجية 
والمعدنية والاركيولوجية والمنالخية والبيدولوجية والهيدرولوجية والنباتية 
والحيوانية والجيوكيميائية » وان يفوم الجيومورفولوجي بعمل كل هؤلاء 
الباحثين المتخصصين في دراسة هذه العلوم المختلفة . فالانسان ب كما 
بقول المثل الالجليزي ‏ الذي يقوم بعمل كل شيء لا يتقن عمل أي شيم 

. « عصمم أن /قثؤقام ,3065 لأ أه صذالا » 
|اا .املا بممصموت ب« عماوصمصقلا هل وزامم ها » .ل ,موعموة86 (2) 
. 62 - 3 ,(1968) 


مممصوط ,ب« عقاكاهمة ال عدأوام 68 دو أأباميه ا » ,م بعااألاوامة5 (3) 
. 81 - 70 ,(1966) م7 


موألوة | هك عنوأوماهطام 986650 وبع » ,.م بع االلاهامة5 (4) , 
401 .هم (1977) طكن عير 8 ١‏ عصه7 ,« مقطتنا بك علقعمنت؟! 
(1854) وأموط بقوعره” 3 ,« موطنا ها » بعل .5 وقصنةلا (5) 


3 بلاحظ انالماحث هنا (دء حسسن أبو العيئين) ستخدم تعبير «(منخفض 
اليمونة موأذوع رمعل قلا طصة لا » في حين استخدم بزنسون تعبير عزا0م 
ولا بفضل الباحث استخدام هذه التسمية الفرنسية الاخيرة » لانها تدل 
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يتألف من ؟5 صفحة وتقع الخائمة والمراجم من صفحة 
4ه إلى صفحة ؟5 ؛ أي أن المقال يقع أصلا في لحو.٠ه‏ صفحة 
(من صفحة * حبى صفحة 4ه عجلة حنون ) . ويتحدث بزنسون عن 
الوضع التاريعني للمنخفض ثم البنية الحو لوجية والهيدر و لوجيا وال كيب 
الليثو اوجي وهيدرولوجية ما نحت السطح هن صفحة « حبى صفحة 
١؛‏ . ولايظهر شبح الدراسة الحيومور فو اوجية في المقال إلا في بعضص 
أسطر منه تقع من صفحة ؟4؛ حبى صفحة "اه فقط . هذا النموذج 
من الأحاث الفرنسية يوضح لنا أن المنهج الإقليمي الفرنسي الذي 
يتبعه الباحثون عند در استهم لحروهور فو اوجية الأراضي اللبنانية باللغة 
الفر نسية لا يعطي الباحث الفرصة لكي مم بالدراسة الجيو مور فو لوجية 
المتخصصة بل هو يسعى في جمع الكثير من المعلومات والمقدمات 
الإضافية الي قد نمم أو قد لا نهم الدراسة الحرومور فواوجية . علماً 
بأن هذه المقدمات والمعطيات الإضافية الطويلة تناقش كل منها كما 
سبق الذكر بحد ذاتما وءنفصلة عن غير ها من المعطيات الأخرى. وام 
تناقش داحل اطار المعالحة الحروءور فو لوجية كعواءل ها أثرها في 
تشكيل ظاهرات سطح الأرض وتطور نشأتها وي معرفة كيفية 
تكوينها . وهكذا لم يتمكن براسون في هذه الحالة من أن يقدم 
خريطة جيوهورفولوجية حقلية تفصبلية توضح ما شاهده في الحقل 
من ظاهرات جروهور فولوجية متنوعة . بل على العكس من ذلاك 
نلاحظ أن بزلسون اعتمد في بمثه الذي سبقت الإشارة إليه على 


جحو 

عاميا على منخفض ما بلشا في الاراضي الكارستية الجيرية . ومن ثم فإن 
الاسم العلمي الصحيح هو « منخفض » تبعا لتأثر عمليات ومراحل تكوين 
م خفض اليمونة اساسا بفعل الانكسارات » وأله لا بظهر على شكل متنخفض 
طولي كارستي ٠.‏ 


ل 





خرائط لم يقم هو بإنشائها . بل أخذها عن غيره من الباحثين 
ولم يقدم أنا ما هو جد يل 4 وعل سبيل المغال : 


2 شكل ١‏ صفحة " في مقال بزرنسون عبارة عن تصوير 
لخريطة موسحة للمنطقة أخذها برنسون عن وزارة الأشغال ببيروت 
و5ه0 موأاععم 0 

ب شكل ” صفحة ه عبارة عن قطاعات ومئدنيات بيانية 
للحرارة والأمطار أمحذها بزنسون عن أطلس لينان المناخخى 
مقطنا نك عبو هما 5قائم 


واد شكل "ا صفحة 8 عيارة عن تصوير ماخر اج “من 
الخريطة الطبوغر افية لمنطقة اليمونة . التي قامت بها مصلحدة المساحة 
اللبئانية . 

د شكل ؛ صفحة ١؟‏ عبارة عن يخريطة جيواوجية انطقة 
اليمونة اعتمد فيها بز نسون علىدراسات] لانجير 1967 ,معدت ,.م () 
وطلاف الأمياب" .تعن الباععلك.. 1 مون أبن افق 0 
أنه من الضر وري إعادة دراسة منخفض اليموئة من جديد 
لتظهر صورته الخيوهءورفواوجية الصصيءدة . وغعلى ذلا م بعر ض 
الدكتور أبو العرئين في مقاله عن ملخفض اليمونه الصدعي لأي 
مقدمات أستطر ادية ٠‏ بل يم المقالك بصورة مباشرة بدراسة 
أشكال الظاهرات الحرومور فواوجية على طول الحافات الصدعية 





8 عأؤناهة! عامونانه ها ع عناوأووأو6و ولبقع » ,لل رعلعنا6 (1) 
مع 5 .طلخنو رزع8 طمهاع نه موبوأانومليزل ,5و86 .ؤعل ,مألا « قمنامصم موقلا 
. 29 .م (1967) 

مط أو لإوهاه امو مم0 فط مه الإزهووة » .0.5 ,صلمع - اع نمطم (2) 
. 314 - 277 ,(1973) .لاأمنا طوعم تابمأة5 « ممموطما 
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0 


بالمنخفض ويقدم غاولة جادة لدراسة نشأة المنخفضص وكيفية 
تطوره خلال العصور اللخرواوجية المختلفة . وقدم د . أبو العيئين 
أولك خريطة جيومورفواوجية حقلية توضح الظاهرات 
الجرومور فولوجية انخفضص. اليمولة ‏ ( راجع ملع - اع نمطم 
9 .م 1973 ) . وقد تجاهل بزنسون عندما لحض كتاب الياحث 
عجلة حنون ١91/9‏ القيمة العامية في هذا المقال (" , 


وإذا ما درسنا مقال دكتور سائلافيل 1966 ,هالأماوامج5 () 
عن تطور سهل عكار ؟قكاعاةم نال عمأقام قا عل ضولأن اماع ] » 
نلاحظ أن العنوان الذي اختاره سانلافيل لا يوضح ماهوالمقصود 
بكلمة تطور ٠.‏ فهل هو تطور جو مور ذواوجي ؟ أم جغر افي ؟ 
أم تاريمخي؟ وعلى أي حال ند أن سانلافيل في هذا المقال العام يتحدث 
عن التطور الطبيعي والزراعي وطرقٌ اأري قٍِ سهل عكار 5 وجاءت 
هذه الدراسة عامة جداً وعلى سبيل المثال للاحظ مثلا في شكل 
رقم ١‏ صفحة الا في هذا المقال . وهو الشكل اللخاص 
بالأقاليم الجغر افية 3 سهل عكار وعاوأطم 06006 ذدنروأوف هقها 


)1 راجع ألالخص الذي كثبه برنسون 86880000 عن كتاب الدكتور 
حسن أبو العيئين في مجلة حئون 
. 201 - 198 .م ( 1977 - 1973) |(!ع - |أالا امنا ,ممصموكم 
والرد الذي كتبه الدكتور حسن ابو العيئين باللغة الفر نسسية على آراء 
برنسون ٠.‏ 
«مقطلا نال م0600 8 "الاك 5أ68558 » ,1.5 ,طلمع - اع نمطم 
. 30 .صم (1980) طغنمملاء8 ,امنا طومم أبرمزه8 


,« عقكاكاقة ال عدللهام ا عل ضوأكناويه'ا » ,.م بعلا لاوامة5 (2) 
. 81 - 70 ,(1966) | اهلا ممصموت 


5” 





نيا أعاسا عل اسن جرواوجية (راجع مفتاح هذا الشكل )ء 
ولم يعتمد سائلافيل على أسس جغر افية عند تصنيفه سهل عكار إلى 


أقا ليم جغرافية . 


و 58 كتاب الدكتو ر ساتلافيل 6 401 مم 1977 ,عا األاقامد5 
عن الدراسة الحرومورفولوجية ه#دوأوماهطم,هصسممو هودع انطقة 
الدهل الساحلى اللبنانيى نلاحظ أن هذا الكتاب يتألف من ثلاثة 


2 
أقسام تتضمن مأ بلي 5 


القسم الأول : وهو عبارة عن مقدمات ومعطيات « 5ههمهم0 وها » 


ندار جية لبعك عن ا مو ضوع الافاشل للكئاب وقد ناقش الياحث 
هد والمعطيات كامو ضوعات منفصلة تمام] عن الدر اسة الخروهور فواوجية 
وتتألف هده المقدمات الطويلة من المعطيات البنيوية والمناضية 
الحيوية والهيدر و لوجية القارية والبحرية والنباتية والبيدولوجية . وتقع 


هذه المعطيات من صفحة " حبى صفحة 4؟١‏ لي كتاب ساتلافيل . 


وني هذا القسم الأول من كتاب سانلافيل نجد دراسة جرواوجية 
اللمئانية .و لم يضفت ساثلا فيل فيها شيئاً جديكا عما ذكره الحو اوسجيوث 
هن قبل. بلأن ملخص هذه الحر كات التكتونية الذي أوجز ها سانلافيل 


في كتابه صفحة ٠١+‏ هي نفس النتائئج الي حصل عليها 





-0]|| موأوة: ها ع0 وناو أو0اه لامعو ومو نظ » ,.م بع!|الاقامة5 (1) 
. (1977) طشبوعيووة | عصه؟ . « مهطنا بال وام 
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دير تر يه(© منذ أكثْر من ١‏ اعامآمن قبل( 57 - 45 .م ,1955 ,:66,وطنا0 ) 
ويلاحظ كذلك أن كل القطاعات اللحيواوجية الي دونما سانلافيل 
في كتابه عبارة عن قطاعات تخطيطية حيث لا تتضمن مقياس رمسم 
رأمي أو أفى ولم ع يوضع ساتلافيل مواقع هله القطاعات على خررطة 
جيواوجية كما أنه أندزها عن غيره من || ياحثين الآخر؛ دن ويتفضح 
ذلك من دراسة قطاع ركم ؟ صفحة ١4‏ الذي أنوله ساتلافيل عن 
هايبر وك 2 باوونطبرول 19 , وقطاع رقم مط صفحة ٠١‏ 
الذي أخذه سائلافيل عن كيلر 1934 ,هااا © وقطاع رقم 4 
صفحة ٠١‏ الذي أخذه سائلافيل عن آلان بجير 1971 ,9:هنا6 .ل و كل 
هذه الأشكال رسمت بدون مقياس رسم . 


ما في الخريطة الحيومور فواوصية شكل لاص جا يحة /ا؟1 خطقة 5 الساحل 
اللبنافي وقد ضخاط ساثلا فيل قُ مفتاح هلمة الدررطة بس ار ز»عن ه50 2 
و الي وموم او أقسام العصر 586:00 والفيرة الثانوية هوهطم 
وو ضعي اكلها متعاقية بعضها ذوق البعض الاخدر دوك التمييز زبين أي ملها 
وهكذا موك قُِ مفتاح هذه الخر يطة رهوزا لتكوينات الوراسية أو 
الكر يئاسية (عصر) ثم تكوينات الفيندو بونيان 0 فلرة 0 انوية أعيصر 
الميوسين) م ثم تكوينات النيوجين ) قبس م من زه*ن فهو أحدث أقسام 
الزمن الثالث ) ثم تكوينات الزمن (١‏ 050 جيو أوجى ) . وهذه 





جد ء 1/200,000 ناة لوطا نال ونوأوه1اه080 م2 » ,عا ركه أءعطناط (1) 
57 - 45 .م,(1955) طناياهملرع8 


« 50 موطنا بل ولأرقم عضبل وأوهامقو ها » ,.؟ا ,كاعم طلاعط! (2) 
. 470 - 251 ,(1942) 12 .6 ,رمعودأاعملعل0هق/ا .66010 هطعولأها 15658" 


51/6 برعا غه وقغولةز ,« مقطلا باق عمقوه!/] قا » ,.ىث ,نوااع؟ا (3) 
. 167 - 166 ,م ,(1934) طغنمعلاو8 ,موطنا )© 


ل 





الملاحظات هى من أبسط القواعد لني ينبغي على الباحث مراعاتما 


عال عمل مفتاح لخر يطة جيو أو بجية : 

ونلاحظ أن سانئلافيل قام ني هذا القسم بدراسة موضوع المناخ 
على حدة » أي دون أن يوضح أوجه العلاقة بين المناخوعوامل التعرية 
وأثر ذلك في جيومورفولوجية المنطقة التي يقوم بدراستها 
وهكذا بمكن وضع هذا الفصل الخاص بالمناخ بالدراسات المناخيةعن 
حيرت عالج سا تلافيل كل منهمأ على اناس أنه مو ضوع ينفصل 
عن غيره من الموضوعات الأخرى ولم يوضح سائلافيل 
مدى العلاقة بين نتائج دراسته لانبات ولاثر بة في لبنان وبين الأشكال 
الحرومور فواوجية للسطح قِ مخطقة در استه 5 


أما دراسته عن هيدر وجرافية مناطق الكارست فلم يقدم فيهاأي 
معاومات جديدة » بلاعتمد ساثلافيل على نتائج دراسات 1 لانسجير 7 
9 ,ومرونا6 . ونقل سائلافيل عنه كل القطاعات الجر ولوجية 
لينابيع ء ومنايع الأنبار في لبنان على الرغم من أنها كلها عبارة 
راسم 5 وحدث سائلا فيل عن جيواوجية مخطقة نيع عر سال رص 14 
هو في كتايه ) وهو النبع الذي يقع عند أعالي منايع مر الكلب 
قُ الجبل الابناني على ارتفاع 5 مئر . ولسنا ندري 46ما علاقة 
ذلاك كله بدراسة سانا فيل الاساسية الى تتعاق يجيومور فوأوجية 
السهل الساحلي اللبناني ؟. 
ممم وول #معمعوذ 0:1 ول ملالا رقمصه© للقت » ,هل بعترقناة (1) 


اموا عل.لاامتاروقهط1 عصرع2 .«« مقطتا نل ععباوءورة)! عععرنهة وماقماه 
. 60 - 1 .م (1969) موزالعمعمها/ا .أه5 .قعل .عوط ,وأااعم 


وؤا 





واستطر د سائلافل فيدر اسةتفصيلية لفصاية الأمطار الساقطة وللغروم 
وصفاء الجو وعدد ساعات اشراق الشمس وللاشعاع الشمسى وللرياح 
ووردات الرياح ولم يوضح سانلافيل ما علاقة كل ذلك بالظاهرات 
الحرومور فو لوجي ةالساحلية » ذلا لأذهذهالمو ضوعات ناقشها الباحث على 
أساس أنها موضوعات ومعطيات يتفصل كل منها عن الآ خرءولم 
تدرس كعو املمؤ ثرة في شكل الظاهرات اللحيومور فو لوجية وفي نشأتها. 


القسم الثاني : ويتألف هذا القسم من خمسة فصول ويثم سانلافيل 
هنا مرة أخرى بالمقدمات ويناقش في الفصل الأو ل من هذا القسم ابعاد 
السهل الساحلى من صفحة /ا١١1‏ حبى ١“‏ 180,80[ 8366 ها 
م ينتقل ني الفصل الثاني من هذا القسم إلى دراسة الأشكال التي 
تقع تحت سطح البحر من صفحة 14١٠ ١"‏ . وتأتي الدراسة 
14 لام 


وتحدث سائلافيل في هذا القسم عن ثلاثة سهول تقع تحت سطح 
البحر الخالي عند منسورب همع وام 10م رص ١"6‏ )» 
ولكنه لم يشر إلى أي خريطة توضح أعماق الرفرف القاري أمام 
الساحل اللبناني لتوضح مور فواوجية هذه السهول وابعادها . (صفحة 
ل _ل1ا) نا آنه عر ضص لدراسة الدوائق المحيطية 05ملامةه وها 
58 ولاو أمام الساحل الابناني ( بيروت - عين المريسة 
ص 14 ) معتمداً على الدراسات لني قام بها جويديك من 
قبل 1972 هكواهوه6 . إلا أن هذه الدراسة الأوقيانوغرافية 
جاءت عامة جداً » فلم يشر سائلافيل إلى خريطة الأعماق امام ساحل 
بيروت لاتعرف على ظاهرات الخوائق البحرية . كما أنه لم يوضح 


ملحل 





على خريطة طبيعة الامتداد العام هله الشوائق 4 ولم يستطع أن يقدم 
الأدلة اللحرولوجية أوالحرومور فواوبجية أو الأوقيانوغرافية التي قد 
توضح نشأة هذه الظاهرة أمام الساحل الابناني 7" . 


وأهتم سانلافيل بدراسة أنواع الرواسب فوق أرضية السهل 
الساحلى اللبناني وانشاء قطاعات الميستوجرام للرواسب الحخصوية 
وعمل قطاعات جر انو اومينرية لتصنيف جموعات الرواسب الرملية 


ععاطوة 5عل ومع سماناصة: 0 


ومن الطريف أن سائلافيل في هذا القسم من الكتاب قام بعمل 
خريطة جيرومور فولوجية لاسهلالساحلى الصءذري في لبنان» وميز فيه ما 
اسماه بالكوستات الدقيقة مول 6 مولا » وقام يعمل 
قطاع تضاريسى هذه الكوستات ( شكل 5 ص ١19‏ في كتابه ) 
إلا أنه رسم الكوستات بصورة غير صحيحة » حيث لم يتضح على 
القطاع تتابع الطبقات الصلبة والأخرى اللينة» ولم يوضح سانلافيل علافة 
الطبقات الصلبة يتشكيل الخحافات الشديدة الأنحدار للكوستات في حين تنتجه 
الاتحدارات البسيطة لظهر الكوستات مع الميل التدريجي للطبقات.ولم 
يشر ساثلافيل إلى نتائيج در اسات الباحث ( 1973 ,امع - او مطم ) 9) 





)١(‏ للدراسة التفصيلية في هذا الموضوع راجع د. حسن ابى 
المينين ) حغرافية البجار والمحيطات («( مؤسسة مكاوي بيروتك سم الطبعة 
الغالئة ( 6ثلاذا ٠:‏ , 

وراجع الدراسة الخاصة بمو ضوع « الرفرف القارى أمام الساحل 
اللبناني »6 ٠.‏ 
عط أه بزوهوأه امه تتمع9 عقطغ مه ذلاهةة » ,.1.5 ,ملمع - أو نمطمُ (2) 

. 94 - 53 ,(1973) ,لاأمنا طويخ غبمأء8 ,د« مممقطع.ا 
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في هذا المجال علما بأنها تكاد تكون الدراسات الوحيدة الي 
أجريت حى الآن على جيومور فواوجية ظاهرة الكوستات في لبئان. 


القسم الثالث : يتضمن هذا القسم الأخير من كتاب سانلافيل 
لسهل عكار ومنطقة طراباس وهضبة زغرطة وإقليم أنفا ‏ شكا . 
وني دراسته لإقليم سهل عكار يلاحظ أن القطاعات التضاريسية 
والخيواوجية الى رسمهأ ساتلافيل كلها عيارة عن وموم تخطيطية 
كروكية ولم تنشا على أساس مقياس رسم معين . وذلك كما 
فشكل ١8م‏ صفحة 76١‏ وشكل4/صفحة ١ه‏ ؟وشكل 8١6‏ صفحة؟ه؟ 
وشكل5مصفحة "اه ١‏ وشكل /المصفحة ١٠4‏ وشكل86م صفحة هه5. 


واعتيد سائلافيل عنددر استدلائر بةعلى نتائج در اسات معين حداد() 
ولم بصئ إليها شيئاً جديداً . و كانت دراسته عن السهول البحرية 
في منطقة عكار عبارة عن عرض عام لنتائج الدراسات المي قام 
با أده من قبل 50948 .6 . ومن بين الصور الفوتوغرافية الى 
عرضها ساللافيل ني كتابه عام 141090 صورة رقم 1 - امير 
عن الإمهيارات في حافة رأس شكا وصورة رقم 2 - االاكا 
عن أرضية وادي الخوز وتعرض جوانبه للائرلاقات 
الأرضية 89 ها وقد محدث د. د العيئين عام 01 





«أنالمناعع08 ققمنه؟ قه| انان قوع بقطعة8 » ,8000 عوأننه/8 (1) 
8 3 نال (قاممههل ها “لهم مدق ,« مقطنا باق 665 أو م0316 ومولمة 


. (1970) ؤلمق© عل ,/اأمنا بعلهيراه 


8 ]0 لاو10[10ه0007معقن عاش مه دلاوو » ,1.5 ,مأمع - إع مهم (2) 
. 189 .صصق 157 .م (1972) ,مالملا طقمم ابمزعق8 ,جر مممقطها 


١54م‎ 





عن تكوين هذه الظاهرات بشيئ من التفصيل وعرض في كتابه 
نفس هاتين الصورتين اللتين عرضهما سائلافيل » إلا أن الأخير 
لم يشر إلى نتائج در اسات أبو العينين فيما يتعلق بجيومور فولوفواوجية 
هذه الظاهرات . 

هذا وتتضمن دراسات اتيان دي فوما(؛ (1954) هل 6 ,ققصنةلا 
في كتابه «لبنان» دراسة اوضوعات في الخغرافيا الطبيعية . 
ويتألف الكتاب من فصول تتعلق بالدراسات الحوولوجية 
والبنيةالصخر بةوالدراسات والمناخية والنباتيةو الهيدر و لو جيةثم الوحدات 
الجرولوجية في لبنان . وقد تأقبل دراسات دي فوما حيث إن عذوان 
كتابه « دراسة 5 الحغر افيا الطبيعية ) قُ حين لا عكن قبول المنهج 
الذي اتبعه سانلافيل في دراسته حيث إن عنوان كتابه م دراسة 
جيومورفواوججية » . 

ربد إن بعض هذه الأعحاث باللغة الفرنسية والبي قام با 
الحرومور فو لوجيون الفر نسيونوغير هم نلاحظ أمبائخر ج في مضمو ما عن 
يجال اليو مورذولوجياء ذلك لما تتعاق بدراسات أر كيو لوجية 
وبيدو أوجية وهيدر وأوبجيةو قديستفيدا رو مور فواوجي من بعض نتائج 
هذه الأمحاث في دراسته الحيرومور لوجية إلا أنه ليس ملتزماً بالضرورة 
أن يقوم هو بنفسه بعمل مثل هذه الأبحاث التي رج عن نطاق حقله 
العلمي بل يم بها المختصون فيها ويستفيد ا من 
نتائج تلك الأمحاث عند اعتبار ها عوامل قد نخدم تفسير نشأة ظاهرات 
سطح الأرض التضاريسية . 


ومن بين أمثلة الأحاث الي خر بجت ِي كثير + من مضموما عن طبيعة 





«...عنا 6 أ8/إام وتطموءوه6و عل ووناكة ,مقطا ها » بعل .8 رققمناولا (1) 
. (1954) وموم 
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البحث الحورمور فواوجي واطاره المعروف تذكر دراسات آلان جير 
9 بومرون 6 (0) »وبزأسون وهورز 8 بم ,1970 وسملك غم ممعوودة08) 
هذا إلى جانب بعض الأطروحات اللحرومورفواوجية ومنها 
اطروحة الدكتورة ليل ثور الدين ١908(‏ ) '© وأطروحة 
الدكتور معين حداد ( 191/٠‏ ) ) 

ففى دراسات آلان جير © 1989 ,08هنا (ذلاحظ أن الباحث 
قد أعطى كل اهتمامه. للدر استين ابلحوولوجية والهيدر و لوجية. ومن ثم 
فإن القسم الأول من هذا البحث يتعلق بدراسة التكوينات الصخرية 
وتمييز الحرانات الائية اللدوفية في مناطق الكارست ابكخيرية . في 
حين أخقص القسم الثاني من هذا البحث بدراسسة هيدر واوجية 
مناطق الكارست وبوجه عاص الينابيع الكارستية . أو يمعنى آخمر 
لانجد ي هذا المقال أي دراسة تتعلق بأشكال الظاهرات 
الحروهور فولوجية الكارستية وأسباب تنوعها وطرق نشأتما ني الأراضي 


اللبنانية 





155 )| 068 م لأقمأمأاةام عناوأومام0لاط علبع » له رعمرمل6© (1) 
. 92 - 63 ,(1969) /ا١‏ .املا ,رمصمممقل « وأقموطانا 

-81ا0 16 805 عمننه© مولا » ,"ا يعنول غه .ل ,ممعمرة865 - ج (2) 
61 - 29 ,(1970) لا املا رممصمولا »م 02 حيان يرت 

لا .آمل ,ممصو ١غ‏ ا 8م06 طمتره موقو +6 6أمعواطفر » .... - ا 
. 95 - 63 ,(1970) 

-مأطه060 غم وعناوأومامطمره موقو د5علبنة 8 ,ومأللعءياولة واأعا (3) 
نال |006:018 ع| «ناهم وقخمع165م موقط" « وأقدو أل ة1/1] 88038 رع و5ونانأ 
٠‏ (1975) 066 ,وانا51]8800 ,اناءةأو28 5أنام.ا ,امنا ,واعلاهت ومرة 3 

“انا ناعءة"0 قعممه؟ ذها عننع قمع مقطعع8 » ,30080 وواأبرو/] (4) 
8 3 نال أق1مأومل م1 "إنامم قوم , ءءء طقطأاما ناة 0081675885 311055 
. (1970) وعوط ول .امنا ,قاعبره 

515ةا 5ع ©8م اعم عنباوأوهامللاط عل0لقة » ,لم بعيعبا6 (5) 
. 92 - 63 ,(1969) /ا١‏ .أملا ,ممصمقط « وأهمقطنا 


٠.6 





وي مقال بزنسون وهورز 7 (1970) ه رهاط غه ممومموه8 
درس الباحثان قطاعاً للزهن الرابع في منطقة سعيدة م بالبقاع 
الأرسط . وقد مهيز اللباحثان ثلاثة أسطم محائة 5معهارن5 
و دز ألم ع : 
م6 556 رو امة “0 تتمثل قُ السطح العاوي والسطح الأوسط والسطح 
السفلى 1 وهما يؤخدل على هله الدر اس عيل تقييمها جيومورفواوجيا 


م يلى - 

2-7 لا دو ي هذا اليحث عل خرائط جرومورفواوجية تفصيلية 
العامة خخاصة مقدمات ومؤخحرات بقايا كل سهل ودرجة الخدار أسطح 
هذه البقايا وطبيعة الأراضى التى تفصل بين بقايا كل سهل نحاتى 
وسهل نحاتى آخخر. 

ب- اعتمد الباحثان اعتمادا مطلقاً على النتائج الأدلة الأركيو اوجية 

- و 
وذوع الربة 5015 5ها عند تأريخ عمر المدرجات © ولا توجد 
أي أشارة منهما إلى الأدلة الجومورفواوجية » علما بأن 
الأدلة الأركيو اوحية لا تتمثل فوقٌ جميع بقايا السهول التحاتية . أما 
الثربة فقد تككون #لية وقد تكون منقولة وهى في كاتا الخالتين 
تعتير أحدث عمرآ من أر ضية السهل الذي تتكون الع ب فوقه. ون 
الحيومورفولوجيون لا بد أن نبحث عن الأدلة الخرومور فولوجية 
في الحقل وخخاصة الرواسب السطحية « 65أوممعل اوأء,وصن5 » سواء 
أكانت نمرية أو بحرية أو هوائية حيثإنما الدليل الذي يؤ كد ذوع 
عوامل التعر يةااني أدت إلى تكوين ااسهل أو المدرجالتحاتي. وحقيقة نذكر 





«...8 0081881 ها وصضول عمناهه عملا » ,ةا بؤوتنهاط عه .ل ممعووهقع8 (1) 
. 61 - 29 ,(1970) لا املا رممصصون 


اميق 





في هذا المجال أن سائلافيل 0 في تابه عن السهل الساحلي 
الابنائي عام 1و١‏ كان موفقاً ني دراسته لامدرجات البحرية نظراً 
لاعتمادهعلى دراسة الرواسب البحر ية قماتقد 5:وم8ك 5ها 2 و تصوير 
مواقعها فوتوغر افيا وهذا أيضاً ما قام به الدكتور حسن أبو العينين 
من قبل في در انه اطق اللسهو ل التاحلية" اللبتالية عام 9:4 


وعلى ذلك يمكن القول أن المضمون العام لمقال بزنسون وزميله 
هورز عن منطقة السعيدة بالبقاع يعتبر دراسة في الحغر افيا اأتار يحية 
أكثر منه دراسة في الحيومورفواوجيا » وتنطبق هذه الحقيقة بصورة 
أشل على مقال بز نسون وهو م أيضاً عن و أشكال السيطبيح / 
ورواسب الزمن الحرولوجي الرابع في منطقة جب جنينءونلاحظ 
في هذا المقال الآخير ما 2 


3- على الرغم من أن عنوان هذا المقال لبزنسون وهورز هو 
و دراسات ما قبل التاريخ » والحيوهور فواوجيا وأشكال السطح.. » 
إلا أن هذا المقال يخاو كلياً من أي دراسة جيومورفواوجية ولا 
يتضمن دراسة لأي شكل من الأشكال الحروهور فواوجية انطقة 
جب جنين . وكل ما استعر ضه الباحثان في هذا المقال دو دراسة 





موزوم ها ل عنوأوماه0مهمهقو هابقع » ,.م ,عللأنادامة5 (1) 
,اا ,6 .ام ,298 - 295 .م (1977) مسوعيرو8 ,« مقطنا بك ١06لا‏ 
0 

#ن لإوواهطمومامهو هط مه وترقوقع » ,5 .ل .رماع - اع نمطم (2) 
,9 ,8 رقهأهلام ,208 - 165 ,(1973) بلالمنا طومم غبملة8 . <« مممقطم ا عط 

10, 13 80014 . 


«و وهل طم همعو غه ورلمغواطممم » ,رة) ورنول غع ,ل ممعصووة8 (3) 
, 95 - 63 ,(1970) ل/ا اهلا ,بممصمقلا 


١ 





لبعض الأدلة الآر كيولوجية والأدوات الحجرية لإنسان ها قبل 


الثار بخ قُ منطقة جب جنين   .‏ 5هناومه:5أط6هم 035185لم1 ( من 
صفحة هلا ١و‏ في هذا المقال ) . 
ب إن الخريطتين الطبوغر افيئين 5ع ناو أطامةوه0م10 وعنارة0 


شكل " صفحة 5لا وشكل 4 صفحة لالا ي هذا المقال التي سبقت 
الإشارة إليهء لم يرسمهما الباحئان تي الحقل» ولم دوقعا ل أي 
ظاهررات رةه من الحقل . ا الباحئان هاتين 
الغريطتين من الخرائط الطبو غرافية اعبلحة المساحة اللبنانية » 
ولا يظهر على «اتين الخر يطتين أي معلومات على الإطلاق » بل لا 
يمكن قراءة اسم قرية أو موقع ما على أي ©٠نهما‏ تبعاً لتصغير 


لمر يطئين بصورة سيئة لاغاية 


وإذا درسنا المضمون العام للأطروحة الني تقدمت با الدكتورة 


ليل نور الدين عام (ه/1910)"" 
كثير ا عن مضمون البحث الحرومور فو أوجيي . فعلى الرغم من أن 


عن البقاع الأوسط نلاحظ اله رج 


عذوات الأطر وحة شو و دراسات جيومورفولوجية . . .)ا 
فلا تحتوي الأطروحة على خخريطة جيومور فولوجية واحدة للنطقة 
الدراسة . وإن مضصمون الأطروحة الفعلى عبارة عسن دراسة 
اسثر اتيجر افية لاتكو ب بنات الصخرية.ودراسة نحليلية لاعرية 5امة 8ها 
وتطورهآأ الحيو كيميائي وناو أمأطعمهقو مموغبااماط وعمل 


قطاعات وهمئحئنيات جر الو ليمير ية تبعاً لأخحبلاف حجم حبييات 





-لاع060 خم 5ع نالو أوه!0طم:0 لم060 66 » رعمأللهة ولط واتأها (1) 
نك أوعمغعمل ع! "الامم ع6 أمهمو6م موقط « عاقصو لل ما 86083 رع جعتاوتحماً 
. (1975) +06 ,رواناوط5ة51 ,انا وق 5أناما /المنا عاعلإاه عورع 3 


١ 





اأرواسب . وقد ميرت الياسحئة قٍِ هله الأطروحة ما أسييه «سهول ) 
مومع ون 5 (0) «وأسطح » وأمةاو إلا أنه لم بتضح جلاء 8 هذه 
الأطروحة نوعية هذه السهول » ولا كيفية تكوينها » ولا العوامل 
الى أدت إلى نشأتها . كما لا توجد خريطة جيوهورفواوجية في 
هذا البحث توضح التوزيع اللغرائي هله المجموعات من «السهول». 


وعندما حاولت الباحثة تأريخ هذه السهول أنشأت قطاعات عر ضية 
بسيطة اناطق (المخروطات) وقسمت الحدار ات سطح المعخروطات 
على القطاع إلى أجزاء غنتلفة بحسب الأرتفاع » ( على الرغم 
من أله لا توجد أي الحدارات #دبة ‏ مقعرة تفصل بين كل 





)١(‏ لتحدبد وتعريف هذا المصطلح « سهول » او « اسطح ) راجع 
دراسات الاستاذ سافيحسر وكتابات الدكتور حسن أبو العيئنين في 
« أصول الجيومور فولوحيا » الطبعة الخامسة (191/5)» ص لالاه ب 5.» 
-وأغقعلاطا عطة طذ لإوهان ص أمطرع؟ اعهة عناوأصطعة؟ » ,,6ءثة.8 ,أقوو1ناة5 
رقأ قوقعلا 06ب .صسصه© .قواولنا .وم680 كما «<٠.‏ قصعهم] ممماة 1ه صمائكة 

. 75 - 66 ,(1956) 1 .مموظة 
وتعبير «سطح») 01305 في الجيومورفواوجيا الفرنسيه قد يكون 
سطحا تحاتيا او سطحا تكون نتيجة لرواسب فوقه . وعلى ذلك قسم 
الباحثون سطح اقليم البقاع الاوسط الى مجموعتين هما : السطح التحاني 
0 61365 والسطح الارسابي التراكمي مأغةانامصساععة'0 5أعهقان 
حيث تتجمع الرواسب فوقٌ السطح تحت اقدام الحافات »© ولكن لم 
تهتم هذه الدراساث بتحد بد عوامل التعرية المسثولة عن تكو بن السسطح ولا 
الرواسب السطحية التي قد توجد فوق بقايا السهول التحاتية وترمزر 
الى عوامل التعربة والارساب التي كونتها » راجع ؛ 
موأكقواس 0 055ة1وم'م أع وناوأوهاه60م #تعباودة » ,.للاءنا.0.مم 
. 135 - 130 .م (1969) ونصصوظ8 بعأوه8001م ,11 .املا رب« ضقطنا عمناعمصةي 


تلق 





جرء وآعر ) ثم أسفل القطاع قسمت الباحثة المحور الأثقى 
للقطاع إلى أقسام وأعطت لكل قسم منها زامق: أو . -عمن - معين 
ودكذا اقترحت الباحثة أن السهل العلوي في منطقة كاد الاوز 
تكون خلال فثرة المندل الخليدية والسهل الأوسط تكون خلال فارة 
الريس ف حين إن السهل السفلى تكون خلال فيرة الحينز الحايدية وهذه 
النتائيج النافرة له مكن قرونا سيره ورزفولرجيا غل ١‏ الأطلاق. 
إلابعد تقديم الأدلة الخحرومور فو لوجية التي تؤكد هذهالنتائج و بعدةو قيع 
بقايا السهول على خرائط جيومور فولوجية تفصيلية » وبعد دراسة 
النشأة الفعلية طذه السهول ١‏ عن طريق الرواسب السطحية ) سواء 
أكانت محرية النشأة أو تهرية النشأة . وهذا لا يتأتى كذلك إلا بعد 
الدراسة التفصيلية لأشكال التصريف النهري وتطوره في المنطقة » 
وهو موضوع تجاهاته الباحثئة في اطروحتها تماماً . 
وهنا تنبغي الإشارة إلى أن تعبير سهل أو ساح ( وأعهاو ) ععقن5 
فيالدراسةالحيومور فولوجية يدلعلىسطاح ما لا تزيد درجة امحداره عنه ؛ 
وتكون بفعل ظروف وعوامل ها . وأي « سهل ) عل سطح الأرض 
لابد وأن تكون له نثأة ما . فقد يكون السهل أو المدرج إرسالي النشأة 
امهل أو ممعل أو صخري النشأة أي تكون تبعاً لادتلاف التركيب 
لليثولوجي للصيخر وبعرف في هذه الخالة باسم المدرج الصخري 
طعمعط اأوسنعوبة5 ولا عم الباحث هنا معرفة منسوب هله المدرجاث 
الصخرية. وإما أن يكون المدرج أو السهل قد تكون بفعل عوامل تحاتية 
وي هذه اللالة يعرف باسم المدرج أو السهل التحاني 
وعوامرة عه لاعضوط أهودوأ08؟5 , وقسم الباحثون مجموعات السهول التحاتية 
) وأمعصةةة أموامة'0 5هع80ة]؟نا5) 5دأوادع260 2 غسب الكت نشأتما 


والعوامل اللي أدت إلى تكوينها إلى عدة مجموعات هي : 


م" 





أ سهول نحاتية تتكون بفعل التعرية النهرية 5606513175 ولا بد 
على الباحث في هذه اللالة أن يدرس أشكال بقايا السهول التحاتية وتحديد 
مناسيبها ومواقعها وتوزيعها الحغرائي وتوقيع الرواسب الفيضية القدبمة 
5 الإاناناة إن وجدت عليها ‏ وإيضاح اللخصائص 
الجيومور فواوجية البي تميز بقايا السهل الت<اتي النهري . وتحديد انجاهات 
المجاري النهرية القديمة الي تعد مسئواة عن تكوين هذه السهول التحاتية 


النهرية القدعة 


ب سهول نحانية تتكون يفول التعرية البحرية 06قم أه كمنقام 
مهام ةلمع ولا بد على الباحث في هذه الحالة أن ترس" أشكال: تايا 
المدرجات البحرية وتحديد مناسيبه'ا وتوزيعها الخغرائي . وتوقيع 
الرواسب البحرية القديمة ان وجدت عليها 0815م06 ومزنقالا بل 
' والكائنات البحرية شبه اطفرية الدقيقة الحجم الي قل تلتصق ببعض 
دده الرواسب خخاصة فوق المدرجاث الحديثة النشأة تسبي وشواطىء البحر 
القديم وعلاقة كل ذاث بتذبذب مستوى سطح البحر .وإيضاح اللتصائص 
' الحيرمورفولوجية التي تميز بقايا السهل التحاتي أو المدرج البحري 


ج ‏ سهول كهانية تر اجعث بفعل التعرية الموائية والتراجع الخلفى للحافات 
الصخرية : 5لأوامالعم 


حيث ترك الدافات الصخرية عند تر اجعها خحافي أجز اء «نسهول تحانية 
نحت أقدامها » وهنا لا بد على الباحث أن يدرس العوامل الي تؤدي إلى 
العر اجع الحلفي للحافات الصخرية 780688008 م5680 وحسراب مدى 
مرعة هذا الأراجم خلال الأزمئة الحيولوجية المختلفة . وهل هذا 
المر اجع حدث غلياً 81هما تبءا لفاروف البر كيب الليثو لوجي لاحافة 
الصخرية أم حدث إقليمياً 081هنو8 ؟ وما هي العوامل الي أدت إلى 
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ذلك ؟ وعلى الباحث كذلك أن يوضح في هذه الحالة عدم وجود علاقة 
بين مناسيب السهول التحاتية الأراجعية تحت أقدام الحافات وبين تغير 
مستوى القاعدة العام اعنه] - ه56قط اقمعم 68‏ ل سطح اابحسر ) 
ذلك لأن الروافد اكبلية الي تعمل على تراجع الخافة قد تكون مصباما 
دائولية أي لا تنحت رأسياً تبعاً لمستوى القاعدة العام بل تبعاً لمستوى 
الفاعدة المحلي : 


ومن دراسة مجموعات السهول التحاتية المختلفة في منطقه ما يستطيع 
الباحث دراسة التطور الحيومورفولوجى لهذه المناقة اوءزوهاهطمهممءة 
موأنأن الات وتأر 0 الظاهرات" الحيومور فولوجية المختلفة 

ثر عوامل التعرية في 7 0-6 وين مراحل فشكيل سطح الأرض مهأ لمعم 
0 . وهذه الدراسة الأخيرة لا 1 أن يعرض لا الباحث 
إلا بعد أن يحد ني الحقل ويقدم للقارىء الأدلة الحيومورفولوجية 
وعمعل اع الي تؤ كد حدوث رامن تكوين كل ظاهسرة 


جيومور فولوجية قُِ مئداقة در استه وعدرها النسببي 


وقد استتخدمت الباحثة ( ه . ليلى نور الددين ) في هذه الأطروحة نا 
هو مألوف في الدراسات الحيومورفواوجية الفرنسية تعبير ١‏ مخسروط 
8 ). وي هذه الدراسة ميز اللحيومورفواوجيون الفرنسيون بين 
نوعين من المخروطات هما : - 


أ المخروط الارسابي : وزاناوطة'90 6م2060 وهو الذي بير كب 
من تراكم الرواسب والمفتتات على شكل مخروط هرمي الشكل . 


ناب المخروط الصخري : لالاقطءمم عمه6 ويقصد الباحثون 
الفرنسيون بهذا التعبير » الإشارة إلى أراضي أعالي حوض النهر وتلك 


/ا 5 





المتحدرة حت أقدام أحلوافات الصخرية وتبدو الأرض على شكل مخروط 
قاعدته نحت أقدام الرافات ورأسه جه صوب الأجزاء الدنيا من حوض 
النهر 0 أي أراضى ما بين الأودية العليا 0 . ومن 3 ل هذ لاء الباحثون 
الباحثون هنا . نوعية هذه السهول ٠‏ والعوامل الي أدت إلى نشأنها » 
والرواسب النهرية أو البحرية الي قد تتمثل نرق أسطافها والني تدل على 
تطور نشأةهذوالسهول ومراحلتراجم الدافات الصخرية رخن اباختريهنا 
ددر اسة المرية ومعرفةز من تكوينها ومن 3 محاولة معرفة عثمر السهل . 

وتجدر الإشارة إلى أن الدراسات الحيومورفولوجية البريطانية نطلق 
تعبير 0 مخروط 006 ا( على الرواسب المتجمعة قْ في صورة درمية الشكل 
تت أقدام الدافاث الصخرية تبعاً لراكم الرواسب وتساقطها أسفل 
هذه الحافات . أما بقايا السوول التدائية ف الأحواض الذهرية ٠‏ فهذه 
يمكن مشاهدتها يالمناطق الي لم تتآكل بشدة بفعل عوامل التعرية المختلفة. 
وهذه المناطق تشمل 

أ مناطق خطوط تقسيم مياه الرئيسية والثانوية بين الأحواض 
النهرية 80888 علألا(ل عمتاتلم لمة “مزق 


ب - المناطق العليا لأراضي ما بين الأودية 5غوومه اؤأماب1أ,هكما 


ج ‏ القمم الحبلية وقمم حافات الكوستات . 


061 8185هلاهت 820 018585 لأقكصناوا/8 
د المدرجات النهرية على جالبي الأودية 95 اعلا 
ه ‏ أرضية السهل الفيْضى (أوام 9هها؛ هطة 4ه +مدا/ ه75 
وإذا درسنا الاطروحة المقدمة من الد كتور معين حداد المصول 
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على درجة الدكتوراة - الدورة الثالثة ‏ من جامعة باريس عام ٠/ا9١‏ » 
فيتبين لنا أن عنوان هذه الأطروحة يشتمل على «١‏ دراسة الأشكال 
الإرسابية الثرا هية التابعة لازمن اللحيولوجي الرابع »ء ومع الإشارة إلى 
خصائصها الحيومورفولوتجية الكارتوجرافية , . (0 


فإذا حاولنا أن نعرف من مضمون الرسالة عن ما هى مجموعات تلك 
١‏ الأشكال الإرسابية » التابعة للزمن الرابع » فلا نجد في الرسالة شيئاً منها 
سوى التربة فقط . ثم إذا حاولنا أن نعرف كيف عبر الباحث عن 
« اللحصائص الحوومورفولوجية الكارتوجرافية للآربة » .. فتلاحظل أن 
الدراسة الكارتوجرافية في هذه الأطروحة معدومة تماماً . فلا توي 
هذه الأطروحة على أي دراسات وتحليلات كارتوجرافية على الإطلاق 
كا أنها حرجت في مضمونما العام عن الإطار ابتيومورفولوجي . 
فالمضمون الأساسي لهذه الأطر وحة هو دراسة تحايلية للآّربة » واهمم 
الباحث بتحديد نسبة الفراغات في الثربة وفحص الحفريات الدقيقة فيها 
ونحديد نسبة الرطوبة في الثربة والمواد القلوية والمواد الحمضية والرقم 
لهيدروجيني هناها 50 في التربة وكية الأكسيجين في الثربة وعمليات 
الأكسدة فيها والعمليات الحيوية والكيميائية الى تتعرض لما الثربة . 
وعلى الرغم من أن عنوان الأطروحة « دراسة كارتوجرافية » 
فلا تتضمن هذه الرسالة سوى شخريطتين ذقط » الحريطة الأولى منهما 
( صفحة 19 ني الاطروحة ) ليس لا عنوان وبدون مقياس رسم » أما 
الحريطة الثانية » فهي بدون إطار وان عنواما غير محدد حبث إن عنوانبها 
-ةاناماناععة "ل 5مصترهة؟ ذ5ها عاك عقطعععطعع8 » ,0030ق2 عوانوللة (1) 
انعا غع عناوأووأهملالمم عأومامممعطء عناعا ,مقطتا ننه 5ع أقتاع0036 5عمماة 


ومة 3 نكل اأوروغوول ها عنامم م165 . « عناوأوهأ0 امم دمعو عمأطمهوروم و0 
. (1970) ولموط عل .يلالملا رعاءلراه 


ان جغرافية لبنان ب ١8‏ 





هو ( فيتوجغرافيا مأطمقومهوم لاط ) , ولم يوضح الياحث الأسنن 
الى اعتمد عليها عند تحديده لكل من هذه النطاقات الفيتوجغر افية , 


أما القطاعات التوضيحية في هذه الاطروحة فجميعها بدون عنوان 
( أنظر على سبيل المنال ,83 ,82 ,81 ,ا هصممقموةزه 2 .2 وأنضها 


ب4ك ,3 ,82 ,51 ,اا ممصهروةا0 » ولم برسم الباحث أي أحدالي 
رأسى أو أفقى مله القطاعات التضاررسية . 


وتجدر الإشارة هنا إلى أن الباحث (د. حسن أبو العينين ) 
لا بيدف إلى أن يقلل من الأهمية العلمية لمثل هذه الأمحاث » ولكنه 
بوضح للفارىء بأن مثل هذه الأبحاث في مضحونها العام قد خرجت عن 
إطار البحث والمضمون الحبومورفولوجي . ومثل هذه الأبحاث وتلل 
5 قامت بها د. ليل نور الدين ودكتور معين حداد يكن أن تعد 
أبحاث جيدة بقسم الأراضي أو بقسم دراسات الثربة ولككنها ليست أبحاث 
مباشرة ني الدراسات الحيومورفولوجية . 


( ثانياً ) بعض الأبحاث الحيومورفولوجية اانى اخنصت بدراسة الظواهر 
شيك الحليدية اواعقاوامةم وظواهر ما بعد العصر الحليدي 81و25 
في لبنان : 

من النادر أن يجد القارىء لصفحات الأبحاث اللديومورفولوجية الي 
أجريت على الأراضى اللبانية باللغة الفرنسية أي معلومات تتعلق بدراسة 
الظاهرات الحيومورفولوجية شبه الحايدية ني لبنان 27 . ولم يحاول أي 





)١(‏ قام الاستاذ برئارد جاز عند دراسته لمجموعات التربة في لبئان عام 
44> 
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باحث جيومور فولوجي فرنسي التعرضلمشكلة «العصر ا+ايدي البلايوستوسيي 
في لبنان » ذلك لأن القسم الأكبر من هذه الأبحاث الحبومورفولوجية 
الفرنسية الإقايمية تر كزت في إقليمين أساسيين هما سهل البقاع والسهول 
الاحلية . وعلى ذلك فجيومورفولوجية الأراضي اللبنانية خلال الزمن 
الحبولوجي الرابع بحسب هله الدراسات الفرئسية في لبئان تقتصر على 
دراسة مجموعات التربة في سهل البقاع ودراسة المدرجات البحرية على 
طول المنطقة الساحلية اللبنانية والبحث عن الأدلة الأركيولوجية ‏ إن 
وجدت - فوق بعض هله المدرجات . 


أما الحبل اللبنالي فكان نصيبه من الدراسة اللحيومورفولوجية ولا يزال 
ضئيلا” جداً . وهكذا نلاحظ أن كثيراً من المشكلات احيومورفولوجية 
فوق سموح الحبل اللبناني ( مرتفعات لبنان الغربية ) لم تدرس بعد ( راجع 
من قبل ص 17/8 ) في الدراسات اللحيومورفولوجية الفرنسية الي أجريت 
على لبنان . 

وتكاد تكون دراسات الباحث عن رواسب السوليةلا كشن 
«هأ»«ااةلله5 ودراسته عن الانزلاقات الأرضية البلايوستوسينية 
القدعة ٠015‏ شبه الخليدية اواءهاو”عم بي لبئنان هى 





0 
1 بتصوير مدرحات السو ليفلا كشن موأعهب ناه 06 5ع مومع 1 


فوق منحدرات حمل الكئنيسة على ارتفاع متر فوق سطح الجر 
7 89 كاكقاط وككنه لم شر في دراسته الى اي تعليق على هذه الظاهرة 
الجيومور فولوجية الهامة . 

باه موطنا دل امد 065 وعمهووأة مومهم هل غاءو0 » ,.8 ,0626 


بقاع ,(1956) طتبومرو8 ,عانائكانعءوظ ا ول عتعندادأالا « ع 1/200,000 
٠‏ 37.م بلاط 
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الوحيدة الي أجريت ني شأن مثل تلك الموضوعات الحيومورفولوجية في 
الأخاي :انا لا 

وفيما بتعلق بالأراضي المحيطة بلبئان فقد عثر الباحثون على أدلة 
أركيولوجية وعلى مجموعات من الرواسب تؤكد حدوث الذبذبات 
لمناخية البلايوستوسينية خاصة في فلسطين وسوريا ,1937 ,8018 ) 
( 1959 ,تعصه2 همه 1957 كلا 149 أما بوترر 497 1958 ,ممان8 
فقد أكد أن بعص مناطق من المرتفعات العالية في الشرق الأدلى 
وخاصة في مرتفعات القوقاز تعرضت لاتعرية الحايدية . وذكر بوتزر 
كذلك بأن خط القلج الدائم همذا - سامم5 امخفض مسوبه فوق هله 
الخبال إلى نحو 7٠٠١‏ قدم خلال هذه الفيرة . واوضح بوتزر فوق 
خريطة لأبعاد العصر الحايدي في منطقة الشرق الأدنى ٠»‏ بأن التعرية 
الخليدية تر كرت فوق بعض مرتفعات تركيا والقوقاز وإيران والقمم 
الحبلية العالية من مرتفعات ليئان الغربية والي كانت منحدرائها مغطاة 
عساحات واسعة من الغابات المخروطية يلال الفئرة الأشيرة عند فترة 
تهابة العصر الدايدي 0065ةأهة61 6وها 


وبالنسبة للأراضي اللبنائية فلم يحد الباحث ( د . حسن أبو العينين ) 
أدلة جيومورفولوجية تؤكد حدوث الفتّرات اللنايدية في المناطق العالية 


آأه لإاوواعنام:9080270 هط ره 8588(/5 » ,1.5 ,ملمع - | امطم (1) 
2 -127.مل0قة 123 - 97 .م (1973) ,لاأصنا طقلم عمملعظ ,ا ممصوطعنا قناع 


(1957) قضملهما ,« بموؤؤلتا ما ممووطها » ركاه ,لالط - 8 (2) 
(1959)مملمما . «لمامعه5 ومعممزوزوا2 قط » عام ,تعمناوت - 6 


.<« موأتأقاء6|3 تذها قعط؟ ؤومأنال توقع مهعم هط[ » ,,للا.>ا ,مععان8 (3) 
. 369 - 367 ,(1958) 3 عنقم 123 ,أملا .؟نامل .ومو08 
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من جبال لبئان . إلا أن زومفان 27 1926 ,صه ممست ورايت 7) 
7 غطوملالا » أو يذ بأن القمم الحباية العااية في مرتفعات لبنان 
الغربية ( تحاصة منطةة القسرنة السوداء ومنطقة الأرز ) كانت عبارة عن 
قمم جليدية 08085 - 68 خلال نهاية الفئرات اللايدية البلايوستوسينية 
بل ذهب الأستاذ « رايت » إلى أبعد من ذلك وميز ما اطلق عايه تعبسير 
الأو دية الخايدية اللبنانية 68 «مووطعا ويقصد بذلك تلك الأو دية العليا 
ابي تبدو جوانبها على شكل حرف (17) وخاصة تلك الي تنحدر نحت 
أقدام مرتفعات منطقة الأرز . 


وقد أشار الأستاذ قيصر 9 (1965) .»ا ©واه إلى حدوث 
التعرية الحليدية « 5وأغهاهةا » وشبه الخليدية « ثم ثأةأهقاو,ع" » قُِ 
امناطق العالية من المرتفعات الحبلية في لبنان وسوريا خلال الفّرات الباردة 
و01 8568ط5 غيلال الزمن الحو لوجي الرابع 06 نل ٠.‏ 
ولاحظ « مساريلي ١‏ تكوين بعض الظاهرات الي قد. ترجع إلى التعرية 


. 


شبه اللتايدية والدليدية هم أقأع018 مملوهمم8 قِ أعالي جبل حر مون 0 





. (1926) وموم ب« مقطنا بل وأوهام66 » ,.6 ,معأأمصات (1) 

بلاق مام ع0 ,اأمة6 ١٠اأن8‏ ,«ونوأعقاو مممقطعط» .2 .© كطوءلقا (2) 
640 - 637 ,(1907) 18 .امن 

« مهوأكواهةاو » ع0 وقمؤمصممعطم معل موأدمعنعظ » ,كا ,نع5أة؟ا (3) 
ومأومع قن 0 بل 065زه 7‏ هوذقطم مها غمومال « هرأقاءةأوأمعم » .اع 
طكيسم6 مط أآه أعممة ا « .... وووأة مقطلا - وريزة .قعرومهت أقصه قم ممعتما 


-127 .م (1965) ا اونا .موقا لم031 مه .قععوصه6 أهمم قم عقاول 
. 148 


5 م أأقأعةأ9 موأووع'ل عصؤاطممم ها » نا ,لاقءووعل/8 (4) 
. « ممصععء لطا غهة مقطتنا ها 
. 69 - 37 ,(1966) 1 موتطوء ,10 ,1 ,طم ممروع6 عن؟ ع)أمطه5 ا 2 
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أما دي فوما 90 (1954) ,عل .6 ,رققصاق/ا فلم بيو كد حدوث 
الفرات ال+لودية في مرتفعات لبنان الغربية ٠.‏ على الرغم من أنه اطلسسق 
على منداقة الأرز تعبير ( حلبة الأرز 6088© 9ك وونو1© » علما 
بأن تعبير ١‏ حلبة معنت ٠)‏ أو 008 لا يطلق جيومورفولوجيا إلا 
على الهلبات الهليدية النشأة ذات الحوانب المقوسة الشكل 86هوط ممصم 
6 ممع قط ماع والي موف أسطح وجوانب الخافات الصخرية في 
المناطق اللليدية وشبه اللايدية 


وإذا كانت الأآدلة الجليدية في مرتفعات لبنان لم يؤكد 
الحبومورفولوجيون وجودها حتى اليوم ٠‏ فإن الأدلة شبه الليدية 
68 اؤاءةاواة5 2 تعد هتوفرة نمسا في مناطق 2تلفة 
مرتفعات لبنان » هذا على الرغم من أن الأبحاث اللحيومور فولوجية 
الفرنسية الي أجريت على الأراضي اللبنانية لم تتناول دراستها عل 


الإطلاق 0 
وقد درس الدكنور عادل عبد السلام 00 (1966) لموالة5 انمطم 
الأدلة ١‏ الخاير ية )هك شبيه اللدليدية و5همب6ه66؟ اقأعواوامعم |أوومع 


. (1945) وموم «١,‏ مقطنا عا » ,قل .ع ,رققصيلق/ا (1) 


(؟) كما سيق الذكر شاهد الدكتور برنارد جاز ( 1956 6628 .8 ) 
قفقط. في درأسته عن خربطة التربة في مان ولم بهم بدراستها في بحده 
ااذكور . انظر الملاحفلات في نهاية صفحة م١؟‏ في حين كانت دراسات 
(قيدر) دراسة عامة عن مدرجات السو ليفلاكشن في المرتفعات السورية ‏ 
اللمئانية . ( 1965 ,2هوواق»ا ) 
-ةأالا8 معلل مأ معألنااة 5 )» اث , ومرقاة5 امهم (3) 

|| 085 وقاء8لا غوفطاع5 صا ,« ممصهطنا - أعمم ررعك لصن عتوؤيي معطء 


. (1966) طاامع8 - غهذأوعلامنا مواومع معك وأابؤاغولما معمطعوتطموممعنت 
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في مرتفعات لبنان الشرقية . وقد رسم عبد السلام سخخمريطة 
جيومور فولوجية لأسطاح هذة الرتفدات فوضحا علها عديددا ‏ مدق 
الفلاهرات شبه الخايدية وغداصة الحلقات الحجرية 1085 560086 
واللحطوط اللحجرية 5م881 5008 2 © وحقول الكشكلن الصخريسة 
59 هها28 وأراضي القباب الصغيرة الحجم شبه اللايدية 
ونه ا3موولااه وتتمثل هذه الظاهرات بوضوح في مناطق 
العامون وطلعة موسى على ارتفاع يراوح من ١ه"م١‏ ب 600( مثر في 
مرتفءات لبئان الشرقية 

أما الباحث 9 ( 1973 ,ماصع - 1ه سوطه ) فقد أكد 
بأن ظروف المناخ والدلقس اللالي في لبنان تعمل بشدة على توالي 
عمليات اتساع فتحدات الشقوق الصخرية في المناطق الحبلية » وعلى 
حدوث عمليات زحف المواد وتسافط الئل الصخرية والإمهيارات 
الأرضية بل والانزلاقات الأرضية المحدودة الحجم خاصة بعد سقوط 
الأمطار الغزيرة الشتوية . وبلا ريب فإنه خمسلال الفئرات المناخية 
البلابوستوسينية الي كانت أعظم رطوبة ومطراً عن اانا الخالي في لبئان 
نشأت ظروف ساعدت بدرجة أعظام على حدوث تلك الظاهرات 
شبه الاليدية بصورة أعظ, وأشد منها ايوم . وقد درس الباحث 
(حسن أبو العينين) بعض هذه الظاهرات شبه الحليدية الي تعد في حالة 
الثبسات اليوم مولءتلممء لمؤند أالتع 8 دآ ويوجه مخاضصض 
رواسب السوليفلا كشن 5مأنمءنا/أاه56 والانرلاقات الأرضية القدعة 
شيه الدليدية و اهمها اوأعقاوارة5 ي مرتفعات لبنان الغردية . 
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لإوهاهطصم هلمعو ع5 لله ؤ5لا8558 )1 , 5 ,4م , مامع - 1ه سمطمة (1) 
3 - 97 بس , (1973) عرمزع8 . بأأمنا طولة غبمءأء8 . « مممقطعا ه15 061 
162- 127 .م عمة 


"1 





( ثائنا ) بعض الأحساث الجبومورفراوجية الي اختصت بدراسة 
الظاهرات الكار ستية اللبنانية : 


ساعدت الصخور الدولوميتية والحبرية العظيمة انك والتشفق في 
التكوينات الحوراسية والكربتاسية السينمونية في لبنان » إلى جانب عظم 
كنية الأمطار السنوية الساقطة عليها » على تكوين ظاهرات ااكارست 
الميرية ف في مناطق متعددة من لبنان وخداصة بمرتفعات لبنان الغربية . ومع 
ذلك لم تنل دراسة الظاهرات الكارستية في لبنان حظها في الدراسات 
الحومورفولوجية الفرنسية في لبنان وذلك لآن هذه الدراسات اهتمت 
بدراسة هيدرولوجية مناطق الكارست اللخيري أكثر من اهتمامها بدراسة 
الظاهرات الحرومورفولوجية الكارستية 


فنلاحظ مثلا على التريطة الحبومورفولوجية اللي رسمها إتيان دي”© 
فوما (1954) 08 .5 89«لاةلا , التوزيع الحغراقي لبعض مناطق 
الكارست الحيري في لبنان . واضاف دي فوما عدداً من الصور 
الفوتوغرافية لبعض الظاهرات الكارستية في هذه المناطق مثل افر 
الغائرة وبالوعات الإذابة المستديرة الشكل ( ( قعصأامل هها ) وعامط عاماك 
والأودية الككار ستية الطولية ( وفزادم 5ها ) ووماناوط غقرقكا 2 والتلال 
الخبرية المنعزلة ( قكاوممءهصمصم ) وللأط 6غق,ةكا والأسطح الوعرة 
الخيرية المشرشرة المطح ( عوامها 5ها ) 2هومط - قغخمذات 2 في المناطق 
الديرية الحوراسية والسينمونية ورخاصة 5 مناطق بقعاتا وفيترون وجبل 
جاج ومنطقة صنين . كما صور إثئيان دي فوما جسر اللحجر العطلبيعي 
( عا نفقم غدمم ) عوولط اقررذقلا عنل منطقة نبع العسل ( أعالي 





م (1954) ؤلمقته , وقكيرة؟ 3 : موطنا عا » بقل .8 ,قق صاقلا (1) 
. 139 - 137 


لذ 





نبر الكلب ) يجنوب فاريا وغرب جيل كسروان . إلا أن دي فوما لم 
يناقش مورفولوجية هذه الظظاهرات الكارستية ولم يعرض لكيفية نشآتما 
ومراحل ثموها وتطورها اللحيومورفولوجي . 

قُ حين اهم و 7 ذانا0:0ا18000 ,بدراسة أثر فعسل 
الإذابة في الصخور ابديرية وتلك البي ترتفع فيها نسبة كر بونات الكالسيوم 
أما سامي كر كبي7) 7 , أطهكرةا ققد اهتم بدراسة هيدرو لوجية 
المياه الخوفية ي المناطق الكارستية » ولخص نتائج المحاولات الي تجرى 
لاكتشاف ابعاد وامتداد مغارة جعيتا في جوف فيكو تحواض ابو الكل 
وكيفية تصريف هذه الغارة لياهها الحوفية . 


أما آلان جير 78ود6 دأهاكم فكانت أطروحته عام 1958 عن 
الينابيع الكارستية في لينان 9" » ثم نشر 0 جير أهم نتائج أطروحته 
5 مقال بمجلة حنون في نفس ذللك العام 47) » نحت عنوان « دراسة 
هيدرولوجية أولية لمناطق الكارست اللبناني » . وتتألف أطروحة آلان 
سين افق ثلائة فصول » #تص الفصل الأول منها بدراسة نظام التكوينات 





-موطرقه وهقة]؟ناك 5فطاعهم 6 موأغوطمةكام » ,./ا ,كاناه؟ناولمها (1) 
ممصمو ,ب« مقطتا بنك علتصتاط طنة عه ملتأصسيط وأقصلاء 5ها ذ5لاهة وعقناة 
١١ )1967( , 15 - 24 |‏ .املا 


جر ؤألاز عل مكمعرن 15 “بك أهرة967 بععومة » ,.5 ,أطقكائة»ا (2) 
١1! )1967( , 83 - 88 .‏ .اهلا , ممصمو 


ممم كفل غمعممهو55ا:م1 نال 3010/6 8م6001 ع6 » ,ثم , وترعلا (3) 
هل لاأصنا , وققط5 مرمرع 2 . جر مقطنا بال عونو2مقا وععنامه 5عمأوماء 
60 - 1 .م (1969) ايا رمع ذااومغصهالا 


وعممق) ومه 6اأقصع طأاغ:م عناوأوهام0لاط 80 » ,لل , 8186لا (4) 
. 92 - 63 .م (1969) | .املا , ممصموك" . « وتقموطنا 


ينف 





الكارسنية في لبنان وخصائصها العامة . واوضح آلان جير بأن تكوينات 
الكارست اللبنائية تتمثل في ثلاثة تكوينات أساسية هى  :‏ 


أ التكوينات الور اسية ٠‏ ويريك سمكها عن لاا هر 3 


ناد تكوينات الكريتاسي الأوسط 0 السيزمونيان ( ويتراوح سمكها 
من للك دا وؤو١وآ1‏ مر 2 

0-5 التكويئنات النيوموليئية للابوسين الأوسط ) لوئيسيان ( ومتوسط 
سمكها 3 1٠‏ فار : 

قُْ حين ص الفصل الثاني ددر اسة النظم الهيدر و لوجية لالز اناثت 
لاثية الموفية في المناطق الكارستية في لبنان . بينما بعرض الفصل الثالث 
من الأطروحة لدراسة محليلية هيدروديناميكية للتصريف الهيدر و لوجي 
للأحواض الكارستية مستعيئاً ببعض اللمعادلات الرياضية لحساب الطاقة 
الفعلية لاتصريف الهيدرولوجى للأحواض اكارستية حسب دراسات 
كوتان 976هاناه© وبردون 5مه'با8 , وأضاف آلان جير في أطروحته 
عدداً من القطاعات الحيولوجية لمناطق الينابيع الكارستية في لبنان كن 
مما يؤخذ على هذه القطاعات عدم إنشائها بدقة حيث إنه ليس الها مقياس 
رسم رأسي أو أففي ؛ ومن ثم فهي عبارة عن رسوم تخطيطية . 

أما الباحث الحالي!! ( 1973 , .لظ , ملع - اه سهدطه ) فقد حاول في 
دراسته عن الظاهرات المميزة للكارست اللبناني أن يوجه اهتمام 
الحبومور فولوجيين إل ضرورة العناية بدرأسة أشكال الغا اهسرات 


/اومأهطم هتمعو 158 مه ولإقووع » , ,5 .1 , ملمع - اه بهطم (1) 
م (6) .هلط بزوووع . (1973) يلالصنا طورة غرمأع8 . « مومقطها هط أو 
. (8782عا ممضقطعا هط أن #هزيخمع1 غخروع]أ/أموز5 ) , 273 - 211 


للق 





الخيومورفولوجية الكار ستية وبحيث لا تقتصر اهتماماهم على الدراسات 
الميدرولوجية فقط . وعلى ذلك عدنى الباحث في دراسته بمعابدة أشكال 
الظاهرات الحيومورفولوجية الكارستية التي تتمثل فوق السطح ( مثل 
التشرشر الحيري » والحفر الغائرة » وأحواض الإذابة المستديرة الشكل ‏ 
والأودية الطولية الكارستية » والتلال الخيرية المنعزلة » والغابات 
المجرية 10:688:5 51006 والكباري الطبيعية ) و كذلك تلك الى تتكون 
نحت السطح وخاصة الكهوف وامغارات الخيرية 65/هت مثل مغارة 
جعيتا ومغارة بعقلين . وعند تناول دراسة هذه الذااهرات اهم الياحث 
بدراسة مورفولوجية هذه الظاهرات وتطور أشكالها والعوامل التي أدت 
إلى نشأمبا ورسم خرائط جيومورفولوجية حقاية توضح أشكال هذه 
الفلاهرات وتوزيهها الخغرائي في بعض الناطق الكارستية في مر نفعات 
لبنان الغربية . 


( رابعاً) بعض الأبحاث الحبومورفولوجية الي اختصت بدراسة 
السهول التحاتية والتطور الحبومورفولوجى في الأراضي الأبنانية : 


دراسة « السهول التداتية  )‏ 8085 ]]ناة ) 12085]آناة 605100 
155060 م0 من الموضوعات الحامة في الدراسات 
الحيومورفولوجية ٠‏ ذلك لأن السهل التحائي يدل على المظهسر 
اليو مورفو لوعن المنتظقة الى يسمئل يها :عند “نباية الدورة التداتيسة.. 
وعند ييز الباحث جمو عات السهول التحاتية في اللمنطاقة فيمكن: له في 
هذه الدالة أن يتتبع مراحل التطور ابكديومورفولوجى لهذه المنطقة وأن 
يقتّرح كذلك صورة لتأريها النسبي وقد يساعد الباحث في استنتاج كل 
ذلك عثوره عللى أدلة جيومورفولوجية ورواسب سطحية اوأء7ومن5 
145 بحيث يمكن نمحديد عمرها الزمي . 
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وعلى ذلك لا بد على الحيومورفولوجي أن يدرك تماماً كيفية تمييز 
« بقابا ) السهول التحاتية (وعلاء؟) عأصةممع؟ ومواكناة ومأدمع 
في الحقل » وتحديد الخصائص الحيومورفولوجية لكل منها 
ودرجة انحدار أسطحها » ونحديد مقدمة ومؤخرة كل جزء منها » ثم 
كيفية جمع مجموعات من هله البقايا واعتبارها ضمناً سهل حاتي ما . 
هذا وترتبط دراسة بقايا السهول الت<انية بدراسة شكل التصريف النهري 
ممعناناهم ووةمأة أه ومل ع ذلك لأن المجاري النهرية هي 
الي تقطع السوول التحاتية النهرية وتقسمها إلى بقايا متعددة » كما أن هذه 
البقابا التحاتية إذا كانت خبرية النشأة » فلا بد أن يدرك الباحث أشكال 
التصريف الائي الني أدت إلى تكوين هذه البقايا من السهول التحاتية . 
وينبغي على الباحث أن يبذل كل جهده للعثور على الرواسب 08081558 
الي تدل على نوع عوامل التعرية المسئولة عن تكوين تلك السهول . 

وإذا ما حاولنا أن نطبق تلك المعلومات الأساسية عن دراسة السهول 
التحاتية بالنسبة لمثل هذه الدراسات التي أجريت على الأراضي اللبنانية 
باالغة الارنسية للاحظ ما بلي ٠:‏ 

أ إن هناك دراسات جيومورفولوجية لمجموعات ( سهول ) 
ولكن م تحدد هذه الدراسات ما المقصود بتعبير « سهول » وما هو 
أنراعها وكيفية نشأتها . () 

ب - تفتقر هذهالدر اساث إل الدراسة الحيومور فولوجيةالمصياية الخاصة 
بتوقييع بقايا السهول التحاتية على خرائط » وعمل خرائط مور فوجينية هذه 


«لاعمع90 كه ذ5عنباوأو1010م8050و ولبقة » , عدألمع نولل ولأعا (1) 

مم08 ع1 الامم ع6 معوهقرم عذغط! ,<« واقمة 8/10 856088 دع وعباوامأً 
. 20 .م (1975) .ع0 روانامطة50:8 بعاولاه ممه 3 بال 

وراجع ما كتبه الباحث في هذا الكتاب من صفحة ؟.؟ الى ص ؟١؟‏ 


لف 





السهول حتى بمكن تمييز المدرجات الصخرية عن تلك التحائية . ورسم 
الباحئون الفرنسيون المدرجات أو السهول التابعة لفئرات مختلفة على شكل 
نطاقات متصلة بعضها بالبعضض الآخر » في حين لا بد أن تكون هناك 
أراضي أشد احداراً تفصل بين مدرج علوي وآخر سفلي . ثم لم يناقش 
الباحثون المشاكل الخاصة عند مجميع بايا المدرجات أو السهول في مجموعة 
واحدة وأسباب اختلاف نتائج كل باحث عن آخر حى ولو كان ذاك 
في نفس النطثقة الواحدة . ( راجع على سبيل امثال دراسات 
117 0 , 1969 مموموهوة 29 لوو 1967 , لنامضلم ) 21١‏ . 


داك اليخدمث الذر اناك البوطووفولوجية النايقة تعيين 8٠‏ المخروط 
الصخري ) <لاه!06: 60085 وميز الباحثون السهول التحاتية فوق 
اسطح هذه المخار يط »؛ وقد اوضح الباحث من قبل إن المفهوم العلمي 
الصحيح لتعبير .تروط هو تجمع رواسب على شكل أكوام مخروطية الشكل 
ومن المعلوم أن السهرل لا تتكون إلا فوق الصخور 0665 590 . 


د ب اعتمدت كثير من الدراسات الجيومور فولوجية الفر نسية الى 
أجريت على الأراضي اللبنانية عند تعرضها لدراسة السهول التحاتية على 
الإهتمام بالارية 15ه: 169 وعلى الأدلة الأر كيولوجية دون الإهتمام 





ب « قفطعقق اأقطَز نال عناوأوهأصلامههمر عللةة » , .8 ,لبقلحاث (1) 
. 116 - 91 , (1967) |! .املا , ممممقك 
نال 16و10هطمزمه ه96 8 “ناد 5عنل7قصع8ظ» .ل ,ومعمة885 - 8 (2) 
(1969) /ا| .املا ,ممممقلا ,«قووع8 جا عل اوأمعلأععه - نمه غتمممفظ 
. 1-52 
» | هل أةةه أمععع2 مم أمطضعتون © ها وموك وملاه0 هونا » - 5 
. 61 - 29 , (1970) لا .لملا , ممصمقكط 
05 تع لهذ أ مقامق “ل وع6 اناد 565 أ9لوه عل 0005م 8 - 6 
١لا‏ - الالا .املا , ممصمو , « مقطنا نك «وتامعطناة ماوتوقة ها 5م06 
. 26 - 5 .م , ( 1977 - 1973 ) 


5١ 





بالأدلة الحيومور فولوجية الممثلة في الرواسبالنهريةأوالرواسب البحرية(راجع 
مثلا” دراسات 1977 , 1970 , 1969 , ممءمووه8 , 1967 , مناومك ) . 


ويعد سانلافيل من الباحثين الفرنسيين القلائل جداً الذين اهتموا 
بدراسة الرواسب البحرية 281588 15هم58 في السهل الساحى اللبناني 
وقام بتصوير مواقعها فوتوغرافي؟ . ( 1977 ,هالأهاده8 ) 27 وقام 
الباحث اللاي من قبل ( د . حسن أبو العينين ) 7 بنفس المداولات الي 
قام بها سانلافيل » وصور أبو العينين كثيراً من المدرجات البحرية على 
طول السساحل اللبئاني مبيناً فوق بعض منها أشكال الرواسب البحرية . 


ه - نفتقر الدراسات اللهيومورفولوجية الي أجريت على الأراضي 
اللبئانية باللغة الفرنسية إلى أي دراسات تتعلق بأشكال التصريف النهري 
ومدى علاقة التصريف النهري بتكوين مجموعات السوول التحاتية 
النهرية النشأة وتوزيعها الحغراني . وعلى سبيل المثال للاحظ أنه 
على الرغم من أن هذه الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية تركرت في 
إقليم سهل البقاع » إلا أنه لم يرسم هذا السهل حتى اليوم خريطة 
جيومورفولوجية واحدة ؛ يتضح فوقها التطور الحيومورفولوجي لأشكال 
التصريف النهري خلال المراحل اللحيولوجية المختلفة ومجموعات السهول 





نمأوم وا عل عناوأوهاوتامر0مهقو وللؤقةع » ,.م بع !!|الاملمة5 (1) 
لاا ,|06( 0105م ,61 (1977) طكنامملاع8 «١‏ صوطنا نك علقنهثز! 
2 


5ه لإومأهطم50 980 عطغ مه هنزة55 » ,,1.85! ,مامع - اع نهطم (2) 
رق0اوكم 5 ,ولط لإهووع ههة5 (1973) .لاأمنا طوعةُ أنماة8 ا مموقطعا قا 
4 800 (195 .م) 13 . ( 192 .م ) 10 ,( 191 .م ) 98,( 190 .م ) 8 
٠‏ (196.م) 


فض 





التحاتية التابعة لكل مرحلة . وهنا يح لنا أن نتساءل كيف درس الباحثون 
الفرنسيون السهوول التحانية ف إقايم سهل البقاع دون دراسسة العوامل 
الي أدث إلى تكو بن بقايا هذه السهول ؟ ولاذا لم يدرس هؤلاء الباحثون 
كذلك أشكال التصريف النهري الذي يعد مسئولاا عن التوزيع اللتغرائي 
لعظم مجموعات السهوول التعداتية قُْ سهل البقاع ؟ 


من أجل ذلك حاول الباحث (د.حسن أبوالعينين) في مقالهعن المدرجات 
البحرية على طول الساحل اللبناني أن يلقي بعض الضوء لادارسين عسن 
كيفية تمبيز بقايا المدرجات البحرية في الحقل » وكيفية رفعها ورسمها 
على خرائط جيومورفوجينية » وضرورة الإهتمام بتحديد نوع الرواسب 
ابي قل يعبر أي باحث عليها فوق بعضص أجزاء من هذه المدرجات . 
واهمية هذه الرواسب في الاستدلال عن نوع عوامل التعرية الي أدت إلى 
نشأة الملدرجات أو السهول التحاتية . وحاول أن ببين الباحث ( د. حسن 
أبو العبنين ) بأن الدراسات ابهبومورفولوجية الي تتعلق بالسهول التحاتية 
تختاف لتانجها من باحث إلى آخير حبى ولو كان لمان الباحثان يدرسان 
في منداقة واحدة ذلك لأن نتائج هذه الدراسة الحقلية تتوقف على خبرة 
الباحث في الحقل» وعلى طرق تمييزه للمدرجات التحاتية » وعلى طرق 
جميعه وتصنيفه مله المدرجات إلى مجموعات رئيسية بحيث: تمثل كل 
مجموعة هنها مرحلة زمنية معينة ٠‏ وعلى مدى نجاح الباحث في العثور 
على رواسب سطحية تساعده في معرفة العوامل التحاتية ‏ بحرية كانت 
أو نبربة ‏ الي أدت إلى تكوين هذه المدرجات التحاتية . فمن الاطأ إذن 
أن يعتبر بز لسونث 08ج86530 بأن دراسة سانلافيل 58/3108 عن المدرجات 
البحرية اللبئائية هي الأساس الوحيد لأي دراسة تجري علىالسهول أو المدرجات 
البحرية في منطقة الساحل اللبنانلي ولا بد من أن يلترم كل باحث ما 


51 





إذا ما أراد دراسة المدرجات البحرية في ابنان من أن يرجم إلىمثل هذه 
الفراسة" #آنرامن يشي ند 0 ينولكن ينبني على الباحث أن يقوم 
بالتحليل الحيوه ورفولوجي لبقايا السهول التحتاتية في منطة دراسته 
مستعيناً بكافة الأدلة الحبومورفولوجية ثم مقارئة نتائج دراسته ما سبق 


أن اقتر حه غيرهة من الياحثن من آراء من قبل . 





)١(‏ راجع تعليق د. برنسون على كتاب الدكتور حسن ابو العينين 
عن جيومور فولوجية لبئان في مجلة حنون 
( 1977 - 1973) اك - إاالا امنا ممصمو 
« المدرجات البحرية البلايوستوسيئية» ص ١8١ ١١.‏ 
لم راجع آرام ذد, حمسن ابو المينين ورده باللغة الفرلسية على 'تعليق 
برنسون 
ب«مقطنا نك عأوماولامءهة مم98 83 الا 553[5 »,رملقة اه اعطم ومموةك 
. 30 .مم (1980) طاومملاء8 ,,لاأمنا طوعة كتارأام8 


ترف 





الفْصَح لال كرابع 


و ا الأقالي البعيلة في البنان 


على الرغم من أن أرض لبنانتتميز بالمظهر الحبلي العام إلا أن 
الظاهر ات التضاريسية فيها تتنوع من إقايم إلى آخر وذلك تبعاً لتنوع 
الركيب الصخري ونظام بنية الطبقات ومدى تأثير الحر كات التكتونية 
وعوامل التعرية المختلفة في تشكيل الصئؤور . ويمكن أن نصئف أرضص 
لبنان إلى أقاليم تضاريسية متنوعة وفقا لما بلي  :‏ 


| اختلاف منسوب تلاك الأقاليم بالنسبة لمستوى سطح البحر . 
ب تنوع الظاحرات التضاريسية من إقايم إلى آخر . 


ظ ح ‏ مراحل التطور اللي ولوجي وابكيومورفولوجي الذي تعرضت 
له كل من هذه الأقاليم المختلفة . 

وتبعاً لذلك يمكن أن نقسم أرض لبنان إلى إقليمين رئيسيين هما : 

أولا : الأقاليم السهلية وتتضمن السهول الساحلية والسهول الفيضية 
وسهل البقاع . 

ثانياً : الأقالم الخبلية وتتضمن مر تفعاث »؛ لبئان الغربية ومر تفعات 
لبنان الشر قية (شكل 5؟١)‏ كما يمكن أن نقسم كلمن هلهالأقاليم الرئيسية 


مرف جغرافية لبنان س ١١‏ 





] رطام اليرل الاملم, 
2م | الحوائفر النوريم ‏ 


ا ظافم الرييعات البليم 
0 طاى, سيل المنا) 





بحسب درأسات د. أبو العيئنين ش 


اضف 





الكبرى إلىو حدات تضار يسرة ثانويةتبعاً لتنوع المظهر التضار يسي و اختلااف 
نشأة الظاهرات التضاريسية في كل منها . وعلى ذا نختص هذا الفصل 
الرابع من هذا الكتاب بدراسة جيومور فو اوجية الأقاليم السهلية في لينان. 
بينما يختص الفصل الدامس بحرو مور فولوجية مرتفعات في لبنان الغربية 
والفصل السادس بحرومور فو لوجية مر تفعات ينان الشرقية . 


)١(‏ إقليم السهول الساحلية 


تشر ف السهو ل الساحلية اللبنانية بسواحل تطلعلى شر قي البحر المتوسط . 
وعلى طول انجاه شمالى شر قى - بجنوبى غربى فيما بين بلدة عر يضة عند 
مصب الثئهر الكبير الحنوبي شمالا إلى بلدة 7 أن الناقورة وار الحدود 
اللبنانية الفلسطينية جنوياً ؛ وذلك لمسافة يبلغ طوها نحو 0١؟‏ كم . وتتميز 
هذه السواحل بكثرة إنحناءاتما وتعار يها و تعدد الحااجان والرووس البحرية 
فيها . ويختاف اتساع السهول الساحلية من موقع إلى آخخر تبعاً للا يلي  :‏ 


ا مدى اقتراب أقدام السفوح الحبلية لمرتفعات لبنان الغربية أو 


ابتعادها عن نحط الساحل 1 


ب - درج ة التقطع النهر ي و تكو ينسهو ساحلية تمتز ج بالسهو لالفيضية 
كما هو الخال في منطقة الحوض الأدنى لمجرى النهر الكبير الحنوبي . 


ح ل طريعة عمليات تر اجم البحر عن اليابس المجاور أه خخلال فرات 
البلايو ستو سين : 


وعلى ذلاك فإن السهول الساحلية اللبنانية تبدو أكثر إتساعاً في شمال 


مئان قيهما سن بلدذة عر نضة ىُْ الذماك وبالدة البيرون يالحاوب » و لسع 
4 0 ل 3 ب : 6 
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السهول الساحلية أيضا في جنوب لبنان فيما بين صيدا شمالا حتى الحدود 
اللبنائية الفاسطينية جنوباً » في حين تضيق أبعاد السهول الساحلية في 
القسم الأوسط من لبنان خخاصة فيما بين بلدة البكرون شمالا ومدينة صيدا 


جنوباً . 


ولا تبدو السهول الساحلية اللبنانية علىشكل أسطح منبسطةالسطح 
ماما ٠‏ بل تاف اتحدار ها من منطقة إلى أخرى كما يمختلف منسوبما 
بالنسبة لمستوى سطح البحر الحالي من منطقة إلى أخرى كذلاك.وقد حدد 
الباحث (د. حسن أبو العينين ) © نطاق إقليم السهول الساحلية في 
5 بئات تلاك المناطق السهاية الساحلية الى لا ثر بل مسرو مم عن لان 
مغر فوق مسدوا ىق سطيح الببحر الى 1 (شكل احرج وعلى ذلاك فشكل 
متنوعة من أهمها المدر جات البحر ية البلا يوستوسينية والحديثة ؛ و الكثيان الرملية » 
و التلال المنعز لة. والفر شاتالإرسابية الني تتألف غالبا من الرمال والخصى 
والخصضياء ورواسب المجيعات هذا إلى جا نب الور و ف البحرية والكهوف 
البحر يه والمسلاات البحرية على طول وبالقرب من خط الساحل 00 : وعل 
الرغم من أن الانجاه العام لإممدار ات هلمة السهول كيك تدر يجيا من المناطق 
المرتفعة نسبياً في الشرق إل الفاة الزن كو الغرت. + :إلا أن أشكال 
هذه الإتمدار ات وظاهر انها التضاريسية الكبرى تاف من مو قع إلى أخخر 
وعلى ذلاك يمكن أن نقسم إقايم السهول الساحلية في لبنان إلى ثلاثة 
أقسام تشمل ما يبلي 5“ 





أن برهواوطام9086050 هط مه ولرهووع » ,5 .4 ,صلمع - اع بهطم (1) 
2 .م (1873) بلاأدنا طورخم أ_مأة8 . « ممموطها 16 


(؟) راجع موضوع « المدرحات البحرية البلابوستوسينية » في هذا 


يكنا 





(أ) السهول الساحلية الشمالية فيما بين بلدة عريضة شمالا حتى بلدة 
البترون جنوباً : 


تبدا السهو ل الساحلية اللبنانية الشماليةمن عندم صب النهر الكبيراحنو بي » 
ويبدو خط الساحل هنا على شكل قوس عظيم الإتساع بعمتد من بلدة 
عريضة شمالا حدى مدينة طر ابلس جنو 1 ويحصر مياه البحر على شكل 


خليج ضدل يعر ف باسم خليج عكار . 


وعقارنة الخريطة التضاريسية باللخر يطةا حرو لوجية ابئان يلاحظ 
أن الامتداد العام نخط الساحل هنا وكذلك السهول الساحلية المجاورة 
له تكاد تمتد جميعا في إتجاه يوازي إتجاه #اور الثنيات الإلتوائية بي 
هذا الإقايم . ومن بين اهم الإلتواءات المحدبة هنا » ثنية بنين المحدبة 
التي بمتد محورها من بلدة حلبا من الشمال الشرقي حتى بلدة بنين 
في الحنوب الغربي . ويشكل هذا الإلتواء المحدب التككوينات الصلصالية 
الزرقاء اللون والمارل الخيري البلازنسي (نكوينات البلإايوسين) وكذلك 
أدى إلى إنثناء تكوينات البودينج الفشنة الحبيبات الفيضية السيلية 
التابعة لفمّرة المرو بلايوسين واي يتألف منها القسم الأوسط من حوض 


مبر البارد . 


وإلى الشمال الشرقي من طرابلس يقع إلتواء جبل تربل المحدب 
والذي أدى إلى إنثناء تكوينات الكونجاومرات المارلية الميوسينية 
وتكوينات البودينج اللفشنة المو بلايوسينية والني يتألف منها منحدارات 
جبل تربل نخاصة فيما بين بلدتي مر كبا في الشرق والبداوي في الغرب 
وإلى الشرق من بلدة القلمون تقع ثنية جبل كلهات المحدبة والي 
تشكل تكوينات الكونجاومرات الارلية الموسينية لحبل كلهات 


أضى 





والتكوينات المارلة الخيرية البيضاء السينونية ( الكريئاسي الأعلى. ) 
لنطمة حر ور وكفرحاتا 3 


وتتألف تكوينات السهول الساحلية فيما بين بلدة عريضة في 
الشمال حى طر اياس قُْ الوزوب من الإرسايات الرماية البلايو ستو سينية 
ويعظم اتساع هله التكوينات قُِ منطقة عريضة والشيخ زناد والقايعات 
ويقع إلى الشرق من هله السهول السماحاية الشمالية قُ هذا الموقع 6 
تلال وسهول عكار الباز لنية اليلايوسينية واي يراوح منسهو مها من 0 لام 


في الغرب إلى ٠ه‏ مار في الشرق . 


ومن ثم لبدو هذه التلال اليازلنية مكملة روم وذو اوها 
لإقلم السهول الساحلية في هذ النطاق الشمالي من لبنان على الرغم من 
نشأة صخورها البازلتية المختلفة تماماً عن مكونات السهول الساحلية 
ازبلة الاوز 4ك 


أما إلى الحنوب من مديئة طر ابلس (منطقة القلمون) وحتى رأس 
الناطو راء فتشرف الحافات الصيخرية الماوسينية ( تكوينات فيرة 
الفيندوبونيان المارلية والكونجاومر ائية ) على البحر مباشرة . في حين 
يظور شريط رماي ضيق دول خلييج كا ( ويحتفي هل الشر يط الرملي 
عند رأس شكا حيث تشر ف هنا أيضاً حافات الفيندو بو نيان الكو نجاومر انية 
لمارلية الميوسينية مرة اخدرى على مياه البحر مباشرة فيما بين بلدة رأس 
شكا في الشمال حتى بلدة رأس كبا في الحذنوب بالقرب من بلدة 
الروك . 


ويبلغ متوسط اتساع السهول الساحاية شمال طر ابلس و 15 كيلو 
مثراً . ويجحري فوق السهول الساحلية في هذا القسم من شمال لبنان عدة 


حرف 





يجارى نهرية أهمها النهر البارد الذي يصب جنوب بلدة العبدة » وير 
أبو علي الذي يصب في خليج الميناء في شمال شرق طرابلس. 
وعملت هذه الأنهار على تغطية السهول الساحلية بغطاءات واسعة من 
الرواسب الفيضية وخاصة في منطقة طراباس » كما تصب الأمار في 
البحر أحجاماً هائلة من تلك الرواسب مما أدى إلى ضحولة مياه البحر 
المجاور واتساع أو ضية الرفرف القارى 611طة اهامءمأ0606 . 
فبيئما نجد أن خحط عمق ٠٠١‏ مثّرلا يبعد عن خخط الساحل فيما بين رأس 
شكا شمالا وبيروت بجزوياً بأكثر من ثلاثة كياومترات » فهو يبعد 
عن الساحل الشمالى للبناث فيما بين عريضة وميناء طرايلس 
بأكثر من ٠١‏ كياومتراً . وني بعض الأحيان تمتد الرووس الصخرية في 
البحر مباشرة دون أن تثرك بيئها وبين الساحل سهولا منبسطة السطح 
تبعآ لإشراف الحافات الصخرية المروسيئية عى البحر مباشرة كما هو 
هو الحال بالنسبة لرأس شكا ورأس كبا (لاوحة م ) 


ب ) السهول الساحلية الوسطى فيما بين بلدة البترون شمالا حتى مدينة 
صيدا جنوباً : 


يتميز خط الساحل في هذا القسم الأوسط بكثرة تعاريجه وخخلجانه 
شبه الدائرية الشكل والصغيرة الحجم ( 868 5وهالا6" ) » 
والمحدودة الإتساع لاف احجان البححر ب المفنتوحة والمتسعة (خلييج 
عكار ) الواقعة إلى الشمال من طر ابلس . وأهم ما بميز السهول الساحاية 
هنا هو أنها تتألف من شريط ضيق جداً قد لا يتعدى عشرات الأمتار 
في بعض المواقع » ويعزى ذلك إلى أن الحافات الصخرية لقدمات 
مرتفعات لبنان الغربية تشرف عند كثير من أنجزاء هذا السهل على البحر 
مباشرة ومن ثم يتقطع امتداد السهول الساحلية #ناقأخممه015 وتنفصل 


شيف 








( لوحة 78 ) الحافة الصخرية لراأس شكا والتي تتألفم من صخور 
الكونجلومرات المارلية الميوسيئية ( فيندوبونيان ) وتشرف على البحسر 
ساشرة . (لاحظ الهيار الفتتات الارسابية ) ٠‏ ( تصوير الباحث ) 


أجراء منها عن بعضها الآحر. أما أرضية السهول الساحلية في هذا القسم 
الأرسط من السهول الساحلية في لبنان » فتتخطى بفرشات من الرمال 
والخيصى والخصباء الي يرجم مصدرها إلى ؛ ‏ 

ا ممتدات صخور الحروف البحر ب ابي تنتج بفعل أمواج البحر , 

ب - الرواسب اي يثر كها البحر تبعاً لعمليات تر اجعه المتتالية عن 
الآر ض المجاورة له خلال الزمن الحوولوجي الرابع . 

< ب تكوين وتراكم الكفان الرملية المجاورة لحط الساحل في 
كثير من المواقم : 


خرف 





هد أثر فعل التعرية اطوائية وتفتيتها للصذور بلمناطق الخبلية 
الدائحلية ونقل تلات المفتتنات إلى المناطق السهلية المجاورة لها . 


وتبعاً لتنوع الظاهرات اللحرومورفواوجية الساحلية مكن أن نقسم 
هذا القسم الأوسط من السهول الساحلية في لبنان إلى قسمين هما : 


١ل‏ فيما بين بلدة البترون في الشمال حبى مدينة بيروت في الحزوب» 
وهنا تشرف ادافات الصخرية الكر يتاسية السينمونية على البحر مباشرة 
ولا ترك بينها وبين خط الساحل إلا شريط ضيق من السهول الساحلية 
وتشاهد هذه الخافات الخيرية السينمونية الساحلية بوجه خاص فيما بين 
بلدتى البئرون والحاوة» وفيما بن بلدتى فيدار وطبرجا » كما أن ساحل 
راد روك باهر الكعر من الفيدون الكري ادها لو السفرنة 
و كثيراً ما تساهم هذه الحافات الصيخرية خاصة عندما نتآ كل بفعل التعرية 
البحرية » في تكوين المسلات البحرية الكبيرة الحجم (مسلات الروشة ) 
ابي تتركب من الصذور الخيريةالسين.ونية أمامساحل بيروت وعند رأس 
يروت (لوحات 4" ) 40 6 159284١‏ ). 


وإلى جانب التكوينات الخحيرية الكر يتاسية السينمونيةتظهر بعض 
التكوينات الصخرية الأخدرى فوق أرصية السهل الساحلي في هذا القسم 
من لبنان » ومن بينها تكوينات التورنيان الخيرية المارلية <ول 
بلدة عمشيت (شمال جبيل) وتكوينات الفيندوبونيان الي تتألف من 
الكونجاومرات المارلى والحجر الحيرى الرصيفي فيما بين بلدئي رأس الطير 


وضبيلة ( جنوب جولية ) . 


اسم فيما بين مدينة يروث قُ الشمالومدينة صيدأ 2 الحذوب 6 ولتحيوز 
هذا القسم من السهول الساحلية أيضا بأمتدادها العرضيالمحدود أو إشراف 


ضف 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 
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( لوحة 99 ) المظهر العام لسلتي الروشة في الصخور الكريتاسية 


السيلمونية امام رأس بيروت ٠.‏ ( تصوس الساحث ) 
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( لوحة .4 ) مسلة الروشة البحرية الكبرى في الصخور الكريتاسية 
السينمونية ( لاحظ تكوين فتحة الكوبري البحري في المسلة » وتشكيل 
اسطح صخورها بعلامات التيار ‏ التطابق الكاذب © ولاحظ كذلك تكوين 
فتحاث الكهوف البحربة في الجرف البحري السيلموني الذي بقع اخلف 
اأسلة البحرية . ) (مصوير الباحث ) 


ثارض 


مونععنا لمع أدوزوعم بط لءذادردرة عنة كرصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 برط لعا مع رومن 








لوحة 4١‏ ) التعرية الساحلية في الصخور الكريتاسية السيئمونية 
وتكوين الالسئة البحربة القطوعة واملفصلة عن الحروف البحر به المحاورة 
امام بلدة فدعوس جلوب بلدة البترون بس ( تصوير الباحث ) 


( ال 1 0 4: 
إن 0 ال 0 


4 1 0 5 0 0 
١ : ١‏ اد ل و ا 

٠ 1‏ لك ااا ب 0 
0 5 1 لمانا 





حرف 





الحافات الخيرية الككر يتاسية السينمونية على البحر مباشرة » كما هو الليال 
بوسجه بخاص فيما بين بلدة خبلدة (جنئوب بيروت) حتى رأس الصخري 
(شمال صيدا ) . وتساهم هذه الصخون الخيرية السينمونية عندما تشرف 
على البحر مباشرة » في تكوين الرووس البحرية العديدة في هذا القسم 
مع الساحل ( وه - 5مهه 5ها ) مثل رأس السعديات ورأس النبي 
يونس ورأس الصخري . وإينما تبعد هأءه الحافات الحيرية المووسينية عن 
الساحل . تفتح المجال لتكوين سهول ساحلية مغطاة بالرهال ٠.‏ كما 
هو الحال على طول الساحل اللذو بي الغر بي ديئة بيروت الذي يعتد -جدوباً 
حتى بلدة خخلدة . و كذلاك السهول الساحلية الرملية لبلدة الدامور. كما 
تشاهد السهول الساحلية الرملية اللحشنة فوق شاطى خليج النبي يونس 
أمام بلدة جية . 


وعلى ذلك فإن متوسط إتساع السهول الساحلية في هذا القسم الأوسط 
م٠‏ |( ل الساعدلية اللنئانة لا در بد عه ثلاثة كيل ميرات فقط . ومثك 
ن السهو ا إرلكد عن وار نم 
مرت السفوح الحبلية من خط الساحل ف كثير من المواقع وقد شر ف الروف 
البحرية على البحر همباشرةٌ : ويستشر على طول هذا القسم من الساحل 
كذلك الرو'وس والألسنة الحيرية الممتدة من البحر وااني تعمل الأمواج 
على زيادة تراكم الرمال والأرسابات البحرية حول تلك الرووس 
والآلسنة الممتدة داخل مياه البعجر , 

أما اللحاءجانالبحرية الدائرية و الهلالية الشكل الصغير الحجم .ومن 
تكونت عندما نمحث الأمواج في فتح ممرات ذا عبر الصعخور الخيرية 
المارلية الصلبة ( التابعة لفترة التورئيان ) ثم تداخلت مياه البحر في 
الصسخور الليئة 00 وعماث على عتها وأزالتها وتشكيلها احجان 


دائرية الشكل . (شكل /؟ ) . 
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( شكل 9ا؟ ب آ)ب)ج) 
مراحل تكوين خليج جونية 
الدائري الشكل 


أما موقع مديئة بيروت فقد تأثر هو الآخر بفعل التركيب 
الخرولوجى من فاحية » وفعل الإرسابات السطحية أوأ6)عمن5 
دنوهمهك وخاصة الكثبان الرملية التي أرسبت عند تمايية 
البلايوستوسين من ناحية-أخرى . وقد أثر ذللك على طبيعة امتداد 
عرى لبر يروت ف تسمه الآدلى + شيث كان هذا التوسر 
( خلال فثرة المدرج البلايوستوسيي العلوي ‏ الأقدم ) يصب 
غربا ي منطقة رأس بيروت على طول #رى مري عر ضي مستقيم 


يضف 





الإمتداد » وكان بقع إلى الشمال من المجرى الأدنى لمصب هذا 
النهر سلسلة من التلال الصخرية المختافة الصلابة . وخلال فسهرة 
تكوين المدرج البلابوستوسيي الأوسط تراجع البحر عن الأرض 
المجاورة » وحدث أن تكونت مناطق ضعف جيو لوجية في ساسلة 
التلال السابقة الذكر ( شكل 78 ) ويرى اتيان دي فوما<" بأله 





( شكل ١4‏ !4؛ب)ح ) مراحل تذبذب المجرى الادنى لنهر بيروت 
علد مدلة بيروك 5 


عند نماية فثرة تكوين المدرج البلايوسةوسيني السفلى ( الأحدث ) 
تكونت فرشات عظمى من الرواسب والكثبان الرملية إلى الحنوب 
من رأس بيروت طمرت مصب مجسرى مر بيروت اء ومن 95 
تجمعت المياه فيما بين الكثبان الرملية وأقدام السفوح الحبلية 





.م (1954) 5مةظ رؤةكاهة1 3 <« موطنا ها » ,عل - 8 ,وقصلاق/ا (1) 
. 181-183 
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واستطاعت أن تحفر ها خخانقاً نمرياً فيما بين هذه السفوح الحبلية 
وي وسلاسل التلال المتوسطة الإرتفاع شمالا” . واصبح مجرى 
النهر يبدو على شكل زاوية شبه قائمة ويصب الوم في نخليج سان 
جورج إل الغرب مباشرة من منطقة برج حمود. ( شكل 178ج) 


ويلاحظ أن الرواسب الرملية الشاطئية تشادد يوار خط الساحل 
خاصة في المناطق غير الصخرية . وتتجمع الرمال على هذه الشواطى كما 
هو الحال جنذوب مر الأولى ومناطق الناعمة والرملة وجيته وخلدة و كذلك 
عند طر ابلس وساحل عكار. وتبعاً لعدم وجود الصخور النارية على طول 
خط الساحل فإن التركيب العام لهذه الرمال يتألف أساساً من كر بونات 
الكالسيوم 03© 8© وعلى اساس الختلاف نسبة كر بوناث الكالسيوم في 
الرمال الشاطثية يقسم الباحثون هذه الرمال الشاطثية إلى قسمين هما : 


|5 رمال مختلطة مع بقايا عضوية نحرية : 81006081965 وواطد5 


وتتألف هذه الر مال أساساً من كربونات الكالسيوم الي تختلف 
نسبتها هن “واقع إلى آخر فبينما تصل نسبتها إلى 08ل/اه ./ 8 الرواسب 
الرملية عند مصب مر سيتئنيق مجدها تصل إلى 98 / في منطقة عدلون 
ويدل التحليل البيدولوجى لهذه الرمال على نشأتها العضوية البحرية 
أساساً 6«هوهة8 حيت تركب من قشور وأصداف الكائنات البحرية 
وخخاصة الفورامنيفرا ويتمثل فيها نسبة محدودة من الككوارتر الذي تأني به 
مصبات الأممار الي تصب في البحر المتوسط . 


ب رمال قارية : تغلب الصفة القارية على اارواسب الرملية في 
القسم الأوسط والشمالي من الساحل اللبنائي اناه:انة غومة وعاطةة وها 


احرف 





عمو مها وير تفع فيها نسية الكوارثز رون © (ثاني كسك السليكون) 
ويعزي تكوينها إلى المفتتات الرملية التابعة لل<.جر الرهمي الذي يعثل قاعدة 
الصخور الكريتاسية في لينان والرواسب الي تأتي بها الفيضانات النهرية . 
ومن ثم اتتراوح نسبة كربوئات اكالسيوم في رمال ساحل الأوزاعي 
جنوب بيروت من 15-5 // فقط وفي خليج سان جورج من 1٠١‏ -17// 
وتتشكل الرمال الشاطئية بألوان نتلفة تبعاً لتنوع المعادن المختلفة فيها حيث 
تر تفع نسبة وجود الهميتيث في رمال منطقة الأوزاعي وجيته والناعمة » 
ويظير أغيية وود الماتعتيقيت والآانيث في التكوينات الراملية" ٠‏ ساخل 
عكار في شمال لبنان. 


من هذا العرض يلاحظ أن الحافات الصخرية في هذا الإقليم 
من السهل الساحلي الابناني وكذلك اللدروف البحرية تتميز بأنما غير 
متجانسة التركيب الليثو لوجي (بعضها يتألف من صخور جيرية كريتاسية 
سينمونية والأخرى من تكوينات الكونجاومرات المارلى والحجر الخيري 
الر صيفي الميوسيني التابع لفيرة الفيندوبونيان ) وعلى ذلك تاف درجة 
صلابة هذه التكوينات الصخرية من حافة صخرية إلى أخرى » وهذا 
ساعد فعل الأمواج على تكوين ظاهرات بجوو مور فو لوجية ساحلية متذوعة 
وينتج عن ذلك نكوين فتحاث فيها نتسع بالتدريج وتبدو بعد ذلك على 
شكل ما يعرف باسم الفيجوات البحرية 06:6688م 588 وعندما يعظم 
أتساعها تتكون الكهرف البحرية 08088 588 , وقد شاهد الباحث 
أمثلة متعددة للفجوات البحرية في أجزاء متفرقة من ابلدروف البحرية 
أمام ساحل مديئة بيروت ( عند ظهر مسلتى الروشة البحريتين ) وأمام 
ساحل فدعوس ومدفون وفيدار وطبرجا . كما تشاهد أمثلة للفعجوات 
والكباري البحرية الطبيعية في مسلة الروشة نفسها . 


وشاهد الباحث أمثلة جيدة للمسلات البحرية 8:8068 - وم5 
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أمام بعض أجزاء متفرقة من هذا القسم من الساحل » وأظهر أمثلتها 
تلاك المسللات البحرية أمام ساحل أمن بيروت (مسلتا الروشة ( والمسلاات 
البحرية الصغيرة الحجم أمام بادتي فدعوس وفيدار (راجع اوحات4" » 
٠‏ ع ٠45.0 5١‏ ) وإن دلت هذه المسلات البحرية على شيء فإتما 
الإقليم . فقد أدت عوامل التعرية البحرية على اكتشاف المناطق الضعيفة 
جيواوجياً ني تلك الحروف . كما نجحت هذه العوامل في تكوين 
الفجوات البحرية 568عنهلة والكهوف البحرية قعلاقه همة 5عامط بيوا8 
لقان البحرية 85 800 806085 - 568 . وعندما يتل 
توازن أسقف الأقواس البحرية و"نهار صذورها في البحر تنفصل 
الكتل الصخذرية عن اروف البحرية وتتكون في النهاية المسلات البحرية 
وكامقنة - هو5 () 


ويحب أن نضع في الأعتبار بأنه على الرغم من أن هذه المسلات 
البحرية قد قاومت فعل الأمواج لمدة طويلة من الزمن أثناء مر احل تكوين 
الكووف والفجوات والأفو اس البحرية ٠‏ إلا أنه قد تتعرض اليوم هي 
الأخرى لفعل الأ.واج من جديد خاصة إذا يمحت الأخيرة في أن تكتشف 
مناطق الضعف الحو لوجي في أجزاء المسلة البحرية والبي ام تكن ظاهرة 


: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 
د. حسين ابو العينين «اصول الجيومورفولو جيا) بيروت‎ | 


ب ب د. حسن أبو العيئين « كوكب الارض » بيسروت سا دار 
النهيضة العربية ‏ الطبعة الخامسة (159/5) . 


لج ناد, عحسين ابو العيئين »2 حغرافية النحار والمحيطسات (" 


"4١‏ جغرافية لبدان ت:ةا 





من قبل ومن ثم تنقسم المسلات البحرية وتتفتت » أو قد تتآكل قاعدتما 
وتنهار المسلة وتسقط امام فعل تطاحن الأمواج ونزاعها الدائم والتهامها 
صخور اليابس المجاور لتقدم إلى البحدر رواسب ومفتتات قارية جديدة 
تتجمع فوق أرضية الرفرف القاري للبحر 

وتتألف مسلات الروشة البحرية من الصدور الحرية الكر يتاسية 
السيحمو لية ودريك ارتفاعها عن 1 0 فو قسطح البحر . وقد يحت عوامل 
التعرية اليعحر يه في فصل مسلتىاأر و شةعن الجر و ف البعجر 3 الخير ب ةاأسينمو نية 
المحاورة هما ولتميز أسطح المسلتين بعظم تشكيلهما دود أسطح التيار ات 
وعلايات الأواج البحرية و5أ00هط أممممن0 والشقوق الكثيرة 1 
واستطاعت الأمواج على طول أسطح الفوالق وفتحات الشقوق الصخرية 
في مساتى الروشة . نحت الفجوات وتعميق الكهوف البحرية الى قد 
تعمل ددورها 5 النهاية على اموتلال توازد تلاك المساتين البحر يكين 


واميار دما قُِ ماية مر دلة 30 هوا الخيوه ورفوأوجي 5 


( ج ) السهول الساحلية الخنوبية فيما بين صبدا شمالا والحدود الابنانية 
الفلسطينية جنوباً : 


عتد خط الساحل في هله الماطاقة في الجاه اه عام هن الشمال اشر في 
إلى الخزوس الغر بي . كما هو الخال بالنسبة لبقية السو احل الابئانية 
تتش هنا كذالة ارو ون عو نالا لشنة البحربة وأحميا؟ 2ن الثبمان إك 
الجاوب رأس الشق ورأس مينة أبو زيد ورأس صيادين البحر (جدوب 
قصب عار الليطاني ) وعلد مديئة صور يشاهد ران صور ورأس هيلة 
الرصاص ؛ ورأس العبن جنوب بلدة الرشيدية (جئوب صور ) . وتتكون 
هذه الرووس البحرية في النك وينات البلايو ستوسينية شبه المتماسكة. والي 
ترتكز أحياناً على قاعدة من الصددور الخيرية الذروموليقية . أما إلى اللدذوب 
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من ع البياضة فتظهر بعضص الرووس البحرية المتكولة قِ الصخور 
الحيرية الكر يّاسية السينمونية ومن أهمها ر أشن البياضة ور أَضَنّ الدر يمات 
ورأس الناقورة عند أقصى الحدود الخنوبية الساحلية اللبنانية . 


ويتأثر اتساع السهول الساحلية هنا تبعا لمدى قرب السفوح الحبلية 
والحضيبات الخيرية النوومولتية أو بعدها عن خط الساحل . ومن ثم تبدو 
تلك السهول على شكل أراضي ساحلية «نبسطة السطح وتكهتد على شكل 
أقواس هلالية الشكل و تضيقالسهول الساحلية فيما بين صيدا شمالا حبى 
دلوك خنويا :تع لآقاراتة “التاذل -ايرية" النيوهوليعية. الاروسيية :. 
والتلال الخيرية المروسينية ( فيندوبو نيان) من خط الساحل .ولا يزيد اتساع 
السهول الساحلية هذا عن ستة كياو ميرات ثي حين تتسع في منطقة التو ض 
الأدنى لنهر الايطاني ٠‏ ويبلغ متوسط اتساعها مو ١5‏ كيلو مثراً ححريث 
نحت الرواسب الفيضية لنهر الليطانى في 17 كل وتغطية منطقة الصخور 
الخيرية النيوموليتية واليوسينية 0 منطقة المصب مخاصة حول 
مزرعة النبي قاسم بل وحى عند منطقة برج رحال في الصذور الكر يتاسية 
السينمونية . هذا وتضيق السهول الساحلية مرة ثانية في القسم الحنوبي من 
السهول الساحلية اللبنانية وذلك تبعاً لاقئر اب السفوح الحبلية الكر يتاسية 
السينمونية ار تفعات جبل عامل الى تشرف على ساحل البحر مباشرة 
عام مهدا ةن أس الجاضة شمالا” وحتئى رأس الناقورة جنوباً 
ولا يزيد متوسط اتساع السهو لالساحلية في منطقة رأسالبياضة عن بضعة 
كيلو مثترات , 

وتنتشر فوق أرضية السهول الساحلية الحذوبية فرشات من الرواسب 
الرملية والحصوية . وبعض الكثبان الرملية وبقايا الملدرجات البحرية " . 





)١(‏ راجع موضوع « المدرجات البحرية البلابوستوسينية » في هدا 
الكناب من صفحة لال الى صفحة ١7١‏ 


و 





ويمكن القول بأن السواحل اللبنانية تنتمي عامة إلى مجموعة السواحل 
الباسيفيكية ومن6ء#اءة6 2 البى ميزها سوس 1888 ,5888 . 
حيث تأثرت هله السهول الساحلية بحدوث حر كات تكتونية نجم عنها 
تكوين محاور اثنيات عودية وأخدرى مشعرة 200 بوعده عام قِ اماه بوازي 
خط الساحل المجاور . هذا وأن الشكل اللالى للساحل ما هو إلا نتيجة 
للتغيرات البلايو ستو سينية المتعاقية والي عماث على تشكيل خط الساحل 
ومهليب مظهره التضار يسي العام 5 


؟" - السهول الفيضيسة 


يقصد بالسهول الفيضية 55أقا5 اؤاناسااكض في هذه الدراسة 
تلاك السهول النهرية و كذللك البحيرية الفيضية الحديئة التكوين والبى تتغطى 
جميعها بغرشات من الرواسب النهرية الفيضية والرمال والطمى واللخصى 
والخصباء : ومن ثم فهلده المجموعة “نل السهوول يلت عن 
١‏ السهول التحائية عي ( 8688]آناة موأوه» ) 5زأوامعموم_ والبى 
ل تنكأ بفعل الثمرية النهرية أو التعرية البحدربة ٠‏ وغالياً ما تتمثل فوق أعالي 
القمم الجيلية الستوية السطح 3 ومناطق خحطوط التقسيم المائي 5 مناطق 
أعالي ما بين الأودبة 5 اأقاناناا؛15161١‏ وكذلك المدرجات 
النهرية على جاني الأحواض النهرية . هذا وإن السهول الفيضية تعد 
أحدث عمراً من السهول التحاتية . كما ألما تتكون عامة في مناطق 
منخفضية المسوب . إلا أن منسوبا مختلف من سهل إلى آخر تبعا لنشأة 
هذا السهل من ناحية ٠‏ وموقع السهل الفيضيسواء أكان ني الأجزاء الدنيا 
من حوض الوادي أو قٍ أسر ائه العليا ٠‏ كن ناحية أندرى .و كثيراً 5 يقع 
فوق أرضية السهول الفيضية إرسابات ومفتتات صخر ية حديئة التكوين 
تدل على أصل نشأة هذه السهول وعلى الغرات الزمنية الي تكو نت خلاها . 
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السهول الفيضية في لبان وأن هذه الرواسب تتشابه فيما بينها كذللك من 
حيثث العمر الحو أوجي حيث إمها تعل رواسب بلايوستوسينيةو هو أوسينية 
إلا أنه ممكن مع ذلك أن تميز هذه السهول الفيضية إلى مجموعات #تلفة 
وذلك محسب اختلاف «واقع هذه السهول من جهة وأختلاف طرق نشأنما 
من جهة أخرى . وتشمل هله المجموعات ل السهول ما بلى 6 


أ السهول الفيضية بأرضيات الأحواض النهرية الحبلية ( فيما عدا 
مبر الليطاني وهر العاصي ) : 


تتمثل هذه السهول الفيضية فوق أرضية الأحواض النهرية عندما 
يتمكن النهر عساعدة عوامل التعر ب أسانبية أن يلحت جوانيه الصخذرية 
ومن ثم تتسع أرضية النهر وقد تتغطى بالفر شات الأرسابية الفيضية و تعطي 
الفر صة لتكوين السهل النهري الفيضي متقاة 0مماع . ويلاحظ أن هذه 
السهول الأخيرة تكاد تنعدم في الأنجزاء العليا من الأحواض النهرية 
الحبلية اللبنانية تبعاً لعظم فعل النحت الر أسي وعظم قوة النقل عن أثر 
فعل الإرساب ٠.‏ قُُ دين تظاهر على شكل نطاقات صغيرة عدودة الأبعاد 
جداً في الأجراء الوسطى من الأحواض النهرية الحبلية حيث تتاح الفرصة 
هنا لعملية الأرساب النهري كما يظهر في هذه المناطق الأخيرة أثر فعل 
النحت ادانبي وتوالى عمليات اتساع أرضية المجاري النهرية . أما عن 
الأجزاء الدنيا من هذه الأحواض النهرية فتتسع السهول الفيضية وتنتشر 
الغطاءات الإرسابية . تبعاً لضعف التيار النهري وقاة إنحدار مجراه وعظم 


فعل النحث الحانبي 1 


وعلى ذلك تظهر السهول الفرضية بالأجزاء الدزيا من أحواض الأنمار 


الرئيسية مثل أنمار النهر الكبير الخنوبي ٠‏ والبارد وأبو علي وابدوز 


مغ" 





وبيروت والداءور والأولي والزهراني .وبلاحظ أن التعركيب الليثو لوجي 
العام للفرشات الإرسابية الفيضية طذه السهول يتألف أساساً هن مفتتات 
الصخذور النى جر فتها الأنهار الحبلية هن صذور مرتفعات لبئان الغربية 
يفك حليوا الصلة الاولية اأرملية والليوية .ها تسر ورياك الطمى 
والصلصال في اسم الأدنى من وض نار الرهراني وحوض عير 
الوادي الكبير الخنوبي 


ومن أظهر أمثلة السهول الفيضية في أرضية أودية المجاري النهرية 
الحبلية تلك الي تتمثل في القسم الأوسط من وادي هر الخوز (لوحة 4) 
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الذي ليربا شمال بلدة اليرون ولتثمير هذا النهر النشيط دشدة النحث 





( لوحة 9؛ ) السهول الفيضية فى الحوض الاوسط لنهر الحوز 
بثعل الانزلاقات الارضية) ٠‏ ) تصواسر الباحث ( 


لحن 





الرأسي . حيث يقطع مجرى النهر الصذور الحيرية والدواوميتية الخوراسية 
في منطقة خائق تذورين التحتا بالقسم الأعلى من حوض النهر وخائق 
مور الخوز قُ واديه الأوسط الذي يقطع الصخور اير ب الكر يّاسية 
السيلمونية قِ منطقة در دين وجنوب بلدة دير بيللا 5 وعل ذلاك لبدو 
جوانب وادي هذا النهر على شكل <وائط عالية عظيمة الإرتفاع . 
وقل فكن النهر عا ماه من رواسب ومفتات صحةرية هائلة 
الحجم من منخاطق منايعه العليا ٠‏ أن 1 له 5 ضية فيضية واسعة الأمتداد 
( تعرف ليا باسم بساتين كفر حلدا ) يزيد اتساعها عن نصف كيالو 
في الشرق إلى قرية الزيرة في الغرب . وقد استغل الزراع أرضية السهل 
الفيضي لنهر الحوز في الإنتاج الزراعي المثمر اقتصاديا . وتبعاً اشدة العدار 
الحوانب الحخائطية للنهر فيهذا القسم وأن بجو انيه تتألفمن تكوينات صخرية 
رملية عظيمة السملك تتبع فثرة الكر يتاسي الأسفل ( الحجر الرءلمي اللبناني 
والابتيان ) فقد تعر ضت جوانب النهر لفعل الاذز لاقات الأرضية القديمة 
16 :وواءمثه أمام بلدة الزيرة (حافة جبل الزيت ) 
وقد ساعدت هذه الانزلاقات الآرضية على توالى عمليات التراجع الخلفي 
لحانبي الذهر ٠‏ ومن ثم اتساع آر ضيه وتغطيتها بالرواسب على موسات 


نآ كل حدواليه 5 


وقد استطاع نهر الدامور كذلاك تكوين أرضية واسعة له مغطاة 
بالرواسب الفيضية الدقيقة الحجم بالقرب من منطقة مصب النهر .وقد 
وقد عمات التعر 3 الحانبية لائهر عل تكوين آر ضية واسعةمغطاة بالروسب 
الفيضية و لتحدمس دين جوانب صحار ب 1 بئاسية سيلمدو ليه عالية 8 وقد 
تجمعت هذه المفتتات الأرسابية الفيضية في هذا القسم الآدني من النهر 


وذلك بعد أن نقلتها الروافد العليا للنهر من مناطق المنابع العليا عند نبع 
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عين الصفا ونبع الباروك و«نطقة كفر أبرخ واإني تتألف أساساً من تكوينات 
الكر يتاسي الأسفل والني تركب اما من التكويئات الر ملية والطينية 
وقد ساعد هذا 1 على ثر اجع جو انب الوادي الشديدة الامحدار بفعل 
الائز لاقات الأرضية القديمة في وادي الصفا بين بلدة عين زحلتا في 
الشرق وكفر نبرخ في الغرب . وقد أستغل الزراع أرضية النهر 
الفيضية المتسعة نسبياً ( أكثر من نصف كيلومتر ) في الانتاج الزراعي 
وتوضح لوحة رقم (45) الاختلاف الكبير بين ةو اد لفون 
المنبسطلة السطح وجوانبه الخيرية الكر يتاسية امنا لية الشديدة الاتحدار. 
واي نظهر في القطاع العرضي لاوادي النهري على شكل حرف 7) 





( لوحة 6 ) السهول الفيئ لفيضية في القسم الادئى من حوض نهر 
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هذا ويلاحظ كذلاك أن تخرى ممر الأولى استطاع 30-6 خخوائنق 
عربة عميقة (عتد 5 اماه عر ضي .ن الشرقٌ إلى الغرب ) قُ القسم 
الأو سط منه والذي يقطع الصخور الخيرية الكريتاسية السينمونية 
العظيمة السمّك . أما في القسم الأعلى منه والذي يطلق عليه انق 
مر يسبر ى ٠‏ فيتألف هذا الخائق النهري العميق من رافدين رئيسيين 
هما مر الباروك الذي ول 8 اماه عام من الشمال إلى الحنزوب» و مر 
جر ين الذي عند من الحزوب إلى الشمال . ويلتحم همان الذهر ان 
مع على شكل زاوية قائمة مع مجرى تمر الأولى ويكونان خائق مر 
لسر فق . وقد بعزرا ىي الاتماه العمودي ( شهالى جنوبى)( فين الر افدين 
بالنسبة للامتداد العرضي لنهر بسرى وتمر الأولى إلى أنمهما 
عر يان في مناطق ضع٠ف‏ حيو اوجية بهذا القسم من أعالى الوادي و الذي 
يتركب أساساً من نكو ينات الحجر الر ملي الابناني والتكو ينات الرماية 
الطينية التابعة لفكرة الإبتيان ( الككريتاسي الأسفل) » وقد اتسعت 
0 ضية وادي نهر بسرى كذلاك مساعدة كل جوانب النهر وتر اجعها 
بفعل الانز لاقات الآر ضية القداعة م شية الشابتة والقابتةالووم 2 والى 
تظهر عند قرية خخربة بسرى وشمال بلدة عنان . واستطاع النهر أن 
يكون أرضية واسعة مغطاة بالرواسب الفيضية يترنح فوقها مجرى 
النهر بين فيضان سنوى وآخر وكثيراً ما يتغير ممرى الئهر من قسم 
إلى آخر فوق أرضية السهل . ويحمل مجرى النهر معه كيات هائلة 
من اأرو اسب و المفةتات اأر ملي والطينية و الخيرية المنقو ل مع مياه هر 
أساساً بفعل الحر والاذابة من مناطق المنابع العليا الي تتألف من٠‏ 
تكوينات الجر الر ملى وتكوينات الأبتيان 1 واحياناً ينتج عن 
فرضانات هذا الذهر المحدود الإمتداد 3 فيضانات سياية مدمر ة» 
تم لكل م يقف أمامها من ماشات عمرانية و تقذفها 5 البحر المجاور» 
ها حدث ذلاك عند فيضان الذهر خلال شتاء عام “/91 ١‏ , (اوحة )0 


ل 
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( لوحة 65 ) ارضية السهل الفيضي المتسعة لحوض نهر بسرى 


أما في أقصى شمال لبنان في القسم الأدئى من حوض تمر الكبير 
الحذو بي والنهر البارد و تمر عرقة (اللمي يصب غرب بلدة قيطع 
إل الغرب من حلبا) فنلاحظ أن السهول الايضية لأرضيات هذه 
الأودية النهرية تتألف من مذنتات طينية وصلصالية سوداء وقاتمة الاون 
وذلك تبعاً لتأثر ها بالمفتتات ااني تنحدر من مناطق الهضاب الباز لتية 
البلايوسينية في الأقسام العليا والوسطى من هذه الأحواض النهرية. 
وقد اكتسبت هذه الرواسب الفيضية اللون الأسود أو البني القائم تبعاً 
للتركيب المعدني للمصهورات الباز لتية القاعدية في هضصبة عكار. 
وعلى ذلك تميزت أرضية السهل الفيضي لوادي النهر الكبير اذو بي 
في سهل عكار بتموج اسطحها تبعاً لكثرة التلال والضباب الباز لتية 


الصغيرة الحجم و و الور 
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( ب ) السهول الفيضية النهرية البحيرية : 

تعد هذه المجموعة من السهول نادرة التكوين ني الأراضي 
اللبنانية وأظهر أمثلتها تللك التى تمثل حول يحيرة الهولة ني الأراضى 
الفاسطينية المحتلة إلى الحخئوبت من الخدود الخنو دية اللينانية» ولا يظهر 
ودور يماس عنك الشر بط الدودي لخنوب ليئاكن سجزواب بادة مر جعيوك. 

وير جح الحرو لوجيون بأن بحيرة الخولة كانت أ كير اتساعاً خلال 
النص ف الاخدير من الر “ن أعديو أوجي الر ابع وحدى خلال ذرة اهو أو سين 
عما تبدو عليه اليوم . و نحم عن انكماش البحمة (تبعاً لتغير الظرو ف 
المناخية وتعر ض المنطقة لفترة طويلة من الحفاف. وقلة حجم 
الميساهة الى ودر الووم صوب متإخفضص حيرة الخواة) أن حافت 
مدر داك ير 5 متعاقبة تتغطى اسطحها يا لخصيصى والخصيساء 
والكو تجاومر ات اأبحير ي ٠‏ وتشاهد مثل هاءه اآر واسب إل اذوب 
من بع الوزالي وإلى الشرق من بليدا وميس الخبل زخولا أي 
إلى اشرق .يشر من مخطقة الحدود اللبنانية واحلدوهم فاسطين المصيلة 
على اهانب الغر لي انخفضص بحيرة الحولة . وتتكون مثسللى هده 
المدر جات البحير ية بر واسبها البحيرية ‏ الفيضية » فوق تكويئات 
صذور الكر يتاسي الأوسط ( سينمونيان ) في أراضي فلسطين 
المحولة إلى الشرق مباشرة من عيار ونث. 

وتبعاً لعظم استواء اس طح ممه اإسهول ع أصبح من اصعب 
آن تستقر الأنمار في ماري نهرية محددة. بل كثيراً ما تثر نح المجار ي 
النهرية من مكان إلى آخر خلال فعرات الفيضان السنوي وتغطي 
هده المعجار ي الذهر ب أر ضية السهل البحير ي در واسب فيضية كبيرة 
الحجم . وتميز التصريف النهري هذا بكونه من النسوع المختل 
) المشوش ( غير المحدد المعالم تبعاً لكيرة التعار يبج والمنعطفات 
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النهرية في ماري الأمار . ولم عن عظم استواء هذه السهسول 
البحيرية ‏ الفيضية وخاصة إلى الشمال مباشرة من يميرة اللاولة 
في أراضي فلسطين المحتلة . أن تكونت مناطق واسعة همان 
المستنقعات البحيرية تنتشر فيها الأعشاب والنباتات الماثية . في حين 
تظهر الثربة الملحية على اللحخوانب الخنوبية والغربية للبحيرة . 

ويجري فوق هذه السهول الفيضية النهرية البحير ية القسم الأدنى من 
نهر الخاصبائي الذي بنبع شمالا” من الأراضي اللبنانية ومن منطقة ينطا 
وعيتا الفذار شمال غرب جبلحر مون . وتتألف منطقة المنابع العايا 
لئهز الخاصباني من الصدور الحوراسية والكر يتاسية . ثم يتجه النهر 
صوب الحنوب الغر لي في مجرى شبة جاف ترق الصخسور 
الكر يتاسية السينمونية حى يصل إلى بع الوزالي عند بلدة كشغر 
جنوب الحيام ويحري النهر في هذا الموقع الأخير فوق التكوينات 
البازلثية البلايوسينية . وإلى الحنوب من ؟شغر يقل امحدار ##رى 
نهر الحاصباني ويدخل اراضي فلسطين المحتلة على شكل تيار ماني 
بطيء الحريان » ضعيف التيار » ويثر نح مجراه من مكات إلى آخر 
فوق أرضية السهل الفيضي تبعاً لعظم استواء السهول الفيضيسة 
البحيرية في تلك المنطقة . ومن ثم يتكون للنهر فروع جالبية 
متعددة تصر ف مياهه البطيئة الخحر يان كما أن روافده الي تشار كه 
ارضية السهل الفيضي ضعيفة الإنحدار هي الأخرى » ومن أهدم 
الروافد الي تشترك مع مر الخاصبالي فوق أرضية سهل 
بحيرة الخولة تلك الي تنيع من منطقة #دل الشمس وقبة الزيات 
في الأراضي السورية في الشمال الشرفي والاسدو' مو أرهدية من 
الحخاصباني باسم وادي العسل » في حين تنيع بعض الر وافد الأخر ى 
من منطقة مر جعيون في الشمال الغر لي وتتحدر و أرضية سهسل 
البحيرة 


0 





(ج ) سهل البقساع : 

يظهر سهل البقاع (© على شكل شر يط طولى ضيق وعتد في قلب 
الاراض اللمخانية قِ اماه عام من اأشمال اشر يي إلى الحنوب الغربي 
وللحفار هذا السهل دين كل من ساساأة مر تفعات ليئان اشر قية 6 
الشر قفو ساسلة مر تفعات لبنان الغر بية في الغررب » ومن ثم يرشاهد الدار سس 
عند عيورهة مخطقة ضهر البيدر اخملا ذ وان فق أوعيا واضحا بين 
كل من سهل البقاع المنبسط السطحء والعظمالأمتداد وبين الخوانب 
الخبلية للمر تفعات شبه الخائطية الشكل ذلاك الهو انب الشديدة الاتحدار 
ؤلرحة ويوع .؛ وميثل أغلن اجزاء هذا السهل بالقرب من منابع 
العا صي ل الايطاذ ي و هي تلات المنطمة التى حيط بقر الى ليعدا وعيدا جذواب 
غرات نبع اللدوة ويتراوح الأر تفاع هنا من |١٠66‏ إلى ١٠6امير‏ 
فوق مستوى سطح البحر » وتعتبر هذه المنطقة الأخيرة خط تقسيم مياه 
نسي يفصل بين أعالى مر العاصي الذي يتجه شمالا وأعالى مر 
الليطاني الذي عتد جنوباً . كما يعظم ارتفاع ارضية البقاع في القسم 
الحذو بي كن شخا صة عئيل قمم الخبل العر إي حيث يصل 1 إلى ار تفاع م 0 
مخر فوق #مسوالب سطح اليحر 8 وعلى ذلاث فإ أر ضية سول البتققاع 
يراوح منسو بها من 56٠‏ إلى ١١٠١‏ مير فوقماسوب سطح البحر وتكاد 
المجهدر هوامش هذه الأرضية بوجه عامداخلإطار خط كئةتور و١1‏ مير , 

وتبعاً لاختلافا منسوب أرضية سهل البقاع . وتنوع تر كيبه 
الخيواوجى وانحثلااف شكله المورفولوجى العام هن منطقة إلى أخخر ى 
يمكن أن نقسمهذا السهل إلى قسمين رئيسيين هما : البقاع الشمالي ويتضمن 
حوض مر العاصي والبقاع الحذوبي ويتضحن حوض عر الليطاني 





)1( ولت سيل الفا جرءا مما كان الكتاب سموله قديما ) هصوة 
مدبان» او « حفرة الانهدام ») كما كان يطلق عليه في الماضي كذلك أسم 
« توليسيري » أي سوربا المحوفة . 
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(لوحة 5؟) سهل البقاع في قسمه الاوسط 


)١(‏ البقاع الشمالي : بتضمن هذا القسم من البقاع حوض ممر 
العاصي والأراضي المجاورة له . وتظهر أرضية سهل البقاع الشمالي 
على شكل مثلث شبه متساوي الساقين . بحيث تقع رأس المثلث 
عند منطقة شعت ( على ملسوب ٠٠٠١‏ مثر ) في حين نمتد قاعدته 
عند منطقة بحيرة حمص . ويشق هر العاصي ممجراه فوق أرضية 
سهل البقاع الشمالي الي تتألف هنا من صغور البوديئج القارية 
النشأة الموو بلايوسينية (لوحة /ا4) وتنحصر أرضية البقاع الشمالي بين 
جوالب جبلية حائطية الشكل كريتاسية سيلمونية تمثل مقدمات 


5 


مونععنا لمع أدوزوةه بط لءذادردرة عنة كورصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 برط لعأ معيروم0 








بلدة الهرمل ‏ ولإاحفل أن النهر بجراىي فوق صخور البوديئج القارية ونظهر 
هنا على خانبي التهر بعض التكوبنات الصخزيسة المتعزلة مستن الصخور 
الجير به السيوتية اتراتتابسي اخلي | [ تصوير الباحث ) 


مر تفعات لبئان الشر قية في الشرق واهوانب الخائطية الشرقية هر تفعات 
لبئان الغر بية في الغر بم . وينحدر صوب أرضية البقاع من الوأنب 
الغر بية لمر تفعات لبنان الشرقية بعض الروافد الحبلية السيلية المظاهر والي 
تلقي بحمولتها من رواسب ومفتتات فوق أرضية سهل البتقاع 
على شكل غروطات إرسابية تتجمع تحت أقدام المنحدرات الخبلية 
وكثير ا ما تلتقي هذه الروافد مع نهر العاصي على شكل زوايا 
شبه قائمة . وتشمل هذه الروافد الحبلية من الشمال إلى الحذوب . 
وادي رأس بعلبك ووادي الفاكهة ووادي البورة. في حسين 
ينحدر صوب أرضية سهل البقاع الشمالي من الخوانب الشرقية 
لمر تفعات لبنان الغر بية بعض الر و افد الخبليةالسيلية المظهركذلاث» و بعضها 
١‏ يجح قٍِ الوصول إلى مستوى مجرى النهر الر ثيسي ومسدان 5 
تصب حمولتها في نمر العاصي على شكل روافد معلقة . وتشمل هه 


مه" 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





الر وافد من الشماك إل الحنوب أودية شر بين 5 وزغرين 5 ومراح 


النهربة هذه الأودية الخبلية تتكون في الصخور الحبرية 
الو تق اك 015 









جيراوجبه سوض بيهر الحاضى 


0-0 سوين بيهر العامى 


لم 








ارك منوسيي وبلانوسيى م8 ,م8 
|[ | راسي باريوسترسيمي ود بثاة 1 
ل[أسرر الدود مح المبوبايوسسشاة ور[ 
5-5 احور سعيريا رابرسينية 91-5 [لدرلي]) 
شين 00 لك 

اسطور جبرياا كر يناسل سيضربة 90-5 























( شكل 5؟ ) حوض لير العاصي 
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وقد قاءالأستاذ بزنسون7؟© بدراسة -جوومورفواوبجية وادي فعرا 
( يصب عند بادة مراح بكداش ) بالبقاع الشمالى » وميز في هذا 
الوادي سطحين متافين هما السطح أآر ئيسي هأقماعما:5 ومو كانا5 » 
والسطلح القديم 88 806 1]نا 85 » ويتكونان فوق ما اسماه 
و بالمخروط الصخري للوادي » . 


وينيه الباحث د. أبو العيئين إلى الملاحظات الآنية  :‏ 


١‏ إن وادي فعرا يتكون كلياً فوق نوع واحدمن الص<ور هي 
الخيرية الكريتاسية السينمونية » ومن ثم كان لا بد أن يوضح بزنسون 
هنا التمريز الدقيق للسهول التحاتية عن تللث المدرجات التى قد تكون 
ميكرلة النشأة : ْ 


؟'ل إن هذا الوادي شبها اف عبارةعن وادي معلقلا ياتحم بور 
العاصى على مسحو ق واسحد . ومعنى هذا إله لا در تبط كستواى الماعدة 
العام ؛ بل إن نحته الرأسي ير تبط بمستوى القاعدة المحلي » مما 
يو ضح إن مدرجاته التحاتية لا ترتبط بتأريخ المدرجات البحرية 
البلايوسةوسينية » وهو أشبه بالأودية شبه الخافة الى درسها الباحث 
م أَرو العينين 5 القسم الشمالي ان شيي4 سور درة سيجاء 0( 


“لأس أن مساحة الو ادي ا تتجاوز 03 اكم' ومن الضصعب إقتراح إستنتاجحات 





و8 ال 008 ممه مره 06 8] "انا5 5608101065 » ,.ل ,ممعروة858 (1) 
« 636 (0ل2ن0 بك مامصعئاهة "!ا ,ققوع8 13 عل أمتمعلأاء06 - لم30 كمه 
. 52 - 1 .م (1969) لا! لملا ,ممصمقط 

تك صوغ اميت مو متخو م8 053:30 » ..5 .88 ,ملمع - اق نمطم (2) 
باانا8 بر أومتك معطتسملة ... تمأصول0م وتقطوهلا فط مأ عطقم عوممأقلن 
. 51 - 25 .م (1971) /ااا»ا اونا مأملراوة'ل .6609 .500 


ا" جغرافية لبنان  ١7‏ 





إقليمية تتعلق بدراسة السهول التحاتية في منطقة غدودة المساحة . بل 
لا بد أن "تدرس السهول التحاتية في مناطق أكبر مساحة حبى يتمكن 
الباحث من الوصول إلى استنتاجات "مر ضية تتحلق بمتوسط مئاسيب 
مجموعات السهول التحاتية الي يمكن أن بشاهدها في الحقل . 


4- إن الصور الفوتوغرافية التي اضافها برنسون فيهذا المقال 
وهي صورة رقم١‏ ورقم؟ 4 ورقم"؟ ؛ صفحة 5 في المقال تو ضح 
جميعها صور للخروطات إرسابية بحيث لا يتكون فوق مثل 
هذه المخروطات الأخيرة سهول تحاتية . 


وعلى ذلك اعتمد بز نسون عند تأريمه العمر النسبي طذه السهول 
على دراسته للثربة ومعرفة العمر النسبي للتربة و كيفية تكوينها 
خلال الفئرات المطيرة والفئّرات الخافة ومنها استنتج كيفية تكوين 
السهل . وقد اوضح الباحث من قبل بأن الثربة تعد أحدث عمراً 
من السهل الذي نتجمع فوقه كما أنمها لا ندل على العوامل التحاتية 
الي أدت إلى تكوين السهل نفسه . ولكن تدل التربة على عوامل 
التجزية الطبيعية والكيميالية. والبزواويحية الى أدت: إلى" تفعك الفدر 
ونكرق الريك وهل لك قا علد اللأنيك كثيراً في معرفة النشأة 
الأصلية للسهل التحابي . 


ورسم بزنسون قطاعات تضاريسية (شكل 41:5 صفحة ه) 
مو ضحاً عليها مواقع السهول الي ميزها وأسفل القطاع قسم 
برنسون الأحدالي الأفقي إلى اقسام واعطى لكل قسم منها عمراً 
جيولوجيآ . وهذا لا يمكن قبوله جيومورفواوجيا إلا بعد الدراسة 
التفصيلية لبقايا السهول التحاتية على ال1رائط اللحروهورفوجينية ومعرفة 
عمرها وطرق نشأما بدراسة الرواسب النهرية أو البحرية التي قد 
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تتمثل فوقها. (راجع من قبل ص 3١8‏ ) . وقد اتبعحت الدكتورة 
ليل ذور الدين(9© نفس هذا الأساوب الذي استخدمه بيزئسون » عند 
مبيزها ١‏ للسهول ١‏ في مناطق كامد الاوز والحيارة وجب جنين 
وعاله ‏ صغبين وقبالياس. هذا وتتميز الحوانبالشمالية الشرقية مرتفعات 
لبنان الغربية المطلة على أر ضية سهل البقاع الشمالى بوجود منخفضات 
1 طولية انكسار ية تقع على طول اسطح الانكسار العظيم الذي 
كون الدانب الغربي الحائطي لسهل البقاع . ومن بين هذه المنخفضات 
الطوليسة الإنكسار 5ممأذدعرمءل لعتاناة؟ اهمأوننأومهما ‏ منخفضص 
اليمولة الصدعى وإلىالشمال منه يمع «نخفض عيئاتا ومنخفض سيدة النجاة 
ومنخفض جيل الحدر (إلى الشرق من أعالى القرنة السوداء) ومنخفض 
درج الخنة إلى الشرق من قمم مر تفعات جبل المسمة (أعالى حرف المقص) . 
وعلى الرغم من النشأة الصدعية لهذه المنخفضات إلا أن يزنسون وغيره من 
الباحثين الفر نسيين في لبنان يصروا على تسمية منخفض اليموئة الصدعي 
باسم بولية اليدونة مصبهصمصهلا ول وزامم ها علما بأن تعير 
بوليه يدل على <وض طولى كارستي نشأ أساساً بفعل التعرية الكارستية 
وعلى الرغم من تعدد الدراسات التي أجريت على «نخفض اليموئة من قبل 
إلا أنها جميءا لم تبرز المخصائص الحيوه ورفواوجية الدقيقة لهذا المنخفض . 
فدراسات ( 1967 ,همموبا6 ) 1 لان جير 09 اهتمت بدارسة تنوع الرواسب 





-أطوم60و نا كهبانأوه امعطم هوهو 5ه610 » رعدأللع نولا واأأها (1) 
. « مأقهموألأمع/ا قجوع8 جوع د5عناوأامر 


5أناما .الملا بواعلاهت منرة 3 يال 35ممخاع0ل ه1.عامم عؤتمووقط هوؤ 1 
. (1973) قواننه516856 .الاعأتووط 


6 ولأؤناء8ا وأزعنان © 13 عل عناوأوهام6و ل6 » برلة رومعلا (2) 


(1967) طانهميرء8 ,جمواط نع وعناوأاق لاا .قدع5 وع0 .مزاة .« ودنام صمقلا 
. 298 .م 
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فوق أرضية المنخفضص وحجم التصريف الائي للينابيع في ين عرض 
بزنسون © (1968) ممعصووه8 دراسة إقليمية عامة المنخفض » 
واهتم بدراسة الانكسارات في حد ذاتما دون الاهتمام بالظاهرات 
الجيومورفولوبجية الي تدل طرق نثأة المتخفض تكتونياً . وعلى ذلك 


اهتم الباحث 49 (1973 ,هلمع ١‏ اه سمطم ) بإعادة دراسة 


هذا المنخفض من جديد والعناية بدراسة الظاهرات الخروهورفولوجية 
الي تتكون على طول أسطح حافاته الأنكسارية مثل الامتداد الطولى 
للحافات الصدعية في جبلى ضهر القضيب والنيطرة » وتقطع هذه 
الحافات بالخوائق النهرية الأنخدودية العميقة وتكوين الأودية الكأسية 
الكل الهلا موهاو - ومالالا » ومواقع ظهور الينابيع القوية وتكوين 
المراوح الفيضية » ودراسة السهول التحاتية القديمة » والرواسب البحرية 
القدعة حول البحيرة الخالية بأرضية المنخفض (لوحة 48 ) وكل هذه 
الظاهرات الخيومورفولوجية ساعدت الباحث «لى اقتراح مراحل تطور 
نفأة منشفض اليمولة منذ العصر اأكريتاسي حتى الوقت الحاضر مزوداً 
نحثه بالخرائط الحروهورفواوجية الحقلية الي ترسم لأول هرة عن ٠.خفض‏ 
اليمونة » وبالرسوم والأشكال التوضيحية . (شكل "١‏ وشكل *١‏ ) 


() البقاع الحنوي : 


يتضمن هذا القسم من البقاع القسم الأكبر من حوض مر الليطاني 
وبعض الأراضي الأخرى القريبة من مناطق هذا الموض . ويلاحظ 





(1968) موصوولا ,« 6ممسصولا ول ؤزام8 ها » ,ل .ممعمووع8 (1) 
. 1-62.م 


أ /زوهاه م0800 مط مه ذلزقوو » ,5 ,صامع - اع بمطم (2) 


ونا ده » 7 .]ا لإه5وع و (1973) ملاأصنا طوءث غنماع8 ,« معمقطها م1 
. 314 - 277 .م بد موتقدة 1م06 هطنامطط طقلا فط آه مأواتة 


اللا 








(لوحة 88)) المدرجات البحيرية في منخفض اليمونة (لاحظ الماحدرات 
الشرقية لجبل ضهر القضيب الصدعي) 5 ٠‏ (تصوير الباحث) 
أن أر اضي هذا القسم الحنوبي من سهل البقاع تتاف من منطقة إلى أخدرى 
من حيث مسق 5 بالنسية باستو ئ سطح البحر و مظطهر ها التضار سي 
وتركيبها الليثولوجي . وعلى ذلث يكن أن نقسم البقاع الخنوبي إلى ثلاثة 
أقسام هى : سس 


ُ- القسم الشمالي : 


ويقع هلا القسم بن بلدة دواين (شمال بعلياك ) شمالا ) حدى 
بلدة رياق جنوباً (إلى الشرق من زحلة) » وعتد على شكل شريط طولى 
ضيق لا يزيد اتساعه عن ثمالية كيالو مثرات و تاف منسوبه هن مكان 
إلى آثحر كما لا يتضح للمجاري النهرية أي نظام معين يوضح شكل 
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٠. 


اشاس 
, ين عر 5 000 
] «عرر بر كرئياسية سميؤوبنية 
]ملاسم طعي عدية. 


بايا الب العلركت( اممحزس كاعم 
د مؤرراات كتدسة ' 
جوييات سم موث عببدي؟ (ظل كار ىط1) 


000 


9 مطرولات ا رسابية, 

5 م رباد أرع مير الهرنة ١‏ 

7< امات اللارية مائلم امشلل , 
عامات مسري 6 الل رام 

بل د أمدسة مام 








(شكل ,") حيومور فولوجية منتخفض اليمونة الصدعي بحسب 


دراسات الدكتور حسن أبو العيئنين 


نض 








لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





مراح لتكوين مغض نش الهونة المبرى سب درإسات د. أبوإلعينين 


.١ 1‏ فْرْءَ الأولجوسيسب, 
ل فْرْء الأدلاجوسيرسب 


318 لا 1 توبات كرك للرسط صوسيات ال يام ' إيس سطع الا مايا 


يك ]شتات لسرا [ريعمنساء وقئاس م ماي ا رزاامم 


نام 8ع عبات ١‏ 





(شكل ١؟)‏ مراحل تطور تكوين منخفض اليموئة الصدعي 
بحسب دراساتك الدكتور حسن أبو العيئين 


اركف 





تصريفها المائي حيث تنتشر فيه المستنقعات. وتتركب أرضية سهل البقاع 
في هذا القسم دن تكوينات البودينج المشنة الموو-. بلايو سينية ) الني و جينية) 
وكذلك من الرواسب البلايوستوسينية . هذا وتتألف اقدام المنحدرات 
الغربية لمر تفعات لبنان الشرقية الواقعة فيما بين بلدة بوئين في الشمال حبى 


شرق رياق من تكوينات صخرية جيرية ليوموليتية . 


وقد درس بزنسون7! السهول التحاتية في منطقة طاليا جنوب غرب 
بعلبك » وفوق الصخور الخيرية النووموليتية عند قرى طيبة وبريتال 
الميى ‏ بلاروسينية ميمز برنسون سهل النبي صالح (منسوبه ١١5١‏ م) 
وأر جعه إلى غصدر البلابوسسن 2 وسهل قلعات ) مسو ذه ١”‏ عكر ) 
وأرجعه بزنسون إلى فترة الفيلافر انشيان (ما قبلالحينز) » وسهل بريتال 
( لم يوضح منسوبه ) التابع لفئرة الحيئز »وسهل حورتعلا (منسوبه 
١١4٠‏ مير التابع لفحرة الميندل وسهل طاليا ( لم يو ضح ملسوبه ) 
التابع لفئرة ريس » ومهل تل حزين ( لم يوضح منسوبه ) ويتبع 
قيرة قيرم ( وسهل أولتاي 2( وسهول الليطاني ويتبعاك فرة ما بعل 
القبرة ٠‏ اطليدية:: 


وكنا هو مألو ف في دراسات بزنسون عن السهولالتحاتية فهولا يقدم 
خرائط جيومور فولوبجية دقيقة توضم البقايا التحاتية التابعة اكل سهل» 
ومئاسيب كل سهل ومورفواوجيتية وعلاقة هذه السهول بالتركيب 


الصخري هن لاحية والتصريف النهري من ناحية أخرى . حتى أن 


ا و0نقة » ,عواطولة ,طم غع ,ل ,ممعصووع8 (1) 
8 0805 686أ18هم 3 وأعأكيث < ... قزألة” عل موأومف ها مل عم أقمتو اعنم 
6 - 1 .صم ,(1966) قاأبال بعأطمقرومغمو عل 5ماقصصم 
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أهذت: ناك 6ه© . في حين أن هذه الخريطة لا توضح السطح 
بل هي خريطة كنتورية فقط تو ضح المناسيب » ويعيب هذه ادر يطة كذلاك 
عدم محديد منطقة الدراسة داخخل اطار محدد . 


وهم برنسون بدراسة «التربة) فوق (الأسطح ( ابي عرز ها قُُ الحقل » 
ومحاولة كيفية تكوين الثربة تحت ظروف الذبذبات المناخية خلال عصر 
البلايوستوسين » ومن ثم يستنتج علاقات مباشرة بين عمر اليربة وعمر 
السهل التتحاتي وطرقٌ نشأته ٠»‏ وهو أمر يصعب قبوله جرومور فوأوجيا 
بهذه الصورة المباشرة دون أن يقدم الباحث أدلة جيومورفواوجية . 
كافية . 


ب - القسم الأوسط : 

عتد هذا القسم الأوسط من البقاع' الحنوبي فيما بين منطفتي 
زحلة شمالا » وجب جنين جنوباً. وتتميز أرضية السهل هنا 
بإتساعها النسبي حيث يصل إلى تخو؟١‏ كيلومتراً » ويتميز سهل البقاع 
عند حربة قنقار بتنوع مظهره التضاريسي من ناحية واختلاف 
التركيب الليثولوجي لمكونات التربة السطحية من ناحرة اخمرى. 
فبيئما تتألف السلاسل الخبلية عند نخربة قنفار من الصمذور الخيرية 
الخوراسية النى تمثل الخوانب الشرقية ار تفعات جبل الباروك » نجد أن 
أقدام تلك المرتفعات ( المناطق الحدية بين الحبال وسهل البقاع ) 
تركب من صكذور الكر يتاسي الأوسط ( السينمونيان ) ااي تنثنى هنا 
بفعل التواء محدب صغير يمتد بين بلدة المنصورة وشرق خربة قنفار 
كما يدخخل ني التركيب الليثواوجي لصخور هذه المنطقة هنا التكوينات 
الخيرية الميوسينية . أما أرضية سهل البقاع نفسها فتتغطى برواسب 


نلا 





رملية وحصوية متراكبة فوق تكوينات الصخور الخيرية السينمونية . 
وإلى الخزوب من جب جنين عند بلدة عين زبدة يدخل مر الايطاني 
بحيرة القرعونث عن طريق #رى مهرى متسع تسبياً و كثير التعاريج 
والمتعطفات النهرية » وطْتلف منسوب الياه فيه من موسم إلى آخر 
خلال السنة » و يرج النهر من البحيرة أمام سد القرعون ( لوحة 44 ) . 
وتتألف مناقة سد القرعون فيما بين صغبين في الشمال وباب ماررع 
في الحنوب من الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية وقد عمق ير 
البطاني فيها واديه » وتقم 1 الغرب من هذه التكوينات المنحدرات 
الشرقية لحبل نيحا والمتكونة في الصخور الخوراسية العليا . 


1 
لا 
: ا 73 ا 


٠ 
5 


له 


سن 


الم د 


ا يه 





( اوحة 8 ) سد الفرعون في البقاع الاوسطا 2 ( تصوير الباحث ) 


ويتميز هذا القسم الأوسط من سهل البقاع الحنوبي بعظم استواء 
سطح الأرض خاصة في منطقة برالياس وقب الياس إلى الشرق من 
ضهر البيدر ؛ ومن م تتشاياثك روافد هر الليطاني بعضها مع البعضص 
الآخر ؛ وتبدو بتصريف “هري غير واضح المعالم . 


كلض 





(ج>) القسم الحنوي : 


يقصد بالقسم الحنوبي من سهل ابقاع الحنوبي ذلك القسم الذي يمتد 
فيما بن بلدة جب بجنين في الشمال » ومنطقة مرجعرون في الحنوب . 
ويتمي نهل البقاع في هذا القسم الحنوبي بصيق أرضيته ويقل اتساعها 
كلما ايجهنا جنوباً حتى لا يزيد اتساع أرضية السهل هنا على أكثر من 
ثلاثة كياومثرات . 


وتختلف أرضية هذا القسم الحنوبي من البقاع الحنوبي عن بقية 
أراضي سهل البقاع الأخرى في أنها تركب أساساً من تكوينات 
صخرية قديمة العمر الحرواوجي وتعرضت لحركات رفع تكتونية 
أدت إلى عظم ارتفاعها بالنسبة لبقية أراضي سهل البقاع الأخرى. 
فتنحصر أرضية سهل البقاع الحنوبي بين السلسة ا#وراسية ( تكوينات 
الكالوفيان والبورتلانديان) بل الباروك وجبلى نيحا في الغرب والمنحدرات 
الغربية لسلسة -جبل الشيخ في الشرق » وهذه الأخيرة تتألف هي الأخرى من 
تكوينات الور اسى الأعلى ( الكالوفيان والأكسفورديان وليثتانيان 
وبورتلانديات) . وعلى جانب أرضية البقاع الحذوبي تظهر التككوينات 
الحيرية الكريتاسية السينموئية خاصة يمنطقة صغبين والأراضي الي 
تقع دولا في الغرب» كما تظهر هذه التكوينات في شريط طولى 
عتد نحت أقدام مرتفعات جبل الشيخ في الشرق ٠»‏ فيما بين بأدني 
عيتا الفيذار في الشمال والحيام في الحنوب . أما أرضية البقاع 
الحنوبي نفسها فتتألف أساساً من الصخور الخيرية والمارلية البيضاء 
الاون النيوموليتية » والي تركب منها ثنية جبل العربيى الالتوائية 
المحدية) ولنية بير الضهر المحدبة . :وإ الغرب" من صتسخون تهذه الثنية 
| الأخيرة تظهر أيضا ثنية يحمر البقاع الإلتوائية المحدبة ويمتد دورها 


ينف 





فيما بين بلدتي يحمر البقاع والقرعون . ومن ثم عملت الخر كات 
الككتوئية الموسينية هنا على رفع التكوينات الخيرية النروموليتية 
الأيوسينية » ونجم عن ذلك عظم ارتفاع ارضية سهل البقاع الحنوبي 
عن غيره من الأراضي الأخرى بسهل البقاع » كما تظهر فوق 
أرضيته الحواجز البلية الصغيرة » ويقع فوقها بعض القدم الحبلية 
العالية ومن بينها تللك القمم الحبلية العالية فوق جبل العربي ( على 
منسوب 1650١8‏ م) وفوق جبل بير الضهر ( على منسوب ١15١‏ مثر). 
ونتيجة لعظم اتساع التكوينات النيوموليتية في هذا القسم الحنوبي من 
البقاع الحنوبي افترح ديبرترية » بأن هذا القسم من البقاع كان عبارة 
عن خايج بحري يتصل بالبحر خلال فيرة لوتيسيان (الأيوسين الأوسط) 
وذلك قبل أن تتعرضص أرضية هذا الخليج لحر كات الرفع الميوسينية ؛ 
وتكوّن أرضية سهل البقاع اللحنوبي . ") 


سول البقاع الحثوبي وينثنى ويشق التكوينات الخوراسية اليور تلاندية 
(الهوراسي الأعلى ) ويتكون خائق نهري عميق ثم يظهر النهر على 
شكل يجرى طولى خانقي و بمتد منالشمال إلى الحذوب » وفيما بين بلدتي 
دير ميماس في الشرق ويحمر في الغرب ( تعرفه الحافة الكر يتاسية 
السينموئية على الحانب الغربي للنهر هنا باسم جبل الشقيف ) 'ينبحر ف 
النهر فجائياً على شكل زاوية قائمة » ويتخذ #مرى عرضي 
حيث عتد من الشرق إلى الغرب فيما بين حمر في الشمال 
ودير السريان في الحذوب ليصب في البحر على شكل مجرى مري 





868 ذا اناق 00116 طن'لك قعمضهعنواكاة "| ع5 » ,عا راع عطناط (1) 
. 576 - 574 .م ,(1940) 0 : برروقعم.8, 6 ,در موأءؤاناا نا لباك 
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كثير المنعطفات عند بلدة القاسمية » غرب مزرعة النبي قاسم شمال 
صور 

وقد درس آرنو© (1967) فلاوصعك جرومورفرلرجية بجبل 
العربي والأراضي التي تقع <وله ني سهل البقاع الحنوبي.وشاهد آرنو 
في هذه المنطقة رواسب من الكو»#اومرات والمارل ورواسب بحيرية 
ترجع إلى عصر الميوسين » ومن ثم اقترح أن البقاع الخنوبي كان يوجد 
به تحيرئين » الأولى كانت تمتد في منطقة مرج الشميس والثانية 
نحتل منطقة غربه راشيا . في حين كانت بقية أر اضي البقاع إلى الشمال 
من القسم اللخنوبي تتغطى برواسب بحيرية ترجع إلى فيرة البونسيان 
(رواسب قارية نيوجينية في عصري الميو بلايوسين) كما اقترح آرنه 
كذلك بأن هذه الرواسب عملت على سد فتحة البقاع الحنوبي ومن ثم 
انساب التصريف الائي في انجاه بحيرة البقاع نمو الشمال » واستنتج 
ذلك عند عثوره على مفتتات بازلتية على منسوب 96؟| مثر إلى 
الشمال الغر بي من بلدة البيرة . وفيما بعد البلايوسيين 08ومولاة ٠‏ :وم" 
حدثت عمايات أسر ري بين وادي ير اروك وروافد الايطانى 
وبعدها بدأ يتغير مجرى التصريف المائي نحو الحنوب مرة ثالية . - 

ف هذا القّسم من سهل البقاع م آرئو للاهة آربعة أسطح 0 
نحاتية #أموصمهووتموامة'0 5018065 هى : - 





مل عه فطعقمة اقطقل نل عناوأووإمطممم علباع » ,.ظ رلنقوة (1) 
6 - 91 .م (1967) ١ل‏ اهلا ممصو ,« ولرمطة 5ع5 
(؟) ترحمت السسيدة اتعام مكي 'تسير ( الاسطح التحاتية) في 
الملخص الخاص باللغة العربية لهذا المقال « بالارصفة التاآكلية» وتجدر 
الاشارة هنا الى ان تعبير « رصيف » و « ارصفة » ان استخدمت فسسسي 
الدراسة الحيومور فو لوحية فلا بد ان بيقصد بها « سهول تحاتية بحرية 
النشأة ») وحيث ان هذه السهول ليست بحرية النشأة وان السهول ليست 
ارصفة مستوبة السطح تماما فمن ثم بحسن استخدام تعبير (السهول 
أو الأاسطح التحائية) 
ك5" 





سهل 1 * يقع بين منسوب :9١11-:"؟١‏ مثر ويتمثل فوق القمم 
النيومولينية وبأعالى جبل مكتوب على الخانب الشرقي لوادي حفوفا 
وبأعالى الخبل العربي» : 


سهل اسع يقع بين مساب ١١/01١١١١‏ مغر ( ويتمثل فوقٌ 
صخور الكو #ار مراث الهو سينية شخاصة عند دل بلييس وغرب 
مرج الشميس ولالا وعند يعاول” جنوب جباء جلين ١‏ . 


سهل الا : ويتكون أساساً فوقٌ «المخاريط الصخرية) 5ومة0 
“نا60006 بين مساب ده ١5١1مثر‏ » نخاصة حول صغبين وجنوب 
مشغرة وحول بلدتى كفرايا ولي منطقة كامد الاوز»وتأثر هذا السهل 
في كثير من اجز ائه بفعل التعرية الكارستية , 


سهل /اا : يشر اوح منسوب هذا اأسهل من كم 150 مير 
وتتكون بقاياه في غرب البماع الحنوبي فيما بين تمر الليطاني , قي 
الشرق والسفوح الشرقية لحبل نيحا ني الغرب خاصة عند قرى كفرايا 
وخربة قنفار وغرب صغبين وغرب ٠شغره.‏ أما ألحدث السهول 
فيتغطى بالرواسب الفيضية في أرضية سهل, البقاع ويتراوح منسوب 
عامة من «*#م ب 685١‏ مثر . 


يتضح مما سبق أن آرلو فلاهدم اقرح دراسة باليوجرافية 
لآرضية سهلالبقاع الحذوبي » واقترح أيضاً وجود بحيرات في هذا القسم 
من البقاع خلال عصر الموسين وحدوث عمليات أسر هري كذلك 
فيما بعد البلايروسين . وكاث ينبغي أن توأكد هده المقئر حات وتدعم 
عن طريق الأدلة الحرومورفولوجية والتي تتمثل في ايضاح ما يقترحه 
“و يشاهده الياحث دن أدلة على خرائط جروهور فو لوجية . ومن ثم 


يف 





تفتفر هلله الدراسة إلى ندرائط جيوهور فواوجيةيتضح عايها التوزيع 
الخغر افي لارواسب ابي شاهدها الباحث في الحقل وخخصائصها والعواءل 
ابي أذك إل إرهاغ! وكذلك. لا توحذ أي خرائط توضح تطور مراحل 
التصريف النهري وأشكاله بسهل البقاع خلال الفئرات الزمنية الي 
أقترحها هذا الباحث . ْ 


أما بالنسبة للسهول التحاتية الي ميزها الباحث آرنو في هذا القسم 
الحنوبي من سهل البقاع فإن أعدها بقع على منسوب © #| مير 
وأقلها 1 يقشع على منسوب 85١‏ مثر ومعنى ذلك أن هذه السهول 
التحاتية لا تر تبط بتغير مستوى سطح البحر خلال عصر البلايو ستوسين 
حيث كان منسوب سطح البحر البلايوستوسيني أعلى من البحر الحالي 
بحو 1١6١‏ مثر فقط كما لم يوضح آرنو ما إذا كانت هناك 
علاقة بين السهول التي ميزها في المنطقة وبين التعرية النهرية ٠‏ وهل 
هذه الأخيرة مسئولةعن تكوين تللكث السهول بصورة مباشرة أو غير 
مباشرة أم لا ؟ . 

أما إذا كانت مجموعات هذه السهول ترجع إلى فعل التراجع 
الخلفى لاحافات وألها تنتمى لمجموعة السهول التحاتية الحوائية الحباية 


ودأةامأ760 » كما رجح ذلك برنسون 29 في دراسته للمنطقة طاليا 





ونان وهاه طمعممره6ة0 ملب » معلطقلا .طم عع إل ,وممعمووع8 - 8 (1) 
5ه ذمقل عأأقرهم قف واءلعة ) « ... هلاه عل ممأوة ها عل عمأقمتاص ام 
. 46 - 1 .م ,(1966) ملنال .ومع هل و5عاقممم 


داك وأو هأمطامنهصرهقو 8إ عناذ ك5علالتقصع8 » ,ل ممعصووة8 - 6 
.« 078 0080© نال وامصععة "ا رققون86 هل عل أقخأمولاعمه - لعمه كممممؤام 
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جنوب غرب بعلبك عام (1955) ثم في دراسته لوادي فعرا في 
القسم الشمالي من البقاع عام (1434 ) . فكان لا بد على الباحث 
في هذه الهالة أن يهتم اهتماماً خاصاً بدراسة مراحل تطور تراجع 
الحافات إلى اللحاف »© وايضاح العواء.ل التحائية الي توثر على هذا 
التراجع ثم مدىالسرعة » أي حساب المسافات الي تر ااجع فيها الحافة 
حلال فّرة زمنية معينة. وهل هذا البراجع محلي أم يحدث في سهل 
البقاع على مستوى إقليمي ؟ ثم هل السهول التحاتية الحبلية الي تنشأ 
بفعل الثر اجع اللخافي للحافات نتكون في الوقت الحالي» أم حدثت هذه 
العملية نحت ظروف مناحية قدعة معينة ؟ وفي حالة الثر اجع الخافي 
للحافات هل يكن الربط بين السهول التحاتية في منطقة ما بغيرها في 
منطقة أخرى من حيث زمن التكوين ؟ أم أن لكل منطقة ظروفها 
المحلية الخاصة ؟ وأخير؟ كان لا بد من أن يوضح الباحث عند 
دراسة مثل هذا الذوع من السهول » هل السهول التحاتية لبي تقع 
على المناسيب الملحففة هي الحديثة العمر وأن تلك الي تقع على 
المناسيب المرتفعة وتاتصق بالحافات الصخرية هي اشديمة العمرة 
أ العكس هو الصحيم ؟ 9© كل هذه التسائلات لا نجد لها إجابة 
واضحة سواء أكان ذلك في الدراسات الحيومورفولوجية لبزنسون 
«مودمدهة أو في دراسات آرئو قادصم , أو حتى في بعض الرسائل 
العلمية مثل رسالة الدكتورة ليل ذور الدين © , 





د. حسن ابو العيئين ( اصول الجيومور فولوجيا ) الطبعة الخامسة سبيروت 
ب دار النهضة العربية )١91/9(‏ ص /الاه ب 35.5 
«أطعمقن ذه 5فناوأوهأمطمنومم هفو وعلبطة » عوأللع :ناولا واأها (2) 


اوروغومل عا عناوم وفامهوممم موقط . « فأهدهألأمة/! 86098 جع بعباوام 
. (1975) وتنامطةة5 رواعلاه هدمع 3 بال 


يفف 





وعلى الرغم من أن سهل الماع مغطى بفرشات إرسابية فيضية 
واسعة جلبتها الأمار الخحبلية اروافد تمر العاصي وثمر الايطاني 
إلاأن الحيواوجيين قد أجمعوا الأراء على أن هذا السهل تكتونى 
النشأة » أي تكن بفعل حر كات باطنية أكثر من تكوينه بفعل 
الارسابات الفيضصية البلاروستوسينية والحديثة . وقد أتفقت معظم 
الأراء كذلك على أن سهل البقاع يعد من الناحية التكتونية «جزءاً 
لا يتجزأ من منخفض الأردن الصدعي . وعتد هذا المنخفض الصدعي 
جنوبا بي الحضبة الأردنية الفلسطينية حنى يصل عند رأس خليج 


العقية مسافة تزيك عن للحا ميل 3 


ومن دراسة أرضية هذا المنخفض الحوض الصدعي العظيم يتضح 
مادخ تفاع كما ألا اسيل نعل ناسهة معياينة رالشية الست 
سطح البحر الحالي . فأقل أجزاء أرضية هذا المنخفض منسوباً تتمثل 
في شمال البحر الميت حيث يبلغ منسوب قاع هذا المنخفض نحو 
4 قدم تحت مستوى سطح البحر 7" . ويطلق على هذا المخفض 
اسم الغور وخخاصة ذلاك الخرء الذي يلعتك فيما بين غخيرة طيربة واابحر 
الميت والذي ينخفضص منسو به عن مستوى سطح الور الحا لي . وختاف 
أتساع متعط يض الأردن الصدعي من ؟ ‏ و١‏ ميلا » وتظهر الخدران 
الصخر ية العالية والحافات الصدعية العظمى على طول امتداد المتخفض . 


ويتميز منخفض الأردن الصدعى منحنى هيبسوغراقٍ فريد في 
نوعه » فبيئما يبلغ متوسط منسوب اللملخفض مو ٠‏ قدم نحت 
مستوى سطح البحجر 3 ثر تفع الحافات الصدعية العظدحمى على جوا ه 





عتما ,معتتطععا/! ب« غهممع هالللللا هط » ا .لالا مهطواك (1) 
. 3- 402 ,(1961) 


ف جغرافية لبثان ب 18 





إلى منسوب "050٠60٠0‏ قدم فوق مستوى سطح البحر . وإن دل هذا على 
شي » فإنما يدل على أثر فعل ار كات التكتونية الشديدة والحديئة 
العمر الحرواوجي في تشكيل المظهر التضاريسي العام لتلاك المنطقة 
وقد ساعدت الطفوح البازاتية الي ألبئقت خلال الزمنين ابخرواوجيين 
الثالث وبداية الرابع على تكوين بعض البحيرات بأرضية المنضفس 
الصدعى ؛ومن هذه البحيرر ات محيرة طبرية قُ الحنوب والهولة قُ 
الشمال . 

وقد أكدثت دراسات بلاتكتهورن 81801805018 ودييرثريه 
0 .نوطنا بأن سهل البقاع يعد امتداداً طبيعيً لحوض 
هر الأردن الصدعي : كما اوضح فيشر 8 .الا ,,ودواع بأن حر كات 
الصدوع العظمى التي أدت إلى تكوين هذا المنخفض ترجع إلى عصر 
الأوليجوسين . وما يؤكد تكوين منخفض سهل البقاع بفعل ار كات 
الصدعية وفقاً لآراء هلاء الباحثين ما يلي : - 

١‏ تشابه الامتداد العام لسهل البقاع مع الانجاه الحاص بأسطح 
الصدوع العظمي : 

ب - امتداد سهل البقاع مع نفس الاتجاه العام .لتخفض حوض 
هر الأردن الصدعي . 

ح . تكوين الخافات الصدعية العظمى 59 اناه على جالبي 
الحوض السهلي الصدعي » كما هو الحال بالنسبة للحافات الصدعية 


للمتددرات الشرقية يال الياروك وليسما وضهر القضيب والمايطرة 1 


0م تزال تقع يعن الحافات الحبلية عنطفة مر تفعات اليار وك 


تالاو ع8 «ر..ى., هأطمقعوه66 عل اعناوواة » ,عا بكم طعطنان (1) 
. 182 .م (1940) 


فق 





على طول نطاق أسطح الصدوع » أي يمعنى آخخر لم تنجح عواءل التعرية 
بعك قٍُ حت صخذور المافات والعمل على 57 تم رأر ثر اجعهأ الخلفي 
وتكوين سدافات تقع وار أسطح الصدوع 6 وهذا يدل على تشكيل 


الحافات الصكخرية قُ هذه المنطقة بفعل الصدوع 8 


ه ب جوانب السهل الحائطية الشكل شديدة الانحدار ومصقولة 
الأسطح في بعض المناطق » مما قد يؤكد كذلك تكوين هذا السهل 
الحوضى الصدعى بفعل الحركات الصدعية الميوسينية . 


أما ايان دي فوما 93.م 4 بققطلقلا مل ممووعع (2 0 فيد 
أكد بأن حر كات التصدع ليست طا أثراً كبيراً في تكوين أرضية هذا 
السهل الحوضي ع وإثما تكون هذا الحوض فوق الثنية المقعرة العظمى 
الي تنحصر بين الثنية المحدبة الشرقية ممثلة في مر تفعات أبنان الشر قية 
و 0 الغربية ممثلة في مر تفعات ابنان الغربية .أما العارع فقد 
أقتصر أثرها على التشكيل الثانوي لمظهر سطح الأرض قي هذه 
المنطقة . 

ويعتقد دي فوما بأن كلا من نهر العاصي في القسم الشمالي من 
سهل البقاع وثمر الليطاني في القسم الحنوبي منهء حفرا مجريهما على طول 
امتداد مضر ب الطبقات أي معنى آخر ! 5 في مناطق الضعف الجرو لوجي 

عن ذلك شدة الحت الرأسي وسرعة المرا/جع الخلفي ى لجر يهما » 
و ا تبعاً لعظم حجم الرواسب والمفتتات الصخرية الم ى تحملها أعالي 
هذه الأممار من المناطق الخبلية المجاورة » فقد غطت ا المضترن 
بفرشات سميكة من الرواسب النهرية الفيضية البيكان لها أكبر الأثر في 
تشكيل طبيعة أنماط التصريف النهري للمجاري النهرية الحديثة التكوين. 


. 93 .م (1954) عععه7 3 <١‏ مقطنا عا » ,قلع بققنة/ا (2) 


نيف 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








2 : 4 
جيومورفولوجية مرتفعات لبنات الغربية 


تشغل هذه المرتفعات القسم الغربي من لبنان وتشرف على الساحل 
الشرقي للبحر المتوسط » ومن ثم يطلق عليها بعض الكتاب اسم ١‏ السلسلة 
الساحلية » . وتمتد هذه السلسلة الحبلية العالية في أرض لبنان في الجساه 
عام من الشمال الشرقي إلى الحنوب الغربي » أي في اتجاه يوازي إلى حد 
ما الإتجاه العام نحط الساحل اللبناني نفسه . 


وتكاد تتمثل الأطراف الشمالية هذه السلسلة الحبلية العظمى في منطقة 
جبل القموعة وقرنة العروبة ( بأعالي نجر أبو موسى وهو القسم الأعلى 
من النهر البارد ) ويتراوح ارتفاع هذه المنطقة الحبلية من 5800-190٠‏ 
مثر فوق منسوب سطح البحر . ونتكون منطقة مرتفعات القموعة وقرئة 
العروبة في الصخور ابديرية الكريتاسية السينمونية » وتكاد تقع قممها على 
طول خط تقسيم المياه الرئيسي الذي يفصل بين أعالي المجاري النهرية الي 
تنبع من أعالي مرتفعات لبنان الغربية وتنحدر غرباً صوب البحر » وبين 
تلك الأودية الحبلية الي تقطع المنحدرات الشرقية الشديسدة الإندار 
لمرتفعات لبنان الغربية في منطقة جبل القموعة ومنطقة جبل قرئة العروبة 


يُغفا 





وتنحدر هذه الأودية اللبلية شبه السيلية صوب سهل البمّاع الشمالي ومن 
أمثلتها أودية سرنحانة ( ودمدوم وبجعفر وشربين وناصرالدين ١‏ 


وتمتد مرتفعات لبئان الغربية من هذه المنطقة الشمالية الشرقية عند 
منطقة جبل القموعة على شكل سلساة ,جبلية شبه متصلة الحلقات ولا يقطعها 
سوى بعض الأودية الخبلية اللخائقية؛ إلى أن تشاهد الأطراف الخنوبية لهذه 
المرتفعات عند منطقة مررجعيون » أي يقدر امتدادها الطولى بأكثر من 
6١‏ كيلومتر . 


هذا ويتلف الاتساع العرضي هذه السلسلة الحبلية مسن مكان إلى 
آخخر »؛ إلا أن قسمها الشمالي أعظام اتساعاً وارتفاعاً كذلك من القسم 
الحنولي منها . فبينما يبلغ متوسط ل القسم الشمالي من سلسلة جبال 
لبنان الغربية نحو 4٠‏ كيلومتراً » فإن متوسط اتساع هذه السلسلة الحبلية 
عند جبل الباروك يبلغ نحو 8 كم ويقل الاتساع العرضي هذه السلسلة 
الحبلية عند مقدمات جبل نيحا ( فيما بين مشغرة في سهل البقاع في 
الشرق وجزين في الغرب ) حيث لا يزيد عن سخمسة كيلوميرات» ولي 
منطقة مرجعيون لا يزيد الاتساع العرضي لسلسلة مرتفعات لبنان الغربية 
عن ثلاثة كيلو ميرات . 


ونلاحظ كذلك أن القمم الحبلية للقسم الشمالي من مرتفعات لبئان 
الغربية ( شمال دائرة عرض بيروت) يزيد منسوبها عن "٠٠١‏ مير 
فوق مستوى سطح البحر وذلات مثل قمة جبل القرنة السوداء وجبل عريض 
العيون » وأن منطقة خط تقسيم مياه الرئيسي فوق أعالي هذه الال 
والذي يفصل بين الأودية الخبلية الي تنحدر صوب أرضية سهل البقاع 
وأعالي المجاري النهرية الي تنساب فوق المنحدرات الغربية لمرتفعات 
لبنان الغربية يراوح منسوبها من ٠٠٠١‏ إلى ١٠!؟‏ مثر فوق مسدتوى 


2 





سطح البحر وعلى ذلك نجد أن منسوب منطقة خط تقسيم المياه الرئيسي 
لمرتفعات لبنان الغربية عند قرئة العشاري تقع عند منسوب 5898 مثر 
( بأعالى حرف المقص بالقسم الأعلى تبر أبو موسى ) وبمنطقة الأرز 
على مندوب ١17/44‏ مثر ( أعالي مر قاديشا ) وبمنطقة جبل المنيطرة على 
منسوب 7009 مثر وبملطقة ضهر القضيب على منسوب ٠٠٠١‏ مثر 
(بأعالى بر إبراهيم) » وبمنطقة جبل كسروان وقناة باكيش عند منسوب 
مثر (بأعالى بر الكلب) ويمنطقة جبل صنين عند منسوب يتراوح 
من 7518-9669 مير . 


أما إذا انتقلنا إلى القمم ابخبلية ومناطق خط تقسيم المياه الرئسية في 
القسم الخنوبي من مرتفعات لبنان الغربية ( إلى اللحنوب من دائرة عرض 
مدينة بيروت تقريباً ) فنلاحظ أنها أقل ارتفاعاً عن تلك في النصف 
الشمالي من مرتفعات لبنان الغربية . فخط تقسيم المياه لمرتفعات الباروك 
الذي يفصل بين أعالي المجاري النهرية الي تنحدر غرباً نحو البحر ( أعالي 
نهر الدامور وأعالي بر الأولي وأعالي سية'يق وأعالي الرهراني ) وبين تلك 
الأودية الحافة اللي تنحدر شرقاً صوب سهل البقاع عند قرى قبالياس 
وعميق وكفرايا وخخحربة قنفار وصغبين ومشغرة أقل منسوباً عنه في 
الشمال . ويبلغ منسوب منطقة خط تقميم مياه الرئيسي بأعالي مرتفعات 
سلسلة الباروك نحو ١9/٠‏ مر في شمال هله السلسلة عند قمة جبل 
الباروك الواقع شرق بلدة عين دارا ونحو ١49١‏ مبر عند بجبل النان 
الذي يقع شرق عين زحلتا ء ونبع الصفا وإلى أقل من ١14٠‏ مثر 
في الأطراف ابلكنوبية لمرتفعات الباروك الحوراسية الواقعة شمال 
مرجعيون . بل نلاحظ أن التكوينات الكريتاسية الي تشغل القسم الأعلى 
من حوض تبر الرهراني وتقع إلى الغرب من سلسلة الباروك ب 
نيحا تبدو أعظم ارتفاعاً من ساسلة جبل الباروك حيث يصسل منسوب 


شف 





القمم الحبلية إلى نحو 1885 مثر في مرتفعات غرب كفرحونة وإلى نحو 
4 مثر في مرتفعات جبل صاني غرب بلدة مليخ . 


هذا وقد سبقت الإشارة من قبل 2 إلى دراسة الثر كيسب 
الليشولوجى والثرتيب الأسراتيجراني لاتكوينات الصخرية في لبنان و كذلك 
نظام البئية والحركات التكتونية الي تعرضت لا تلك التكوينات خلال 
العصور المرولوجية المختلفة . ويمكن القول بإيجاز أن مرتفعات لبنان 
الغربية تتألف تكويناتها أساساً من الصخور اللحوراسية والصخور 
الكريتاسية وبوجه خاص الكريتاسية الوسطى ( السينمونية ) ويغلب على 
الث كيب العام لهذه التكوينات أنها نتألف من الصخور الخيرية العذليمة 
السّمك والمسامية مع وكذلك الصخور الدولوميتية . 


ويبمنا أن نذكر في هذا المجال بأن مرتفعات لبنان الغربية تاد 
تنفصل عن أرضية سهل البقاع الواقع إلى الشرق منها بواسطة الإنكسار 
العظيم الذي يمتد سطحه موازياً لمحور الثنية المحدبة الإلتوائية لهذه 
المرتفعات » ويتخذ سطح هذا الإنكسار الإنجاه الشمالي الشرقي اللحنوبي 
الغرلي حيث يمتد شمالاة من قاع وادي عوضين ووادي شادرة ووادي 
دمدوم » ثم يمتد سطح الإنكسار من أرضية هذا الوادي الأخير إلى أن 
بصل شرق جبل كسروان بأعالي نر الكلب » ويفصل سطح الإنكسار 
هنا » بين كل من مرتفعات لبان الغربية وقممها الحبلية العالية في الغرب 
وبين اللدوانب الشرقية الشديدة الإنحدار لهذه المرتفعات وأرضية سهسل 
البقاع في الشرق . ويلاحظ أن هذا الإنكسار العظيم أدى إلى تكوين 
أحواض إنكسارية منخفضة المنسرب تشغلها البحيرات أحياناً ويتأئر ' 


(!) بحسن أن تراججع الفصل الاول من هذا الكتلاب ص 956 
الى ص ١١١‏ والفصل الثاني من هذا الكتاب ص ١517”‏ الى ص ١175‏ 


ال 





بعضها بفعل الأراضي المنزلقة أحيالاً أخرى ٠»‏ ومن بين هذه الأحواض 
الإنكمارية منخفض اليمونة » ومنخفض عيناتا » ومنخفض سيدة الجا 
ومنخفض الحمر ( الذي يفصل بين مرتفعات قرنة العشارى ‏ أعالي نهر 
أبو موسى - في الغرب ومنحدرات مراح النعواس في الشرق ) ويقطع 
سطح الإنكسار في هذا النصف الشمالي من مرتفعات لبنان الغربية ( أي 
من منطة جبل عكار العتيقة في الشمال الشرقي إلى جبل كسروان وجبل 
صنين في الخنوب الغربي ) التكوينات الخحيرية الكريتاسية السينمونية » 
وتكوّن هذه الصخور الأخيرة كذلك ابدوانب الغربية الخائطية الإنكسارية 
الشديدة الإنحدار لسهل البقاع في هذا القسم . 


أما في القسم الحنوبي من مرتفعات لبنان الغربية ( فيمتد سطح هذا 
الإنكسار العظيم في نفس هذا الإنجاه السابق من الشمال الشرقي ( غرب 
زحلة وبأعالي مبر البردوني ) حى بلدة مررجعيون في اللخنوب الغربي . 
ويفصل خط الإنكسار في هذا القسم بين التكوينات الخيرية ابلدوراسية 
العليا ( كالوفيان وأكسةورديان وكيمردجيان وبورتلانديان ) الي 
تثر كب منها سلسسلة مرتئعات الباروك ومرتفعات ليحسا ومرتفعات 
مرجعيون » وبين أرضية البقاع الحنوبي في هذا القسم واي تتألف أساساً 
من الصخور الخيرية الكريتاسية السينمونية ( في منطقة صغبين ) والصخور 
الخيرية النيوموليتية ( جبل العربي وجبل بير الضهر ومنطقة الحيام ) . 

ويلاحظ أن مقدمات مرتفعات لبنان الغربية تقترب كثيراً من خط 
الساحل نخاصة فيما بين البترون شمالا” » وصيدا جنوباً » في حين تبتعد 
أقدام هذه السلسلة عن خط الساحل نسبياً إلى الشمال من البترون وإلى 
الجنوب من صيدا 


58١ 





وتبدو المنحدرات الشرقية ( الي نواجه سهل البقاع ) لمرتفعسات 
لبئان الغربية على شكل حافات جيرية كريتاسية سينمونية حائطية الشكل 
عظيمة الإرتفاع والإمتداد » ويرجح الحيولوجيون بأنها حافة صدعية 
عظمى مكملة لنطاق الأخدود الأفريقي العظيم » في حين تتقطسع 
المنتحدرات الغربية لمرتفعات لبنان الغربية ( الى تنحدر صوب البحر في 
الغرب ) بفعل التعرية النهرية النشيطة - ححيث استطاعت المجاري النهرية 
من أن نحفر خوائق نهرية لها عظيمة العمق 27 . ولكن يجب أن نضع في 
الاعتبار بأن أعالي السلاسل الحبلية والمناطق العليا الواقعة فيما بين الأودية 
النهرية ليست جميعها شديدة التضرس ٠‏ بل هي في الواقع كثيراً ما تبدو 
منبسطة السطح » سهلية المذاهر » حيث إن أغلب بقايا هذه الأسطح تمثل 
بقايا لسهول نحاتية قديمة نحتل مناطق خط تقسيم المياه الرئيسي » أو 
مناطق ما بين الأودية 25وهنه اوأسا:9:ما . ومن أمثلة هذا 
السهول الحبلية » تذكر سهل بشاتفين الذي يقع في منطقة عين وزين إلى 
الشرق من دير القمر ( لوحة ٠ه‏ ) » وتمتد أرضية هذا السهل الحبلي 
المنبسط السطح فوق مناطق ما بين الأودية الخبلية للقسم الأوسط مسن 
نهر الدامور » وتثر كب تكويناته من الصخور الحخيرية الكريتاسية 
السينمونية . 

ولم تفصل سلسلة مر تفعات لبئان الغربية تماما . بقية الأراضي اللبنانية 
عن أراضي سهل البقاع إلى الشرق منها أو عن أراضي الشام الي تكاد 





)١(‏ كثيرا ما كانت تلجا الاقليات والطوائف والجماعات الضعيفة وتلك 
التي تهرب من وبلاث ودمار الحروب التي كانت تجري احدائثها في اقليم 
الشام طوال فترات التاريخ » الى مناطق العزلة والامان ببطون هذه الاودية 
والخوائق النهرية العميقة » او نستقر بالمناطق الجبلية المرتفعة بعيدا عن 
مناطق تصادم الجماعات البشرية القوية . 
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( لوحة .0 ) سهل بشاتفين الجبلي في الصخور الجيرية الكربتاسية 


تحيط بالأراضي اللبنانية» و ذلك يعزى إلى فضل وجود ممر ضهر البيدر . 
وتقع منطقة ممر ضهر البيدر إلى اللدنوب من بلدة حمانا ونبع الشاغور 
وتئر كب تكوينات منطقة هذا الممر ابل من الصخور الكريتاسية السغلى 
( حجر رملي لبناني ) وتكوينات رملية صلصالية تتبع فترة الأبتيان . 
وتأثرت هذه المنطقة كذلك عمجموعة من الإنكسارات نحت السطحية تمتد 
أسطحها ني انجاه عام من الشمال الشرقي إلى الهنوب الغربي وعملست 
بدورها على تكوين مناطق الضعيف الحيولوجي في تكوينات صخور 
قرى المربجحات وحمانا ومنطقة ضهر البيدر . وساعدت عوامل التعرية 
المختلفة على 17 كل وسرعة نحت هذه التكوينات اللينة واصبحت السلسلة 


نكن 





الخبلية في هذا الموقع أقل تضرساً وارتفاعا عن التكويئات الحيرية الدوراسية 
ابي تقع إلى الشمال منها ممثلة في مرتفعات جديتا » وتلا الو بي تقلع إلى 
الدنوب منها ممثلة في مقدمات جبلالباروك الواقعة غرب بلدة قبالياس. 
وامتد الطريق البري الرئيسي الذي يصل بين بيروت ودمشق عبر 
هذا الممر الحبلي . واخترق هذا الطريق الخبلي الدولي المناطق الضعيفة 
جيولوجيا » واي تتألف من التكوينات الصلصالية الرملية التابعة 
الكريتاسي الأسفل خاصة فيما بين بلدة شتورة في الشرق وضهر البيدر 
وبلدة صوفر في الغرب . 

وكا سبقت الإشارة من قبل 27 » إلى أن القسم الأعظم من الدراسات 
الحيومورفولوجية الى قام بها بعض الباحثين الفرنسيين في الأراضي 
الابنائية تقتصر أساساً على دراسة سهل البقاع والسهول الساحلية اللبئانية 
أما مرتفعات لبنان الغربية فإن نصيبها من الدراسة الحيومور فولوجية يكاد 
يكون معدوماً . ومن ثم اهم الباحث ( د . حسن أبو العينين) 29 بدراسة 
بعض الظاهرات الحيومورفولوجية الي تميز حقيقة الشخصية 
الحيومورفولوجية لمرتفعات لبنان الغربية » حيث لم تنل هذه الظاهرات 
حقها من البحث والدراسة ني الأبحاث اللديومورفولوجية الفرنسية الي 
أجربت على الأراضي اللبنائية . وتتلخص أهم الطااهرات الحيومور فو لوجية 
لمرتفعات لبنان الغربية فيما بلي  :‏ 





ل ) راجع لاو وهو ال لك هر ور 
0 اانا ٠‏ 
0 لإووأوطامنواهمعو عط ته ولزققة5 » ,5 .1ا ,ماوع - لك نمطم (2) 


2 مم . (1973) . الملا . طورظ غنمأم8 , « مممهقطها 016 
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)١(‏ ظاهرة الكوستات في «رتفهات لبنان الغربية ؛ 


تعد ظاهرة الكوستات من الظاهرات الحيومور فولوجية الثر كيبية 
النشأة وتنطقع1؟ لمأ مهن لإالة تعن 5 حيث تعود نشأما إلى أثر 
الإختلاف الليثر لوجى ( 5مم60قامة/ا امءأوهامطنا ) 5 نكو بن الطيقات 
الصخرية من ناحية ونظام بنية هذه الطبقات 6م86 من 
ناحية أخخرى . وعلى ذلك فهذه الظاهرة لا تتكون إلا إذا كانت 
التكوينات الصخرية تتألف من طبقات صلبة 65م 8808 مثراكبة فوق 
طبقات لينة 8ا06: :808 » وإن هذه الطبقات جميعاً لا بد وأن 
تتعرض لكر كات رفع تكتو نية بسيطة #ذامنا 900806 تؤدي إلى رفع 
أو ميل الطبقات ميلا" بسيطاً عن المستوى الأفقى للطبقات وبحيث لا 
يزيد هذا الميل 5واعه؟ هط قه مأل عن 00 ومن 93 تشاهد 
الكوستات على جانبي كل من الثنيات الصخرية المحدبة 65مغاملامة 
وتلك المقعرة 10595اكملاة ذات ميل الطبقات البسيط والبى تتألف هذه 
الصخور من طبقات صخرية رسوبية غير متجانسة الثر كيب الليثو لوجي 
وكذلاك وبعد أن تظهر مناطق هذه الثنية الإلتوائية على سطح الأرضعل 
شكل قباب إلتوائية أو على شكل أحواض تكتونية وتتعرض لفعل 
عوامل التعرية . ومن البديبي إذن أن هذه الظاهرة الأركيبية النشأة 
لا تتكون في مناطق الطبقات الصخرية الرسوبية الأفقية الميل أو تلك 
الشديدة الميل » كا أنها لا تتكون في مناطق التكوينات الصخرية النارية 
حيث إن هذه الأخيرة تظهر على شكل كتل صخرية وليس على شكسل 
طبقات لا نظام ميل معين . 7" ومن البديبي كذلك أن هذه الظاهسرة 


(كوستا) وكيفية استخدامه في الدراسات الجيومورفولوجية » وطرق 
> 


يليا 





لا بد وأن تتشكل بفعل عوامل التعرية المختلفة ااي تشكل التكوينات 
لحيو لوجية عند ظهورها على سطح الأرض » ولكن أساس تكوين هذه 
الظاهرة هو اختلاف الثر كيب الصيخري لاتكوينات الحيولوجية ونظام 
بنيتها الحرو لوجية ومن ثم سميت ظاهرة تر كيبية النشأة . 


وير كب الشككل العام لهذه الظلاهرة الثر كيبية النشأة من امحدارين 
أحدهما انحدار شديد ( من "٠‏ إلى "4٠0‏ ) يتجه في اتجاه مضاد أو عكس 
ميل الطبقات الصعخرية مأك - نامث ويعرف هذا الاتجدار باسم الدافة 
#موصمروعوع مه مروه5 2 والآخر انحدار بسيط (لا يزيد عن 39٠١‏ ) 
يتجه في انجاه يتفق مع ميل الطبقات الصخرية م01 » ومن ثم يعرف هذا 
الاتحدار باسم اتمدار الميل وهاه - مزه أو الحدار ظهر الكوستا . 
ولا بد أن تتكون حافة الكوستا م8080 63ووا6© الشديدة الإمحدار بي 


الصخور الصلبة بفعل عوامل التعرية المختلفة حى “تنظهر هذه العوامل حافة 
الكوستا بصورة بارزة على سطح الأرض . 


أما إذا كان ميل الطبقات الصخرية شديداً ( أكثر من '7٠١‏ ) فإن 
الحافات الصخرية الي تتكون في الطبقات الصلبة في هذه الحالة تصبسح 
جوانبها شديدة الإنحدار ( سواء أكان امحدار الحافة نفسها » أو انحدار 
ميل الطبقات ) وعلى ذلك يطلق على مثل هذا النوع من اللحافات الصخرية 
تعبير و الحافات الرأسية ) هول81 أومأاعمصوط نه عامقط ولا 





جور 

تمييز وتصليف الكوستات الى مجمومات مختلفة واهميتها جيومور فولوجيا 

وعلاقة هده الظاهرة بالتر كيب الصخري ونظام التمصريف لماي بحسن ان 

تراجع : 
د. حسن ابو العيئين ( أصول الجيومور فولوجيا ) ب دار النهوضة 

العربية ‏ بيروت الطبعة الخامسة (159/9) » ص 187 ل 5.6 


كينا 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





ومن أمثلتها تلك الحافات الرأسية الواقعة بالقرب من بلدة بعقلين على 
الحانب اللنوبي لحوض نهر الدامور واي تتكون في الصخور الخحيرية 
الك ريتاسية السيئمونية الى يزيد ميل طبقاتها هنا عن 18 (لوحة ١ه).‏ 





( لوحة ١ه‏ ) الحافات الرأسية 85و00 ا58ذاعه0 00 في الصخونر 
الجيرية الكريتاسية السينمونية عند بعقلين . (تصوير الباحث) 


وي حالة إذا ما كانت الطبقات الصخرية أفقية الميل وتعرضت لفعل 
عوامل التعرية » وكونت الأخيرة فيها وحفرت لنفسها أودية عميقة تقطع 
الطبقات الصخرية فيتكون في هذه الحالة ما يعرف باسم الموائد الصخرية 
ه15 وإذا كانت هذه الأخبرة' واسعة الامتداد فتتكون الشضيبسات 
والهحضاب «“لاة5/8*6 »2 وقل يتكون كذلك المدريجات الصخرية 
و©عموط اسطعن5 من ذلك النوع الذي يتكون في الطبقات 
الصخربة الأفقية ولوط اأوغمموع امود . 


ام" 





ونتيجة لفعل عوامل النعرية ا مختلفة تتعرض حافات الكوستات 
والحافات الرأسية كذللك لعمليات الأراجع الخلفي التدريجي 
ود#لطة اهمتاممصصط مه مولوووءة مروه5 في أنجاه ميل الطبقات » 
وما قد يساعد في سرعة تراجع هذه الخحافات الصخرية هو تعرضها 
كذلك لحدوث عمليات الإنرلاق الأرضى 180051065 وتعميسق 
الأودية الحبلية 5هنالاج لأقدام الحافة الحبلية ونا كل جوائبها » ومن 
9 تتساقط الصذور الصلبة العليا بعد أن نمآ كل الصخور اللينة السفلى 
بفعل عوامل التعرية » وتّراجع الحافات الصخرية إلى اللتلف . 


وعلى الرغم من أن هذه الظاهرة الحيومورفولوجية التركيبية تعد 
أهم الظاهرات الثر كيبية حيث [نها العكاس الإثدتلافات الليثولوجيسة 
وال كيبية والبنائية لتكوبنات الطبقات الصخرية وأن ها علاقة كسبرى 
بنظام التصريف النهري في المنطقة » وأمها هي الظاهرة التركيبية 
الميومور فولوجية الوحيدة ابي يمكان أن تخدم الحيومور فولوجي في الحقل 
في معرفة اللخحصائص اليولورجية لاتكوينات الصخرية في المنطقة 
وعلاقتها بالظاهرات الحوومورفواوجية ٠‏ إلا أن اللحيولوجيين 
والحيومورفولوجيين الفرنسيين الذين درسوا الأراضي اللبئانية 
لم يشيروا إلى هذه الظاهرة على الإطلاق في دراساتهم "© ومن ثم 





)١(‏ من الطريف ان يرى بعض الجيومور فولوجيين ان دراسة صذه 
الظاهرة ليسسك هامة أو ضرورية » وان دراستها تر جع لايام وليم مورسن 
دافيز 85 .1 .للا فقط وقد رد الباحث (أبو العيئين) على هذه الاشارة 
غير العلمية في مقال له باللفة الفر نسية» وذكر الباحث كأمثلة وليس للحصر 
حوالي عشرة مقالات جيومور فولوجية عن الكوستات نشرت خلال السنوات 
العشرة الأخيرة وكان آخرها مقال نشر عام ١51/8‏ 

ب«مقطنا نك وأوهأمطم موقو قا عناة وأقق5 » ,:5 .ل رمتوع - اء نمطم 

ذا ومول ممعمودة8 ,ل م5 ها عوم وتاطنام ورأقكمممممرمه ينه معدمم86 ) 
0 ,حزم (1980) طأنامملزع8 ,لاأمنا طوءمة غنأة8 ,(1977 ,رممصقط قنالام؟ 
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اهم الياحث بلراسة مثل هذه الفااهرات الهيومور فولوجية ف لبئان 
والبي لم تنل حقها من البيحث والدراسة الحقاية دن قبل 7 


لام 


وتتمثل ظاهرة الكوستات في مرتفعات لبنان الغربية تبعاً لتكسوين 
تلك المرتفعات من طبقات صخرية صابة مثر اكبة فوق طبقات صخرية 
ليثة وتتأثر .جميعها بحر كات رفع تكتونية بسيطة نجم عنها ميل الطبقات 
الحيرية ميلا تدريجياً بسيطأ . ولا تظهر مثل هذه الظاهر ات ني التككوينات 
الحخيرية المتجانسة الثر كيب الليثولوجى » ولككن لابد من وجود طبقات 
ينه سيا #دائخل. .بين الطرقات الصلة حى بمكن. لعوامل التعرية المخاءة 
نحت هذه الطبقات الليئنة وظهور تللث الطبقات الصلبة على شكل حافات 
للكوستات . ومن ثم فإن أظهر مناطق الكوستات في مرتفعات لبنان 
الغربية تتمثل بوضوح في مناطق التقاء الصخور الرملية الصاصالية التابعة 
الكر يتاسي الأسفل ( الأبتيان ) مع الصخور الخيرية الصلبة التابعة للكريتاسي 
الأوسط ( السيئمونيان ) » وعلى أن تكون هذه الطبقات جميعاً تعرضت 
لحر كات رفع تكتونية بسيطة وتعمل عوامل التعرية على سرعة ا كل 
التكوينات الليئة الرملية الصلصالية وتقف الصخور الخيرية السينمونية على 
شكل حافات صلبة عالية تقاوم فعل عوامل التعرية . وقد تبين من 
الدراسات الحقلية الي أجراها الباحث (2 بأن معظم الكوستات في لبنان 





لانو وأولام 0 تمقو مقطا مه ولزقق85 » ,5 .8 رملمع - اع بإرمطهُ - ه )1١(‏ 

53-94 .مم 2 .ملا ولإاهووط (1973) لالصلا طوعة عرأع8 , « ممصقطعا عط كه 

مأوعنك أه موأخق1أ55هاه ,مملختمقة5 » ,5 بلط ,متمع - اه بنوطم - ط 
ول .عه . أأن8 , « أقملك مععطاملعا عمأعولط ومقطوقل/ا ع ما ... ععالاناةع1 
. 192 - 177 ,(1966) 39 .اهلا ,عاملروع 'ل .ومع0 

كن صوأأناونه مه علنوأرع عم قط6 » ,.5 .لا ,رمامع - اه نمطم - هو 
جر أقمأك مععطعولا أءأجولهم مروطوول/] عط مز معفغاهم وومملقك مذ 
| 51 - 25 ,(1971) لاااكا .لولا ,عأملزوع'ل .وم68 هل .556 .اانا 


سجرج 


اف جغرافية لبنان ب ١9‏ 





تشكلتث بظاهرات شبه جليدية حيث إن صخور حافات الكوستات 
تنشقق بشدة 60اءهيه هومة لعتمامز لااأناهوط ‏ يفعل تتابع التتجمد 
والذوبان 565ووعم2م وماألطقط؟ ممه وماممع؟ - وملئهة 10516 وكثير] 
ما تشاهد محت أقدام هذه الخحافات الصخرية رواسب ومفتتات 
نائجة عن عمليات زحف الربة والصخور «همنه عاهدم 0مة اأهم5 
وانسياب المواد والمفئتات “اما 06/5 ٠.‏ وتساقط الصخور 
لاهن - امم وانسياب الثربة القدعة المشحونة بالمياه ‏ السو ليفلا كشن 

موتعلا اوه , كما هو الخال في كوستات منطقة جزين و كوستات 
منطقة كفر <لدا وحردين في اسم الأوسط من حوض عبر الموز 
وكريهات عزف بزاقاديها + و كوستاك متطقة خرن مر ابسو 
موسى ( القسم الأوسط من حوض بر البارد شمال شرق طرابلس ) . 
وعلى ذلك فإن منحدرات الكوستات في مرتفعات لبئان الغربية تحتف 
مورفولوجيا عن تلك ااي درسها الباحث من قبل في القسم الشمالي من 
شبه جزيرة سيناء ( منطقة جبل المغارة) حيث تأثرت متحدرات الأخيرة 
بفعل التعرية الصحراوية . وقد قام الباحث بدراسة التوز يع المدغر اني 
الكو ستات في لبنان وقسمها إلى مجموعات #تلفسة بحسب ححبجم 
الكرستات ( شكل +" ) وعلاقتها كذلك بالثر كيب الصخري . 
ومن أحسن أمثلة مناطق الكوستات الى شاهدها الباحث (د. حسن 
أبو العينين ) في الحقل تتمثل فيما يلي  :‏ 





30-1 
لو اناامناء عط كه نكمم زأمقيرة مذ ,5 ,4 ,ملمع ٠‏ اه يوام - ل 


مع انواباء اهم 6 طناأ/ةا .رصاقة8 ممم معممنا علطا صا قممه] ممو لانو أه 
. (1964) ,لاعأأقط5 امنا بوأققط؟ .6 بط , جر ومع بأرقممعاق ل 0 هطع 0 


ال 




















( شكل 76 ) اهم مناطق التوزيع الجغرافي للكوستات في مرتفعات 
لبئان الغربية 2 بحسب دراسات , أبو العيئين 
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١ (‏ ) ظاهرة الكرستات في حوض بر أبو مومى : 


تتمثل ظاهرة الكوستات بصورة جيدة في القسم الأوسط من حرض 
ملو بو موسى الذي يقع إلالشرق منزغر طةوطر ابلس ويصبالثهر عند 
بلدة العيدة شمال طرابلس . ولم تساعد التكوبنات الليرية ادوراسية 
المتجانسة الثر كيب الليثولوجي على تكوين ظاهرة الكوستات بالقسم 
الأعلى من حورض عبر 5 موسى قُُ منطقة حرف المقص إلى الشرق من 
سير الضنية . كما لم تساعد التكوينات النيوجيئية ( صخور المجمعات 
المارلية والحجر الخيري الر صيفي التابع لفئرة الفيندو يوثيان الميوسينية) 
والتكوينات البلازنسية وتكويئات البودينج اللاشنة الميو بلايوسينية على 
تكوين الكوستات بالقسم الأدنى من حوض مر البارد . 


أما القسم الأوسط من هذا الاوض والذي يسمى بحوض نهر أبو 
موسى فيتألف من الصخور الخيرية الكريتاسية السيئمونية والي تنفصل 
عن التكوينات ال+وراسية في الشرق بطبقات صغخرية رملية صلصالية 
لينة تتبع الكريتاسي الأسفل ( الحجر الرملي والأبتيان ) ويتداخل فيها 
فرشات من المصهورات البازلتية الكريتاسية السفلى. كما يتأثر القسم الأوسط 
من حوض بر البارد وما يجحاوره بحر كاث رفع تكتونية بسيطة أدت إلى 
إلى تكوين عدة هاور إاتوائية محدبة وأحرى مقعرة تمتد يجوار ها وموازية 
لها وتمتد جميعها في انجاه عام من الشمال الشرقي إلى ابلدنوب الغرلي فيما 
بين منطقة برقايل وبزال وحبشيت في وادي غبر الخاموس في الشمسال 
حتى قرى صرار وبيت زود ومزرعة كثران ( غرب سير الضنية ) في 
وادي مر أبو موسى في النوب . وقد عملت التعرية النهرية والأودية 
الحبلية على نحت وتعميق الطبقات الصخرية الليئة الرملية الصلمصالية 
التابعة لفئرة الكريتاسي الأسفل . ولتج عن ذلك بروز الحافات الخيرية 
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الكريتاسية السيئموئية على شكل حافات كوسئات رائعة المظاهر مخاصة 
حافات مراح الصفيرة وباغون وصرار على الخانب انوي الخوض عبر 
أبو موسى ( شكل مأ » ب ) . ( قارن بين الخريطة اللديولوجية والريطة 
الحيومورفولوجية هذه الماطقة ) أما على الحانب الشمالي لحوض تمر أبو 
مودى وعال مناطق خط تقس المياه بين هذا الذهر ووادي مبر الامو س 
الواقع إلى الشمال منه فقّد تأثرت حافة الككوستات الكريتاسية السينمونية 
الانزلاقات الأرضية 108وهمها وتتراجع الحافات الصخرية 
للكوستات بوضوح جنوب بلدة حبشيت وساعد على ذلاك تعميق مر ل 
موسى لمجراه الذي حفره في الصخور اللينة الرملية الكريتاسية السغلى وي 
الكو ينات الصلصالية البازلنية ني المنطقة . وتشاهد حواجز الأراضي 
المتراقة و 18005110685 جئوب حبشيت وجنوب قرلة الحمراء . 
ومن دراسة المظهر الحيومورفولوجي هذه الأراضي المتزلقة يتضح انما في 
مرحلة الثبات وانها تكونت قدعاً تمت ظروف مناخية تختلف عن الفاروف 
المناحية الخالية » مما يؤكد انها ظاهرة شبه جليدية . 


(ب) ظاهرة الكوستات في القسم الأوسط من حوض نهر أبو علي : 
إلى الحنوب هن المنطقة السابقة تشاهد كذلالك الكوستات الكبيرة 
المنجم قِ القسم الأوسط من حوض عبر أبو علي (حوض قاديشا) والأراضي 
الي تقع حوله . وكا هو الحال في كوستات القسم الأوسط مهبر أبو موسى 
الواقع شمالا » لا تعكون ظاهرة الكوستات في الصخور الخيرية والدو لومينية 
الحوراسية ويعزى ذللث إلى عظم تجانسها وسمكها من جهة ولا يتداخل فيها 
طبقات شر انحية ليئة من جهة أخخرى . أما الصخور الكريتاسية الوسطى 
( السينمونيان ) فتظهر فيها الكوستات خاصة عند مناطق التقاء الطبقات 
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(شكل 9 ب) الخربطة الجيومور فولوجية للقسم الاوسط من حوض 
نهر ابو موسى بحسب دراسات 2 أبنو العينين ٠‏ 
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الكريتاسية السفلى مع تكوينات الكريتاسي الأوسط» ذاك لأن الأولى تشتم 
على طبقات رملية صلصالية لينة نسبياً تقوم المجاري النهرية فيها بتعميقها 
ونحتها عند مناطق الضعف اللخيولوجية في حين تق الهافات الصخرية 
الكريتاسية السينمونيه على شكل حافات عالية لمجموعة من الكوستات 
الكبير ة الحجم . 

ويتألت القسم الأعلى من حورض مبر قاديشا من الصخور اللدوراسية 
الوسطى ( باجوسيان باثونيان ) والعليا ( كالوفيان ‏ اكسفورديان 
وبورتلانديان ) » وكلها تركب أساساً من الصخور الخيرية العظميسة 
السسّملك والدولوميت . وتشاهد التكوينات الصخرية اللدوراسية على شكل 
حوائط عالية على جوالب بر قاديشا مكونة ما يسمى عانق قاديشا خاصة 
فيما بين بشري في الشرق وطورزا ف الغرب أما إلى الغرب من طورزا 
وإلى الشمال من وادي قاديشا فتنظهر التكويئات الكر يتاسية السينمونية 
الخيرية النى بتداخل فيها بعض التكويناتالرملية الأقلصلاية» كنا تعرضت هذه 
الفكو ينات طركات التوافية 'بسيطة ويظهر غخور الفنية المحدية بين بلدة يريا 
(جنوب أميون ) في الخنوب حتى بلدة زغر تغرين في الشمال. وقد عمات 
روافد نهر «أبو على » على حفر خوائق نهرية لها في التكوينات الكريتاسية 
تمر نه المتعد انق الفوية لعاقة "القولة السوقام و اول ناسو زه 
والدراسيا ) . وهكذا تتكون الكوستات في هله المناطق نخاصة في مناطق 
ما بين الأودية وتوااجه حافة الكوستات الاتجماه النوبي الشرثي وتنحدر 
انحدر اها البسيطة نحو الشمال الغربي مع الميل البسيط العام للطبقات 

ومن أجمل أمثلة الكوستات في القسم الأوسط لحوض بر أبو علي 
كوستا قنات ( غرب حدث الحبة ) وتتألف حافة الكوستا في الصخور 
الخيرية الكريتاسية السينمونية وتميل الصخور بنحو ٠١‏ نحو بلدة عكرين 
ف الشمال الغربي . وإذا انجهنا شمالا من منطقة قنات تشاهد في الحقل 
مجموعات متعددة من الكوستات الكبيرة والمتوسطة والصغيرة الحجم في 
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أودية بعض روافد ممر أبو علي ( وادي أبو سمرة ووادي اللحوات » 
ووادي دليه ووادي النجس ) ابي تنبع من منطقة القرنة السوداء ومنطقة 
اهدن . ومن أجمل هذه الكوستات الكريتاسية السينمونية » كوستات 
أيطو على منسوب ١400‏ مثر ( شمال بلدة طورزا وجنوب بلدة سبعل ) 
وكوستات إهدن على منسوب ١1٠6٠‏ مثر وكوستات منطقة تولا على 
منسوب ١18١0‏ مير والي ينحدر ميل طبقائها صوب بلدة مزيرة نحو الشمال 
الغربي ( شكل 4" أ» ب ) . 


( ج ) ظاهرة الكوستات بالقسم الأوسط من حوض نهر الحوز : 


من أحسن أمثلة الكوستات في الأراضي اللبنانية هي تلك الي تتمثل 
في القسم الأوسط من حوض نهر الاوز في الصخور الخيرية الكريتاسية . 
ولا تنظهر الكوستات في هذا الوادي في قسمه الأعلى الذي يئر كب من 
التكوينات الحوراسية » والتي تؤدي هله التكويئات إلى تكوين اللوائق 
النهرية العظيمة العمق مثل خائق تنورين التحتا إلى الشرق من كف ر حلدا » 
كا لا تكوّن تكوينات الكريتاسي الأعلى ( الحجر المارلي والمحجر الخيري 
المارلي السينوني ) حافات للكوستا في القسم الأدنى من حوض بر الحوز 
( أنظر الخريطة ابديولوجية والحريطة الخيومورفولوجية للقسم الأوسط 
من حوض هر الخوز وقارن بين نتائج كل منهما ‏ شكل ه" أ 6ب) 


وأكبر الكوستات حجماً في هذا القسم الأوسط من حوض مسر 
الجوز هي كوستات حاردين الي تتكون حافاما في الصخور الخيرية 
الكريتاسية السيئمونية في حين عملت الأودية الحباية على تعميق التكوينات 
الرملية الأقل صلابة والي تريجع لفئرة الكريتاسي الأسفل . وإلى ابلدنوب 
منها تقع كوستا ممائلة لها في الحجم وتتألف أيضا حافاتما في الصخور 
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عيوب ,فرلوسيية والى قاديشا 
سسمبر جارى ده ريم ٠‏ 


تسم أوري مله جام , 
وي كوس َوه وي سمطو جم . 
إن كوسمة مثيرة الج . 


عازات سثريية الركرار. 


بوك هاناسّ مثو ميل بد كرام . 


(شكل 76 ب) الخريطة الجيومور فولوجية العامة للقسم الاوسط من 
حوض لهو أبو علي بحسب دراسات د. أبو العيئين . 
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الحيرية الكر يتاسية السينمونية وتقع قمة هذه الكوستا عند قرية بشعلة 
الواقعة إلى الغرب من بلدة دوما . (١‏ شكل ه# ولوحة 9ه) . 

ويلاحظ أن المجاري النهرية الي تقطع ظهر الكوستات في هذه 
المنعاقة جحت في الكشف عن مناطق الضعف الصخرية وحفرتما ومن ثم 


ابرزت حافات للكوستات الأصغر حجماً تقع ددورها على ظهر الكوستات 
الرئيسية الكبيرة الحجم . ( لوحة "٠ه‏ ) ويلاحظ إلى الشمال من قرية 





( لوحة 9ه ) كوستا كيرشايا المتوسطة الحجم في الصخور الجيرية 


الكريئاسية السيلمونية » شمال بلدة كفر حلدا ٠‏ (تصوير الساحث) 
بيت شلالا تميل الطبقات الصخرية الكريتاسية السينمونية صوب الشمال 
الغرلي واستطاع نهر ابدوز العميق أن يقطع هذه الطبقات ويكون حافات 
صخر ية مع الميل أ#نااط ومماة مأل ومثل هذه اللخافات تساعد على 
تكوين الإنزلاقات الأرضية حيث تنحدر المياه ابدوفية مع ميل الطبقات 


0. 





صوب الشمال الغرلي » ومن ثم نرى نحت أقدام حافات الميل منطقة 
وأسعة من الأراضي المت لقة عيك بلدة الريرة قٍِ حوض عبر اموز 0 


( د ) ظاهرة الكوستات في منطقة جرين : 


إذا كانت التكوينات الديرية الدولوميتية في القسم الخنوبي من لبئان 
( جنوب دائرة عرض بيروت ) أدت إلى تكوين السلاسل والحواجسز 
التكوينات الخيرية الكريتاسية السينمونية الي تقع طبقاتها إلى الغرب من 
السلاسل الحيرية الدولوميتية الوراسية السابقة » تساهم في تكوين تماذج 
عغتلفة من ظاهرة الكوستات » خخاصة عند مناطق التقاء تكوينات الكريتاسي 
الأسفل مع تكوينات الكريتاسي الأوسط وعئد تعروضص هذه التكوينات 
لحر كات رفع بسيطة . ومن تماذج ظاهرة الكوستات في هذا القسم نالك 
الي تتكون في منطقة جرين . 


وتتألف منطقة جزين من التكوينات الخيرية الكريتاسية السينمونية 
تأثرت بثنية صخرية مقعرة تمتد إلى الشرق من جزين ومن ثم تعرف 
باسم ثئية جزين المقعرة ووأاعميرة وماعدول علما بأن ميل الطبقات 
الكريتاسية نحو محور الثنية المقعرة هنا لا يزيد عن '٠١‏ ويمتد محور هذه 
الثنية المقعرة إلى الخنوب من جزين وبمر بغرب بلدة كفرحولة ومزرعة 
عين أبو صوار وشرق بلدة مليخ حى جنوب بلدة عرب صاليم في 
القسم الأعلى من حوض تبر الزهراني 27 . وعلى جانبي ثنية جزين 
المقعرة تظهر التكوينات الرملية الصلصالية الكريتاسية السمل 





)١(‏ ده حسن أبو العيئين «دراسات في حغرافية لبنان» بيروت 
(1554) ص ١١ا- ١١١‏ 
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( الحجر الرملي اللبنائي وتكوينات الأبتيان ) . وتتقطع التكويئنات 
الصخرية في منطقة جزين بأعالي عبر جزين الذي يبع من منطقة حيطورة 
في المنوب وبتد من ال4نوب إلى الشمال ويعرف باسم عبر الدرجة 
ويتابع اتجاهه شمالةة ( شرق بكاسين ) ويعرف باسم وادي عاريا إلى أن 
ياتقي بنهر بسرى وهو القسم الأعلى من نبر الأولي . وتنبثق مياه شلال 
جزين شمال موضع القرية مباشرة وعند التقاء تكوينات الكريتاسي 
الأوسط بالكريتاسي الأسفل حيث تمثل الأخيرة القاعدة الصخرية الصماء 
غير المسامية الى تجمعت فوقها المياه اللدوفية وظهرت على شكل شلال 
متدفق قوي نحت أقدام اللمافات الخيرية الكريتاسية السيئمونية ( شكسل 
كم أء ب ) 

وقد عملت الأودية الخبلية في منطقة جزين على حفر مجاري عميقة 
لها في التككوينات الرملية الصلصالية الكريتاسية السفلى الضعيفة نسبياً 
وظهرت التكويناث الخيرية الكريتاسية الوسعبى على شكل حافات عالية 
يتجه ميل طبقائها صوب مور الثنية المقعرة في شرق جزين . وهكذا 
تكونت مجموعات من الكوستات في الجاهين مضادين » المجموعة الأولى 
تقع على ابكانب الشرقي لم<ور ثنية جزين المقعرة ومن ثم تواجه حافاتما 
الشديدة الانحدار الإنجاه الشرقى وتميل طيقاتها نحو الغرب ومن أمثاتها 
مجموعات كوستات جبل الشميس وطومات نيحا وجبل عين مجدلين 
وجبل القصر و كلها تقع إلى الشمال من بلدة كفرحونة . أما المجموعة 
الثانية فتقع على الخانب الغرلي لمحور ثنية جزين المقعرة ومن ثم تواجسه 
حافاتها الشديدة الانحدار الإنجاه الغربي (وتشرف على الخوانب الشرقية 
لوادي الدرجة ) » في حين تميل طبقاتها الكريتاسية السينمونية صوب 
الشرق نحو محور الثنية المقعرة . ومن أجمل هذه المجموعة من الكوستات 
تلك الي تعر ف ياسم كروم الحبل ( جنوب جزين ) وكوستات شلال 
جزين وجبل الشامية . ( لوحة 4ه ) . 


و جغرافية ليثان ت »؟ 
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1) التركيب الجيولوجي العام لمنطقة 
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( لوحة ؟ه حافات الكوستات في التكوينات الجيرية الكريتاسية 
السينمونية في منطقة جزين ٠‏ ( تصوير الباحث) 


( ه ) ظاهرة الكو ستات في القسم الأعلى من حوض تبر الزهراني : 

تعد مناقة الحوض الأعلى لنهر الزهراني مكملة لنطاق منطقة -جزين 
من الناحية الليثولوجية والتكتونية . فيتألف تكوينات هذا الحوض من 
الصخور الحبربة الكريتاسية السينمونية وتظهر التكوينات الرماية والرماية 
الصلصالية التابعة للكريئاسي الأسفل على جانبي القسم الأعلى من حوض 
بر الزهراني . كما يلاحظ بأن مور الثنية المقعرة في منطقة جزين يمتد جنوباً 
تتبع محور هله الثنية شمال غرب بلدة كفرحوئة في الشمال ويتجه جنوباً 
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شرق بلدة مليخ وينتهي جنوبا حى منطقة شرق عرب صالم وشمال 
بلدة جرمك . وتشكلت المجاري النهرية المظهر الحيومورفولوجي العام 
هذه المنطقة حيث حفرت تجاريها في مناطق الضعف الحيولوجية » ومن 
م يمكن القول بأن أعالي نهر الزهراني يكاد يقع على طول محور الثنيسة 
المقعرة» أي أله بعد برا تابعاً وعءناة ؤمهنوووطب5 أما روافد هذا النهر 
فهي الأخرى شقت ماريها في الصخور الضعيفة جيولوسياً مخاصة 
التكوينات الرملية والصلصالية التابعة للكريتاسي الأسفل وكثيراً مسا 
تلتحدم هذه الأودية الحبلية مع أعالي نهر الزهراني في شكل زوايا شبسه 
قائمة » مما ينتج عنه تكوين تصريف مبري متشابك . ونتيجة حفر وتعميق 
التكوينات اللينة التابعة لاكريتاسي الأسفل على جانبي القسم الأعلى من 
حوض نهر الزهراني بفعل التعرية النهرية » برزت التككوينات الكريتاسية 
السينمونية على شكيل حافات جيرية سميكة صلبة ويتجه ميل طبقائها 
صوب محور الثنية المقعرة » وعلى ذلك تكون مجموعتين من الكوستات 
والحافات الرأسية على جانبي القسم الأعلى لحوض ثبر الزهراني فيما بين 
سهل عدو س(شمال كف حونة) في الشمال حتى بلدة عرب صاليم في ابأنوب. 


ومن ثم شاهد الباحث في الحقل على الخانب الشرقي للقسم الأعلى 
من حوض أبر الزهراني عدة مجموعات مزنالكوستات في الصخور 
الكريتاسية السيئمونية خخاصة فيما بين كفرحونة في الشمال وبلدة عرمتى 
في الحنوب ويلاحظ أن الأودية الني تقطع مضرب الطبقات في مناطق 
الضعف الخ رلوجية ساعدت على حفر جوانب حافة الكوستات البي 
تتجه حافاتها صوب الشرق في حين ينحدر ميل الطبقات صوب محور 
الثنية المقعرة الذي يجري فوقه أعالي مر الرهراني . ومن بين أهم هذه 
الكوستات جبل رويسة وجبل أبو ركاب وجبل غزلان ويلاحظ أن 
ميل الطبقات هنا لا يزيد عن "1١‏ . أما في سهل عدوس شمال كفر حوئة 


احا 





فنلاحظ أن ميل الطبقات شديد جداً صوب ور الثنية المقعرة ومن ثم 
يصبح الإنعدار الخلفي الضاد للحافة شديداً بجدا هو الآخر وعلى ذلك 
تتكرن ما يعرف باسم الحافات الرأسية الكريتاسية السينمونية 
قوم اقمتاعم معط عه ككامقط ومط قُ سهل عدوس . (لوحة هه 


ولوحة ك6 





( لوحة 5ه) الكوستات في منطقة جبل ابو ركاب في الصخور الجيرية 
الكريتاسية السينمونية بامالي حوض نهر الزهرائي (غرب كفرحونة) 


أما على الحانب الغر لي لأعالي لبر الزهرالي فتتكون حافات صيخرية 
عالية في الصحور الكريتاسية السينموئية » حيث عملت الأودية الخبلية 
على حفر وتعميق مار بها في صخور الكريتاسي الأسفسل وظهسرت 
الصخور الخيرية الشينمونية على شكسل حافات للكوستات 


لذن 








( لوحة 01 ) الحافات الراسية في الصخور الجيرية الكريتاسية 
نتيجة لشدة ميل الطبقات في منطقة سهل عدوس » باأعالي حوض نهر 
الزهراني . (شمال بلدة كفرحونة) ولاحظ أيضا الاسطح الكارستية الوعرة. 


يتجه انحدار حافاتمها نحو الغرب في حين تميل الطبقات صوب مور الثنية 
المقعرة في الشرق ويتراوح الميل هنا؛ من 8 ١١‏ . وأكبر الكوستات 
حجماً هنا فوق هذا ادانب الغررلي من أعالي بر الزهراني » هي كوستات 
جبل طورا وكوستات جبل صاني. ( شكل ا أء ب) 


("") الخو اق النبهرية : 085:ه9 5ها 
تتقطع المتحدرات الغربية لمر تفعات لبنان الغربية بعديد من الكوالق 


النهرية العظيمة العمق وتتخذ جوانبها شكل حرف 7 » ونظهر مشسل 
هذه اللحوائق ني المناطق الحبلية الخوراسية بوبجه خاص حيث تعمسل 
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هاما صمّرماء جبل بيجا 5 


ار 
مسي اتماة سيل الطيعا 
رشكل اا ب) الخريطة الجيومور فولوجية العامة للقسم الأعلى مسن 
حواض تين الرهراني نحسبا دراسات ٠.2‏ أبو الفيئين 
رض 





المجاري النهرية على تعميق مجاريها في هذه التكوينات المتجانسة الثر كيب 

الليثولوجى بفعل النحت الرأسى الشديد . ومما ساعد على استمرار نشاط 
الكت لراش لخدف المحاردي. التيزيزة “درفل بعر ققمانهة “لبيان الخوبية 
لير كات الرفع التكنونية الميوسينية » ومن ثم اصبحت مجاري هذه اللدوائق 
النهرية مرتفعة عن مستوى القاعدة العام » ومن ثم فإن على هذه المجاري 
النهرية استمرار عمليات تعميقها لمجاريها بفعل اللحت الرأسي الشديد 
حبى يتناسب منسوب تجاريها مع المستوى العام لسطح البحر . وعئد حفر 
التكوينات الخيرية الموراسية و كذللك الكريتاسية السينمونية بفعل التعرية 
النهرية الرأسية تتكرن ندوائق هرية عظيمة العمق ذات جدران صخرية 
حائطية عالية 901085 لوؤاأمما لإام#و0 . 


وتتميز الدوائق النهرية الي تقطع مرتفعات لبنان الغربية بضيق 
عرض تجار يبا حنى أنه يصل ني بعض الأحيان إلى عدة أقدام معدودات7() 
ولشدة دار مجار ما وسرعة جريان المياه حا صة نولال فصل الشتاءوسرعة 
التيار المأثي كذلك شحلال هذا الفصل» وتكوين اللدنادل التي تتألف من الكتل 
الصخرية الصابة اللي توجد في قاع المجرى النهري ولم يستطع الأخير 
على إزالتها ونقلها بعد . هذا إلى جائب ارتفاع منسوب هله المجاري 
والمفتتات الصخرية والتي تنقلها من الأقسام العليا من مناطق المنابع في 
الشرق إلى الأقسام الدنيا من أحواض هذه الأنمار وإلى البحر في الغرب 
وتشاهد بعض هله المفتتات العظيمة الحجم خلال فصل ابلفاف حيث 
لا يستطيع النهر أن يقوم بنقل ما كان يحمله من مفتتات ورواسب 
خلال عنفوانه السياي إبان فصل الشتاء . 





(1 د. حسن أبو العيئين )2 اصول الحيومور فو لوحيا ) ذأن النمهضة 
العربية ب بيروت ‏ الطبعة الخامسة (191/5) ص /ال/ا؟ 
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ويحفر النهر مجراه ويعمقه عن طريق ما يحمله من رواسب ومفتتات 
واحتكاكها بقاع النهر ومن ثم فإن هذه المفتنات هي ني الواقع أسلحة 
النهر . وتكتشف هذه الرواسب مناطق الضعيف الخبولوجي في قاع النهر 
وتعمل على نحتها وتكوين حفر شبه دائرية وأسطوانية الشكل تعرف باسم 
افر الوعائية النهرية 5هاوط 4م50 وتماذ هذه الحفر عادة بالخصى والزلط 
الذي يساعد بدوره على تعميق الحفر نفسها . ومن ثم تلتحم الحفر بعضها 
مع البعض الااخر وهذا يؤدي بي النهاية إلى تعميق مجرى النهر. ونتيجه 
لاستمرار عمليات النحت النهري الرأسي وتعميق النهر مجراه في الصمخورء 
يساعد ذلك على نحت جوائب النهرء أو بمعبى آخير كلما عمق النهر تراه 
1 أسيأ عظم فعل النبحت ابكانبي كذ الك » ويتساقط الصخرعلى طول الكوانب 
الخائطية لانهر بل قد تتعرض الأخير ة لفعل الإنزلاقات الأرضية وبالتالي 
يتسع قاع النهر وواديه بمرور الزمن . 


ومن بين أحسن تماذج الحوانق النهرية العميقة ني مرتفعات لبنان 
الغربية نل كر حانق وادي قاديشا ( الوادي المقدس وهى تسمية سريانية ) 
وينبع هذا النهر فيما وراء منطقة غابة الأرز على منسوب يصل إلى نحو 
مثر وهذه المنطقة العليا الأخخير ة عبارة عن منطقة خط تقسم المياه 
بين الروافد العليا النهرية الى تنحدر غرباً صوب حوض نمبر قاديشا 
وتللك ابي تددر شرق 520 منخفض عيناتا ِي سهل البقاع الشمالي 
وتتألف منطقة المنابع العليا هذه من الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية 
العظيمة السملك والمسامية . ثم ينحدر مجرى نهر قاديشا نمو الغرب ويكون 
النهر فيما بين بلدتي بقاع كفرا وبشري في الشرق وبلدثي طورزا وعين 
تورين في الغرب خائق قاديشا العظيم ٠‏ ويبلغ طول هذا الانق نحو ١8‏ 
لو 1 وترتفع حوائطه الهوراسية بنحو 6٠١‏ مثّر فوق مجرى النهر 
نفسه في بعض المواضع . ويحمل المجرى النهري نخلال فصل الشتساء 
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كيات هائلة من الرواسب واللمفتتات وتبعاً لعظم مظهره المورفولوجي 
اطاق عليه الباحث (0 اسم عالق لبئان العذايم ولام لمق 0 ه15 
معووطهعنا 1586 ]0 , 

وإلى الدنوب من نخائق قاديشا يقع خائق بر الحوز الذي يصب 
شمال بلدة البرون . وإذا كانت التكوينات الكريتاسية السينمونية في 
القسم الأوسط من حوض هذا النهر ساعدت على وبجود ظاهرة الكوستات 
التى سبق الحديث عنها » فإن التكوينات اللتوراسية الوسطى والعليا 
( باجوسيان؛ وباثوثيان » و كالوفيان » وأكسفورديان» وبورتولانديان ) 
العظيمة السمك عملت عند تقطعها بالروافد العايا لهذا النهر على تكوين 
خانق عميق يعرف باسم خائق نورين . ويمتد هذا الخانق العرضي من 
الشرق إلى الغرب فيما بين بلدة تنورين الفوقا وشرق حافة تنورين التحتا 
حتى بلدة بيت شلالا في الغرب لمسافة تزيد عن ٠١‏ كيلومترات . وإذا 
كانت أرضية النهر تقع على منسوب 540 مر فإن أعالي حافة تنورين 
التحتا يصل منسوبها إلى أكثر من ٠٠٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحر 
وحتى بعد أن يخرج المجرى النهري من منطقة الصخور اللدوراسية ويدخل 
منطقة تكويئات الصخور الكريتاسية السينمونية فيما بين بلدة بيت شلالا 
في الشرق وبلدة بقصميا في الغرب فإن جوانب الخائق النهري لا تزال 
تشاهد بوضوح على الرغم من تراجع جالبي النهر عند قرية الزيرة بفعل 
الإترلاقات الأرضية القدبمة العمر الحيولوجي . ( لوحة لاه ) 


أما بر إبراهم الذي يقع إلى الخنوب من نهر ابحوزء ويصب 





: للدراسة التفصيلية للخوائق النهرية في لبئان راجع‎ )١( 
عط قن لإوهاونام مم08 هطا مه زلاقققة » ,.8 .لا بمامع - اع نمطم‎ 
ملاأمنا طورة أنمأة8 , « ممروام.ا‎ )1973(, 36 - 41 . 
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بلدة دوما. (تصوير الباحث) 


إلى الشمال من بلدة بوار (شمال طبررجا) فيكون هو الآخر خائقه الكبير 
عندما يقطم النهر تكويئات الصخور الحوراسية فيما بين شمال بلدة 
لاسا في الشرق حى بلدة يحشوش بي الغرب لسافة تبلغ نحو ١4‏ كيلو 
مرا ٠‏ ويكون النهر خدانق عبر إبراهيم ذو الخوائط الحانبية الصخرية 
الجوراسية العالية والبي تعرف على ابانب الشمالي منه باسم حافة جبل 
المنيطرة » وعلى ابدانب النوني منه باسم حافة جبل موسى . ويبلسغ 
متوسط منسوب أرضية النهر هنا نحو ٠٠١‏ مثّر في حين أن قمة جبل 
موسى تصل إلى نحو 158١‏ مثر فوق من.وب سطح البحر . 


وإذا انتقلنا جنوباً إلى حوض نهر الكلب نجد أن حوض هذا النهر 
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بكاد بتألف من التكرينات الخيرية اللاوراسية فيما عدا أعاليه عند شرق 
بسكنتا وشرق قلعة فقرا البى تتكون من الصذور الكريتاسية السفلى والمجر 
الرملي اللبنالي . ومن ثم كانت هذه الأماكن من المناطق الرئيسية البي 
حدثت فيها عمليات الإنزلاق الأرضي القديمة 80051908 ويتكون 
خانق نهر الكلب من خانقين رئيسيين أهمهما شمالي ويمتد من بلدة فاريا 
قُ الشمال الشرقي حى بلدة داريا قُُ الونوب الغرني حيثث يتصل هذا 
الرافد اللدائقى الحبلى بنهر الكلب ( الوفا ) » والآخر خانق عرضي يمتد 
من نندت أقدام جبل صنين ويتجه غريا حى بادة فريكة أسافة تزيد عن 
م١‏ لسر ويعرف باسم وادي ابلدماجم ٠‏ و حيط هذه المجاري 
النهرية حوائط جوراسية عالية ( يزيد ارتفاعها عن 40١‏ مثّر فوق أرض 
النهر ) تبدو غير متسساوية اللدوانب على جانبي الأنبار في كثير من المواقع 
( لوحة 8ه ولوحة 9ه ) ويعظم تكوين الظاهرات الكارستية ي حوض 





( لوحة 8ه ) خانئق بقعاتا في الصخور الحوراسية جنئوب شرق بلدة بقماتا 


"14 








( لوحة 5ه ) خائق وادي الجماجم بأعالي حوض نهر الكلب في 
الصخور الجيرية الجوراسية فيما بين بلدتي كفرعقاب على الجانبالشمالي 
للنهر وبتغرين على جانبه الجنوبي ٠‏ (تصوير الباحث) 


نهر الكلب حيث تتكون صخوره أساساً من التكويئات اللاوراسية ويتمثل 
فيه كذلك ظاهرة الكوبرى الطبيعي ( جسر الجر ) عند نبع الاسين 
(جنوب شرق فاريا) هووامط اهأبهولا كما يتمثل فيه كذلك أعظم 
المغارات الخيرية الكارستية ححجماً في لبنان وهي مغارة جعيتا ابي تمع 
إلي غرب قرية فريكة . 

أما في القسم المنوبي من لبنان فتشاهد أيضا الحوائق النهرية في 
أحواض أنبار هذا القسم من لبتان إلا أنها أقل حجما من تلك الي تتمثل 


في شمال لبنان . وذالك يعزى إلى أن المجاري النهرية هنا تشق مجاريها في 
صخور غير متجانسة الأ كيب الليثولوجي ( تكوينات الكريتاسي الأسفل) 


أحلذن 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





ومن ثم ننّآ كل الصحور اللينة بسرعة وتعمل على سرعة ترابجع جوائب 
الأودية النهرية . وأينما وجدت الصحور الدوراسية على جانبي الأنمار 
في القسم الحنولي من لبنان ٠»‏ تشاهد الحوائق النهرية العظيمة الحجم كا 
هو الخال في خائق نهر اللمأن ( أعالي نهر بيروت ) فيما بين بلدة شبانية 
في الشرق حتى قرب نبع الباشورية في الغرب . وقد ساعدت التكوينات 
الرملية الصلصالية الابعة للكريتاسي الأسفل على تكوين الانز لاقات العامى 
القديمة إلى الشرق من بلدة حمانا . وتتكرر نفس الصورة في حوض 
بر الدامور الذي يقع إلى ابلدنوب من بر بير و حيث ساعدت التكوينات 
الرملية الصلصاليةالكريتاسيةالء فلىبأعالي الحوض على تكوين الإنزلاقات 
الآر ضية القديمة فيما بين بلدتي عين زحلتا وكفر تبرخ ونجم عن ذلك 
اتساع أرضية الوادي النهري وتراجع جوانبه » في حين ساعدت التكوينات 
الحوراسية الحيرية الصلبة العظيمة السملك على تكوين الخوائق النهريسة 
العظمى في حوض مر الدامور نخاصة فيما بين بادة كنيسة يالشيرق 
وقرب بلدة دطهمية في الغرب . هذا وتشاهد الحوائق النهرية في القسسم 
الأوسط والأعلى لنهر الأولي ويعرف النهر هنا باسم خائق مهبر بسرى 
( راجع لوحة رقم 45 ) ويتكون هذا اللدائق الأخير بعد التقاء رافسسده 
الشمالي الذي يعرف باسم ثهر الباروك ورافده اللحنوبي الذي يعرف باسم 
عبر جزين » وبلتقي النهران إلى الغرب من بلدة باتر » ويعرف النهر 
هنا بأسم خائق بسرى ويمتد في انجاه عر ذضي من الشرق إلى الغرب ويقطع 
التككوينات الرملية الصلصالية للكريتاسي الأسفل والتكوينات الحيرية 
التابعة للكريتاسى الأوسط ( السينموئيان ) . وقد ساعدت التكوينات 
الرملية الصلصالية هنا كذلك على حدوث عمليات الإثزلاقات الأرضية 
القديمة » والي تشاهد آثارها عند بلدة خربة بسرى ودير المخلسص 
( لوحة 56١‏ ). 


برقا 








( لوحة .5 ) الانزلاقات الارضية على الجانب الجنوبي لاعالي خائق 
الدامور سمتطقفسة كفر تبر نح 4؛ وشق الخالق مجر أه هنا في تكوا يلات 
الكريتاسي الاسفل . (تصوس الناحث) 


(" ) الظاهرات الخيرمور فولوجية النانجة عن رك المواذ +مممهيهمم ددهم 

فوق منحدرات جبال لبنان الغربية : 

يطلق على عملية تحرك الرواسب والكتل الصخرية من أعالي المنحدرات 
إلى ما تحت أقدامها دون أن يقوم بعملية التحرك أو النقل هذه أي عوامل 
نقل من عوامل التعرية المختلفة اسم تمرك المواد غمهمعناوص 5قهم 
0 0 وم حركة زحف المواد والسيايها من أعالي المنحدرات 
إلى الأجزاء السفلى منها بفعل الحاذبية الأرضية 900150 وأثر طبيعة 
انتخدار السطح كن وهدى تشبع الرواسب بالياهة 15أقهم06 586018160 , 
ويشمل هذا التعبير ثلاث عملياث كبر ى مختلفة هي عه 


| ل زحف اللرية أو الصخور ولأمع06 0 وعماية الزحف ميا 
تعد عملية بطيثة ومن ثم يمكن مشاهدتها وتتبعها في الحقل . () 





> للدراسة التفصيلية راجع ؛‎ )١( 


لفسا جغرافية لبنان ‏ ١؟‏ 





ب تساقط الثربة أو الصخور وهالاه وعملية التساقط تعد 
عماية سر بعة بجلا ونادرآ بج مشاهدة الصخور وهى تسقط من الئافات 
الصخرية إلى ها نحت أقدامها . 


ح ‏ الإنرلاقات الأرضية ومأمدساة «ه و5أ10اة وعملية 
الإنزلاقات تعد عملية سريعة ولكنها #تلف عن عمليات زحف المواد 
السابقة في أن المواد المترلقة لا تشتمل على رواسب 94880515 بل تتشقق 
الحافة الحائطية الشديدة الإنحدار وتنزلق صخورها على طول سطسح 
الإنرلاق انكمم #ه ووو 5 لتجد مكانها نحت أقدام الحافة . 
ولكي تتكون مثل هذه العماية الأخيرة لا بد لها من توفسر ظسروف 
جيو لرجية ومناشخية معيئة تساعد على حدوث عمليات الإنزلاق الأرضى . 


وبعد تفسيم الأستاذ شارب 420 (1938) م588 أكثر التقسيمات 





حب 2 

د. حسن ابو العيئين ( اصول الجيومور فولوجيا) ‏ دار النهضة 
العربية ‏ بيروت ‏ الطبعة الخامسة (151/1) ص #1١١‏ ب ",ا 

وبلاحظ ان الباحث اهتم هنا بتحديد المصطلحات الملمية الخاصة 
بعمليات زحف المواد حيث انه لاحك عدم اهتمسام الجيومور فولوجحيين 
الفرنسيين في لبنان بتحديد وتعريف مثل هذه العوامل والظاهرات 
الجيومور فولوحية الناتجة عنها » وعدم تمييزهم كذلك لظاهرات تحصرك 
المواد الحديثة النشأة وتلاحظ ان بعض الدراسات الفرنسية تستخدم تعبير 
انرلاق « 9/158860836 » ليدل على معظم العمليات الحديثة النشأة النائحة 
عن تحرك المواد سواء أكان ذلك عن طريق التساقط او الزحف او الاتهيار 
او ( الانرلاق الارضي ) 8208/0085 وبين تلك القديمة النشأة ٠‏ 
. « 68 لتوصضعطم لهقتهاع؟ موق 5هولز!ق0صها » ,.5 ."ا .© بعمعقط5 (1) 

. (1938) ,لا .لا بوووعط ,لاأصنا قلطمريراه © 


خرننا 





شيوعاً في دراسة عمليات زحف المواد ي العالم . ميز شارب 
أربع مجموعات كبرى تتلخص فيما يلي : 
أٌ الجر كة البطيئة للمواد وملاط موووبيهة يماع وتشمل : لس 


زحف المواد م66 وزحف التربة موهن ازهة وزحف 
الإرسابات نحت أقدام الحافات الصخرية م6166 ؤنااه 1‏ وزحجصف 
الصسخور مععنء عامن8 وزحوف رواسب الطفسل الايسدي 
معقته #وأعواو - )806 وزحى اليرية المشبعة بالمياه ( السوليفلا كشن) , 
«وأخه ب اهمه 29 , 

ب ل اللر كة السريعة للمواد © 700/898 10أم88 وتشمل : - 

انسياب المواد الترابية /ه8ة هع وانسيابالمواد الطيئية بعه1؟ ودالا 
واهيار المفتنات الصحخرية هطءمةاقلاة 5أءطع06 . 

ح ‏ الإنرلاقات الأرضية 818 وتشمل : ل 

الإنزلاقات الأرضية الكبر ى 180090088 والصغيرة الجسم 
«مناة »2 وتساقط المفتتات الصخرية 6614 واءطهه وانزلاقها 
8 20:5 وتساقط الكتل الصخرية وانزلاقها ناه 90هه 661١‏ 6اءه8 . 


د ب حركات الطبوط الأرضى : 08008أوطنا8 


وتكاد تتمثل كل أنواع تحر ك المواد ( الحر كة البطيئة للمواد والخر كة 
848 855003160 لقق أوأءةا6 » ,5 .لا ,ملمع - اه نمطم (1) 
(1966) ماأمنا .كاعلم كعلث .عو . إان8 . « ورأطي ارملا غوولاتحطاناه5 ذأ 


33 - 17.م 


بيك 





السريعة للمواد والإنزلاقات الأرضية وحر كات المبوط الأرضي ) في 
الأراضى اللبئانية . ويلاحظ أن بعض هذه الحر كات لا تزال تحدث 
حتى البوم على المنحدرات الحبلية في حين أن بعضها الآخر لايم 
حدو نه اليوم وتكاد رواسب ومفتتات وصخور هذه الخير كات الأخيرة 
تقف شبه ثابتة أو ساكنة 800ألممه ومقنة الله همذ ع مما 
يدل على أن الظروف الى ساعدت على نحركها عند بداية نشأتها في 
الماضي تختلف عن الاروف ( اللبيولوجية والمناخية بوجه خاص ) الي 
نتمثل اليوم . وفيما بلي حديثاً مختصراً لحركات زحف المواد في مرتفعات 
لبنان الغربية والظاهرات اللحيومورفولوجية النائجة عنها © . 


م ) الحركة الرطليئة للمواد والظاهرات الجيومررفرلوجية النانجة عنها : 


يقصد بالحر كة البطيثة للمواد كل عمليات زحف الربة والصخور 
بصورة تدريجية بطيئة بجداً على طول أسطح المنحدرات اللحبلية تبعا لقلة 
تشبع تللث الرواسب بالمياه . ومن الصعب مشاهدة حدوث عملية الزرحف 
نفسها » ولكن يمكن إدراك حدونها عند ملاحظة آثارها على المنشآات 
المختلفة مثل مشاهدة أعمدة التلغراف المائلة وميل أعمدة التليفون وجذوع 


: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 

05 لإوهاهظطم:06000 عط مه ؤلاهو65 » ,5 .ذا ,رملمع - أه بمطم ٠١‏ م 
3 - 97 .م 3 ,ولا لإهدة8 ,(1973) ,لاأمنا طوعلحة أنمأو8 , <« ممموطعم ا هه 
. 162 - 127 .ض .4 ,ولط بإهووع 0ر8 

8 9ط 05 3506615 5006 » .5 ,1 ,لامع - له نمطم . 8 
(1964) 5 .هلظ ."ناول,موع6 ,لاأمنا ,تتملة , « بإااولا قعه/ا وطن كن موأكنام/ا© 
. 54 - 45 .مم 

ناة 80 الهم لإاأواعةقاوأهم ممره5 » ,.5 1١‏ .مامة - أو يهطم ٠.‏ 60 
. 42 .م (1962) ,لأءأأمط5 ,امنا ,عه5 .همع6 , <« ومره؟ 


رسن 





الأشجار في الإنجاه الذي تنحدر إليه الرواسب . وإذا كانت هذه الرواسب 
عظيمة التشبع بالمياه وتنساب بسرعة فتعرف باسم رواسب السوليفلا كشن 
٠ 15‏ وكانت هذه الرواسب أعظسم حدوثاً خلال 
الفئرات شبه الخليدية 565قهام اؤاءهاول,وم الباردة الرطبة , أما زحف 
الطفكل والرواسب الخليدية فهذه لم يشاهد الباحث أمثلة لا في لبنان . 


وأهم ما يساعد على استمرار -حدوث عمليات زحف الواد هو 
تعرض الخحافات الصخرية لفعل التشقق وداءاءهت» لتييجة لتأثرها 
الشديد بالتجوية الطبيعية ونخاصة تتابع فعل التحمد والذوبان 
( ودالالهة؟ 20هة وماععع5؟ ) مولامج - غوم5 ع وهكذا تتسع الفتحات 
الصخرية تدرييا ويؤدي ذلت إلى تكسر الصعخر إلى كتل وبجلاميد 
صخربسة تتعر ض للتساقط من أعالي الدافة الصخرية . 


وكثيراً ما تشاهد الشقوق الصخرية المتسعة الفتحات ( الرأسية 
منها والعرضية ) في كل التكوينات الصخرية ابدوراسية والكريتاسية في 
لبنان وخاصة في أساح الحافات الصخرية منطقة عالية وما يجاورها 
( سوق الغرب » وكيفون وغابون وكفرعمية ) وحول منطقة يحمدون 
( شانى وشقيف وبتاتر ومجد البعنا ) و كذلاث في حمانا وبتعخنين وشبانية 
وقرنايل . وأظهر أمثلة الشقوق المتسعة الفتحات تشاهد ني تكوينات 
الحجر الرهلي اللبناني والتكوينات الرملية التابعة للكريتاسى الأسفل بمنطقة 
بعاشمية » شمال عالية . ( لوحة 5١‏ ) وقد عملت الشقوق الرأسية في 
هذه الحافة الصخرية على تقسيم صخورها وتفتيتها ونقل أجزاء منها من 
المنحدرات العليا إلى المتحدرات السفلى . وقد تفتت قسم كبير من هذه 
الكتلة اعد في شتاء عام 191 والحدرت مفتتاتها الصخرية إلى قاع 


وادي هر المتين , 


رقنا 





عار 1 برلا 0 كن 
ا 3 
0 ' 





( لوحة )1١‏ اتساع فتحاث الشقوق الصخرية بفعل التجوية الطبيعية 
في الصخور الرملية الكربتاسية السفلى عند بلد ة بعلشمية . 

( نصوير الباحت عام /ا95١‏ ) 
وف منطقة دير القمر وغرب ديت الدين تبدو الصخور البرية 
الكريتاسية السفلى شديدة التشقق والتفتت بفعل عوامل التعرية والتجوية 
الطبيعية الي تؤثر بشدة في تلك التكويناث الصخرية غير المتجانسة 
التركيب الحوولوجي . ومن ثم تنسم الشقوق والفتحات الصخرية 
ويؤدي ذلاك إلى تقسيم الحافات الصخرية إلى كتل وجلاميد صيخرية 
تتعرض بدورها لعمليات التساقط من أعالي الحافات الصخرية إلى ما 
نحت أقدامها . وبذلاث تتوفر مواد جديدة دائماً بحيث تستقبلها عمليات 
زحف الواد ابي تعمل هي الأخرى على نقل تلك المواد من أعالي 
المنحدرات إلى المنحدرات السفلى . وهكذا كثيراً ما تشاهد المتتبات 

الصخرية منتشرة نحت أقدام الحافات الصخرية في منطقة دير القمر . 
وعلى اللانب الشمالي لحوض ثمر الموز في منطاقة مزرعة ببى 
صعب شمال حر دين استطاعت عو امل التجوية الميكانيكية تقشير التكورنات 
الصخرية السطحية وتفتيتها » ومن ثم تقديم مواد جديدة لعمليات زحيف 


امنا 





المواد ونقل تللك المفتتات الصخرية الرملية الكريئاسية السفلى ( لوحة ؟5 ) 
وتتميز مزرعة بنى صعب كذلك بتعرضها سنوياً لعمليات تساقط الصخور 
والثربة وزحفها السريع من أعالي الحافات الصخرية إلى المتحسدرات 
السفلية » واصبحت تشكل خخطراً كبيراً على المنشآ ت العمرانية الواقعة 
عند تلك الماحدرات السفلية : 





(لوحة ؟5 ) زرحف المواد وانهيار التربة والمفتتات على اسطسسح 
الحافات الصخربة الكريتاسية السفلى 5 منطقة مزرعة بئي صعب شمال 
حردين . (تصوير الباحث) 


وعلى ذلك فمن أظهر أمثلة زحف الثربة وانجيارها على طول 
المنحدرات الخبلية في القسم الشمالي من لبنان ما يشاهد في منطقة مزرعة 
بي صعب شمال حردين . وتتميز -جوانب الحافات الصخرية في تلك 
المنطقة بتعرضها سنوي لعمليات زحف الثربة خاصة بعد تشيع المنحدرات 
بالمياه خحلال فصل الشتاء . 


7 / 





8 


ويساعد على حدوث عمليات زحف الثربة تشيع الأخيرة بالمياه ثم 
زحفها التدر بجي خاصة فوق السفوح الشديدة الإنتحدار . و تم عمايات 
ثارها في الحقل . 
ومن أظهر المناطق الشديدة التأثر بعمايات زحف الربة في لبنان مناطق 


0 


زحف الئرية ببطاء شيل » ويمكن مشاهدة 


عالية وبحمدون وصوفر وكفرعمية ( لوحة 58 ) حيث تتميز جوانب 





( لوحة 87) اتساع فتحاث الشقوق في الصخور الرملية الكريتاسية 
السفلى ( الابئيان ) والهيار المفنتات الصخربة » وزحف المواد عند بلدة 
كفر عمية غرب بلدة بثاتر . (تصوير الباحث) 


المر تفعات الرملية الخشنة ( الجر الرملي التابع للكريتاسي الأسفل ) بشدة 
إتحدار ها وعظم تشبع الرواسب الرملية بالمياه ومن ثم زحفها على طول 
أسطح المنحدرات الخبلية . وتعمل الدولة اللبنائية على وقاية الطرق الخبلية 


من الأخطار الناجمة عن عمليات زحدف النربة والصخور وذاك عن 


ارين 





طرق غزين أشيدا ار الصنوبر واستزراعها على جانبي الطرق الحبلية ؛ 
وبناء الأسوان ادجرية على جانبي هذه الطرق لإيقاف عمايات زحف 
المواد . وتشاهد الثرية الزاحفة في منطقة كحالة ‏ شمال غرب عالية » 
حيث يزيد سماث التربة الزاحفة هنا على أكثرمن تسعة أمتار . ويثبت 
المسئولون هذه الثربة نسبياً بواسطة غرس أشجار الصنوير فيها وببناء 
الأسوار الحعجرية ابخانبية اوقابة الطريق البري الدولي ( لوحة 4 
ولوحة 58 ) , 

وي منطقة الفياضية على طريق بيروت - عالية تشاهد كذلك آثار 
عمليات زحف التربة وانجيارها . ومن ثم يي سور حجري لوقاية 
الطريق الرئيسي مسن استمرار عمليات زحف الثّرية واميارها ومع 
ذلك كثيرا ما يتعرض الطريق البري في هذا الموقع بالذات لعمليات 
الهبوط الآر ضي 55106069 نتيجة لآ كل مواد ما نحت الطريق . 


أما إذا كانت الرواسب عظيمة التشبع بالمياه فإن زحفها من المنحدرات 
العليا نحو المنحدرات السفلى يكون سريعاً » وتحدت عملية الزحف هذه 
باستمرار : ويطلق الباحثون عل الرواسب المشيعة بالميسساه والزاحفة من 
أعالي المنحدرات إلى ما نحت أقدامها اسم رواسب الس وليفلا كشن 
«وأءاداةناه5 . ولا تزال حمودث هذه الفااهرة فوق منحدرات جرال 
لبنان ولكن بلا شلك بدرجة أقل بكثير مما كانت عليه خلال الفستّرات 
الباردة من عمس البلايو ستوسين ونحت ظطروف المناخ 4 الخايسدي 
م مهمه عأكقساء لم ذوأمقاواهم والذي تعرضت له مرتفعات 
لبنان الشرقية والغربية مع . وقد أشارت بعض الأبحاث والتقارير 
العلمية إلى حدوث ظاهرة السوليفلا كشن «6ز»ل(1ه5 فوق 


هف 


كندل لددك؟ ل نتالاك ٠‏ اعت متيل 1 








( لوحة 16 ) انهيار التربة عند الفياضية ؛ طريق عالية في تكوينات 
الكريتاسي الاسفل . (تصوير الساحثُ) 
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( لوحة 50 ) 'نثبيت التربة الزاحفة عند بلدة كحالة وذلك باستزراع 

اشجار الصنوبر > وبناء ا لحجر التربة الراحفة 4 والشساء 

من التربة . (نصوبر الباحث) 
0 





المنحدرات الخبلية والحضبية في 'بنان الحنوبي ولكن دون القيام بدراستها 


وعلى ذلك تكون المناطق العليا من الحافات عبارة عن مناطق نحت 
مواقمءة كه 5همه2 في حين تكرن المناطق الدنيا من المحدرات عبارة 


ع8 مناطق إرساب 008]أوهم06 5ه 20065 حيث تتجمع فيها 


. 


0-2 
المواد الزاحفة المشحونة بالمياه من أعالي المنحدرات , ويلاحظ أن هذه 
العملية لا نحدث في المنحدرات الخبلية مر تفعات ابئان الغربية اليوم بنفس 
الصورة والدررجة الي كانت عليها قدي والي أدت إلى تغطية أسطسح 
المنحدرات الخبلية بالرواسب الزاحفة القدبمة . وعلى ذلك استنتج 
الباحث 29 ( 1973 بمامع - او همهم ) بأن هله العمليات من 
زحف المواد كانت نشيطة جداً تحت ظروف المناخ البارد شبه الخليدي 
19 وأنأقتزاء اوأعةاوأءم خلال فترات عصر البلايوستوسين 
ومن ثم فإن منحدرات جبال لبنان الغربية تعرضت لفترات من التعرية 

شبه الخليدية همهأءةأهةاو0وم 
وتوصل إلى نفس هذه النتيجة الدكتور عادل عبد السلام عند 


03 َه 
« 


در أساه لحيومور فولوجية المنحدرات الشرقية أر تفعات ليئان الشرقية 





15م )»ع ©6لاوأوه1ه600م مأشباومة » , .لذ .لا , .0 عه .ظ (1) 

.م (1969) مصوظ8 مأومأو0غم !١‏ .اوهلا . « مقطنا وملاعمممه ممأكهولمم ل 
. 74-75 

عنوأوهاهطممم عنوأغة أ رعتمعنوه دعا عنا5 » رقل .6 ,رققصنق/ا - 6 
6 .6 قوقعطهوأه5 وهل .عذث .لمذقه؟ عام صل0مهة .« همأوأعةاوققم 5أموورقا قعل 
. 3166 - 3163 .م (1963) 

موطنا دل ذأمة جعل 606(مقوأقمصمع6 وك فللقء » ,.8 ,6626 - 0 
. 26 .معه لا اط (1956) طتنامرلاء8 ,« 1/200,000 ناة 
05 لاوهاهام0لهة0 عط صه ؤلزقق5 » ,.5 .لط ,قتلقع - أو بامطة (2) 
. 123 - 97 .م (1973) ,لاأمنا طوعة شمأع8 ,رد« مممقطعا هذ 


فسن 





المطلة على الأراضى السورية 297 . أما الدراسات الحيومورفولويجية 
الفرنسية التي أجربت على الأراضي اللبنانية فلم تتناول معابلة هذا 
ا موضوع معاسلية جيرمورفواوجية حادة . 

وقد ميز الباحث ( د . أبو العيئين ) نوعين مختلفين من رواسب 
الثرية المشبعة بالمياه ( السو ليفلا كشن ) «هناهنالاأاه 5 وترتكز هذه 
الرواسب فوق ملحدرات م رتفعات ليئات الغردية وقام البياحث بإلشساء 
خريطة - معتمداً على مشاهداته الحقاية ‏ تعد أول محاولة جيومور فولوجية 
تو ضح التوزيع الخغرائي إرواسب السوليفلا كشن فوق ملحدرات جبال 
لبئان الغربية 9 . ورجح الباحث كذلك بأن هذين النوعين المختلفين 
من رواسب السوايفلا كشن نا برنجعان إلى فرائين عتلفتين من سحي 
العمر النسبي وكذلك من حيث الظاروف امناحية الني ساعدت على تكوين 
كل نوع من هذه الرواسب 7 فالنوع الأول من هله الرواسب بعك 
قديم العمر في حين يعد النوع الثاني أحدث عمرا . ويطلق الباحث على 





ألا مول وأ مع أليكد عطاوذأوهامطمهلا » ,له ,تسقاة5 أقطم (1) 
و66 || 5قل وقاععنطةطا56 ما ,« مقطنا - عممة معك لمن عتدقنل مهمع 
. (1966) متامو8 , .امنا معنممة عمل وعأنئاتهما معطعاطمةم 
رواسب» السو ليفلا كشن ) مثل دراسات اندرسسن 106 بتلوقرع ل لام 
ونيكولاس 2 ,35أهلوأل وشارب 8 «هنوا5 وداسر 1940 ,1568م 
تحدثت كلها عن نوع واحد فقط من رواسب السوليفلاكشن » وتعد 
مهم ععممنا و أو لإوهاعطممصمعو ونا » ,.5 .1 ,صاوع - اه يوطم 
. (1964) .)ا .لا لأعلأهة5 .لالدلا ,وتققط1! .طبطط , « ... متقو8 
اول دراسة ترجح امكائية تعرض هذه الملحدرات الحبلية لنومصين 
على تعررض هذه الملحدرات لمدة فترات مناخية باردة مختلفة ٠‏ 


شق 





رواسب السوليفلاكشن القديمة العمر تعبير «وأثوب/نامة ١‏ وملاة 
وتتألف رواسب هذا النوع من مفتتات صغيرة لمجم جدا اأهمة يصون 
وغبر مرتبة 08080لا وغير هتجانسة التركيب الليثواورجي 
وهدموومصصط - ممص وحوافها شبه حادة #وانومةطب5 وتتألت 
كلها من مفرتات إرسابية تفتتت من نفسالتكوينات الصحخرية المدلمة 
في المنطقة الي توجد ممثلة فيها . وتنحدر هذه المفتتات الصغيرة اللجم 
من أعالي المرتفعات حتى أقصئ المتنحدرات السفلىعلى مناسيب قريبة 
من مستوى سطح البحر اللي . (© ومن أحسن مماذج هذا النوع من 
رواسب السوليفلا كشن تلك التي شاهدها الباحث في الخقل عند منطقة 
بقعاتا النهر على منسوب ١١5١‏ مثر على اللخانب الشمالي لنهر يمعساتنا 
(لوحة 55 ) . وكذلك على الخوانب الخبلية في منطقة عين دارا عل 
ارتفاع 946٠‏ منر ( لوحة !5 ) » وعلى طول الطريق البري الدولي بين 
بيروت ودمشق نخحاصة في منطقة كيحالة . وتدل المفتتات الصغيرة الحجم 
على تعرضها لفئرة زمنية طريلة جد لعمليات التعجوية الطبيعية » وانما 
أقدم عمراً من المفتتات الكبيرة الحجم . 

أما النوع الثالي من رواسب السوليفلاكشن الحديثة العمر نسبيساً 





)١(‏ اهتم الباحث يعمل قطاعات حيولوحية حقلية راسية تو ضمح 
كيفية تكون رواسب السوليفلاكشن فوق ملحدرات مرتفعات لبئان الفربية 
واستنتج الباحث وفقا لهذه الابحباث الحقلية بأن مر تفعات لبئان الغريبية 
تعر ضت لفترتين مناخيتين شبه جليديتين ادت الى تكوين نوعين مختلفين 
تماما من رواسب السو ليفلا كشن وهي النوع القديم داوع الاحدث عمرا. 
كما اهتم الباحث باضافة الصور الفوتوغرافية لبعض مو أ قسع رواسب 
السو ليفلا كشسن ورسم كذلك خرائط حقلية جو مور فولوحية لاهم موا قسع 
حدوثها في الاراضي اللئانية . وللدراسة التفصيلية راجبع : 

6 5ه لإاوه امام نومرهةو عطا ره هلإاة255 » ,.5 .]ا رقلمتة - اع يوحاخ 
. 123 - 97 .م (1973) .لالمنا طوتث الملعظ ,« ممهووطع .ا 


ابفرضس 


ممتدعبير لعرع أ داوهء: بزط لع 








( لوحة 71 ) التركيب الليئولوجي لرواسب السوليفلاكشن القديمة) 
علد بلدة بقمانا اللهر على منسوب | مثر (تصوبر الساحث) 





7 
10 
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(لوحة 87 ) رواسب السوليفلاكشن عند بلدة عين دارا فوق منسوب 


نف 





والى يطلق عليها الباحث تعبير «وأنعداكلمة || 6م570 فهله 
تألف من جلاميد صخرية كبيرة الحجم أسطحها حادة ومقشوطة 
الحواف » ويكثر فيها الشقوق والفتحات الصخرية (دلالة على تأثرها 
بفعل تتابع التجمد والذوبان ) ويمكن مشاهدة هذه الكتل الصخرية 
الكبيرة الحجم فوق المتحدرات الخبلية وكأنها ستسقط من أعالي 
المنحدرات إلى الأجزر اء السفلى منها » ومع ذلك فهي كتل صخرية شبه 
ثاية ساكنة في مواقعها 01800مهه 00م الأ ه ما وإن دل هذا 
على شيء فإنما يدل على أن الفاروف اناخية الى أدت إلى تكوينها في 
لماضي تتلف عن تلك التي تتمثل فوق المتحدرات الحبلية اليوم . كما 
يلاحظ كذلك بأن هذه الكئل الصخرية تتمثل بوجه نخاص بل و ترتبط 
كذلاث بالحافات الصخرية اللوراسية والكريتاسية السيتمونية البى 
تعر ضت تكويناتها لفعل التشقق وتفتت أجزاء منها ثم تساقطتث الكتل 
الصخرية نحت أقدام هذه الحافات الصخرية وتعرضت بدورها لعمليات 
زحف المواد » كما أن هذا النوع من الرواسب الحديثة العمر تسبي نادراً 
ما يشاهد أسفل منسوب 46٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحر . 


ومن بين أظهر تماذج رواسب السوليفلاكشن الحديثة العمر نسبياً 
في مرتفعات لبنان الغربية تلك المفتتات والكتل وابخلاميد الصخرية الي 
شاهدها الباحث في الحقل نحت أقدام الحافات الصخرية العظيمة التشقق 
5م568 83160أع73] أاع وده 0 قُ منطقة المريجحات على طريق ببروت 
دمشق الدولي ( لوحة 58 ) وتلك المفتتات الحشنة والكبيرة الحجم نحت 
أقدام الحافات الصخرية في طياقة عين دارا ومنطقة بع الصفا 
وكذلاك إلى الشمال من بسكنتا في منطقة مشاع البلدية . 


وهكذا يل قِ الحقل نوعين عتلفين من رواسب السو ليفلا كشن وهما 
النوع الأقدم عمراً والذي يكاد يغطي معظم منحدرات مرتفعات لينان 


يفن 








عند المريجات على طريق ببروت دمشق الدولي ٠‏ (تصوير الباحث) 


الغربية هما بدل على أنه تكون تحت ظروف مناحية شديدة البرودة وعظيمة 
الرطوبة ؛ وأن الحافات الصخرية تعر ضت خلال هذه الفئرة بشدة لفعل 
تتابع عمليات التتحمد والذو بان ووأبمهطة ممه وماعمة؟ مه ومأنوة غومة 


3 


في فثرة زمنية سابقة خلال فترات ممهاية البلايوستوسين . أما 
النوع الأحدث عمراً فيقتصر وجوده على المناطق المرتفعة الي يزيد منسوبها 
عن 11٠١‏ مير فوق مستوى سطح البحر الخالي » ويرتبط هذا النوع من 
الرواسب كذلك بمراقع الحافات الصخرية الي تعرضت لفعل التشقق 
895 1868680 ع مما يدل على تكوينهسا خخلال فثرة مناحية 
لاحقة باردة ولكنها كانت أقل برودة من الفثرة الباردة السابقة لها » وكانت 
أقصر كذلك بي طوها الزمي حى لم تستاع عوامل التجوية الطريعية من 
تفتيت الرواسب الكبير ة الحجم وتركت فوق المنحدرات الحبلية في حالة 


حمسن 





شبه الثبات . وعل ذلك توجد رواسب هذا النوع الميديث من رواسب 
السوليفلاكشن متراكبة فوق رواسب النوع الأقدم عمرأ ني بعض المواقع 
فوق منحدرات مرتفعات لبئان الغربية 


(ب) الحركة السريعة للمواد والظاهرات الحيومور فولوجية النائجة عنها :- 


تتحرك المواد والمفتتات بسرعة من أعالي المنحدرات إلى مسا نحت 
أقدامها عندما بر تفع المحتوى الرطو لي فيها 000605 96أ0 وتبعا 
لتشبعها بالمياه الني تنساب إليها ومن ثم تصبح تلك المفتتات لزسجة ويسهل 
انتقالها على أسطح المنحدرات بفعل الكاذبية . ويطلق على تحرك المواد 
سرعة لسنما تعبير ( السياب المواد ) وصثيناها؟ ويكن مشاهدة عمليات 
انسياب المواد في الحقل بل وحساب معدل سرعة هذا الانسياب سواء 
أكان يوميا أو شهريا أو سنوياً » وذلث عن طريق تثبيت أعمدة خشبية 
مدرجة على أسطح المنحدرات وحساب ارتفاع المفتتات الى تتجمع عليها 
خلال فترات زمنية معينة . وتشاهد عمليات انسيابالمواد في مناطق عديدة 
جداً من مرتفعات لبنان الغربية خاصة خلال فصل الشتاء وعسلى أسطح 
المنحدرات الشديدة الانحدار والي تتألف تكويناتما الصخرية من صخور 
رملية صلصالية تساعد على ارتفاع لزوجة المواد المنسابة والزاحفة على 
أسطح المنحدرات الكبلية . ومن أظهر تلك المناطق » المنحدرات الخبلية 
قي مناطق بحمدون وبتاتر وغابون وكفرعمية ( جنوب عاليه ) . 


وي بعض الأحيان عندما تتشبع المفتتات والمواد تحت السطحية بالمياه 
تتعرض الرواسب السطحية للإميار 0560565زقلة اأدى وم وقطول 
وتنحدر الرواسب فجائياً وبسرعة شديدة من أعالي المنحدرات إلى ما 
نحت أقدامها . وتشبه عملية الإنبيار في هذه الخالة ما يحدث بالنسبة للامهيار 


يق جغرافية لبنان ب ؟؟ 





النلجى اءدواة»ة سووة ولكن الذي ينهار هنا هو الرواسب والمفتتات 
وليس الثلج . 

وي حالة انميار المفتتات والثربة ترك الثربة المنهارة مقعراً محفوراً 
بعمق فوق أسطح المنحدرات الخبلية التي ابارت هله المواد منها » وتتميز 
الخوانب العليا لهذا التجويف المتعر بشكله الدائطى الشديد الانحدار و بجدرانه 
لمستديرة الشكل اللي كثيرا ما تظهر على شكل ‏ نعل الفرس » أو( حدوة 
الخصان ) 5086 8و5 38.ه0ط ه ٠»‏ في حين تتراكم التربة والرواسب 
والمفئتات نحت أقدام المنحدرات الحبلية على شكل خروط ارسابي تراكمي 
515 6م60 , ونحءث عمليات اميار الربة والفتنات ت 217 همه وأقطوك 
أأمه ‏ في مناطق متعددة على أسطيح محدرات مرتفعات 
لبئان الغربية نخاصة خلال فصل الشتاء . وشاهد الباحث أمثلة عديدة لامهيار 
اللربة خاصة في منطقة الفياضية على طريق بيروت - عاليه وفي منطقفة 
باتر ‏ الشوف وفيحا وعلى طول الطريق ابخبلي فيما بين هاتين البلدتين 
وبلدة جرين ا إلى الخنوب منهما . وكذلاك على الأسطيحم الشديدة 
الانتحدار لخحافة رأس شكا الي الك كن الطهورا الؤسية والموزو ليه 
والمواجهة للبحر . 


وأحياناً أخحرى قد تتعرض بعض الكتل الصيخرية المشققة والواقعة عند 





عمليات 0 الترية 56 ايه كه عمليات للانزلاق الأوفق 
5 ا ( أتهرروةووزاو ) ؛ إلا أن الفرق بين هانين الممليتين كبير 
فالاولى تنهار فيها مفتتاتث وتنتكون رحثك ظروفب امنا الحالي اليوم »؛ أمسا 
الثانية فالذي طراق فيها هي التكو ينات الصخرية المكونة للحافات وهذه 
نتركيب معين. كما نبيتضح ذلك فيماا بعد + 
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أعالي الحافات الصخرية إلى فعل التساقط 9«الاهة » ومن ثم تسقط من 
مواقعها بأعاللي الحافات إلى ما نحت أقدامها بفعل ابلداذبية . وم هذه العملية 
بصورة سريعة جداً وني غضون بضعة ثوان معدودات . وأهم ما يميز هذه 
العملية عن عمليات زحف المواد الأخرى أن المواد لا ترحيف أو تنساب 
أو تترلق على سطح أرضي ما » بل هي تسقط في الهواء بفعل الخاذبية 
الأرضية وتتجمع الخلاميد والكتل الصخرية الساقطة نحت أقدام الحافة 
لاض 


ومن الصعب مشاهدة الكتل الصخرية اثناء عملية سقوطها ذلك لأن 
هذه العملية تحدث بصورة فجائية وس. بعة » ولكن وجود هذه الكثل 
الصخرية نحت أقدام الخافات الي تتركب من نفس الأركيب الليثولوجي 
للكتل الصخرية» يؤكد انفصال هذه الكتل الصخرية عن الحافة الصخرية 
المجاورة ها . 


وعند سقوط هذه الكتل الصمخرية حديثاً يمكن مشاهدة المواقع الأصاية 
لها عند أعالي اللدافة » حيث يكون ساح الصخر خشناً كا أن لونه يتلف 
عن بقية لون أسطح الحافة ( حيث لم يتعرض السطح الذي الكسرت عنه 
الكتل الصخرية لفعل التجوية هدة زمنية كافية لكي يتغير لونه » ومن ثم 
يظهر اللون الأصلي الداخلي الصخر ) 


وتتركر عملية تساقط الصخور في الحافات الصخرية العالية والي 
تتألف من طبقات صخرية تكثر فيها الشتوق والفوافق » وعلى ذلك تقوم 
عوامل التعرية والتجوية بزيادة اتساع فتحات الشقوق والمساهمة في عمليات 
تساقط الكتل الصخرية ‏ بعد انحتلال توازنمها ‏ من أعالي الحافات الصخرية 
إلى ما تحت أقدامها . وعلى الرغم من انتشار عمليات تساقط الصخور على 
أسطح جميع الحافات الصخرية في لبنان وخاصة تلك الاتأثرة بالشقوق 


خض 





والفوالق » إلا ألها تتمئل بوضوح في الخافات الرملية في منطقة كفر عمية 
( جنوب عاليه ) . ويشاهد فت أقدام هذه الحافات الرملية الكريتاسية 
السغلى كتل ولجلاميك صححر ية و جمع روطات “ن الرواسب اللشئة 
هائلة الحجم , 

( ج ) الإنزلافات الأرضية في مرتفعات لبنان الغربية : 


يرتبط حدوث عمليات الانزلاق الأرضي 0050085ها يتركيب 
جيو لوجي نخاص يتحيز بعظم سملث الطبقات العليسا المسامية الصلبة والبى 
اك فوق صخور أخرى سميكة من الطلين أو الصلصال . فعندما تنساب 
المياه الدوفية خلال المسام والاتحات الصخرية للتكوينات العليا » تش 
الصخور الطينية السفلية بالمياه » وحتل توازن الصخور وتنراق اللكافا 
الحبلية من أعلى [ لى أسفل على طول أسطح الانرلاق 2 0 ذلك محختاتف 
عملية الانزلاق الآر ضي 2950085 عن غيرها من أنواع عمليات 
نحرك المواد الأخرى ( زحف المواد ومأمع66 والسياسا ومأسدمامع 
وتساقطها ودالاةع ) ذلك لآن الذي ينزلق في هذه اللالة هي التكويئنات 
0 بأكلها 68 0هط وذلاك بعد انغصاها من اكافة الي كانت مباء 
وليس الرواسب والمفتتات فقط 5أو0م08 . ولا يؤثر في حدوث هذه 
العملية فعل الخاذبية فقط لاأألا918 ؛ بل لا بد من وجود تركيب جيو لوجى 
معين 88آلاأناة]8 90601091581 و يتلخص قٍُ أن بكر نْ أسطح الحافة 
الصخرية المعرضة لعمليات الانزلاق الأرضي ينبغي أن تتجه مع ميل 
الطبقات المكرئة لها وتؤدي إلى تكوين «حافة الميل) باط ومداة - مأك . 
وهذا يساعد على السياب الياه الخوفية دائحل التايقات الصعخرية المائلة في 
انجاه الحافة » ومن ثم تتشبع تكويناتها الصخرية ببذه المياه الخوفية . وكثيراً 
ما تظهر الينابيع القوية تحت أقدام حافات الميل . كا لا بد أن تتألف تكوينات 
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الحافات من صخور صلبة عظيمة التشقق والمسامية » ويقع نحت تكوينات 
صخرية لينة سميكة » وهذه الأخيرة هي ابي تتشبع بالمياه وهي الي 
تساعد على حدوث عمليات الانزلاق الأرضي على طول جوانب وأسطح 
الحافات . وتنزلق الأراضي المترلقة على شكل حواجز هرمية أو 
قبابية الكل » 5و0 51106 لعلتناه؟ مضق , أقلأماطولام ) ويكون 
انزلاقها على سطح مقوس الشكل يعرف باسم سطح الانزلاق 
#انطمة ؛ه ومسنة حتى جد هذه المواد المازلقة مكامما نحت أقدام 
الحافة الصخرية . ولكي يعظم تشقق الصخور العلوية الصلبة للحافة وأن 
تتشبع تكويناتها الصخرية الطبقية السفلية بالمياه » لا بد أن تتعرض هذه 
الحافات لمناخح شديد البرودة عظيم الرطوبة » وأن تتأثر الحافات الصخرية 
الصلبة يعمليات تتابع التتجمد والذوبان وماأللاهط؟ 0مة وماجعم؟ الي 
تساعد على اتساع الشقوق الصخرية في الخافة وتعميقها وسرعة انسياب المياه 
الحوفية ثم تمجمعها فوق الطبقات السفلية الصلصالية غير المسامية » إلى أن 
تتشبرع بالمياه ومن ثم تنراق هذه التكوينات الطينية وتأخذ معها ما فوقها 
من صخور صلبة مشققة ثم انفصاها عن اللافة الم خرية . ومثل هذا 
النوع من المناخ هو ما كان يتمثل إبان الفئرات شبه الحليدية 
ومو ألههه وأغقصزاه اوأمواو:و5 كملال منتصف عصر البلايوستوسين 
بالنسبة مرتفعات لبنان الغربية . 


ومما يتوكد قدم العمر الزمي لهذه العمليات ليس فققط أن الظاروف 
المناخحية الي أدت إلى تكوين الإنزلاقات الأرضية هي غير تلاك الي تتمثل 
فوق منحدرات مرتفعات بئان الغربية اليوم ؛ بل نلاحظ أن أشكال 
الحواجز المتزلقة وهوكك 09لا يختلف بين تللث الحديثة العمر نسبياً 
والي لا تزال ملتصقة يجدران وأسطح الخافات الصخرية » وهصله 
نشاهدها 3 الحقل شيبه هرهية الشكل وموطة هأ اقل أصحمولام 
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وكبيرة الحجم » وتلك الأراضى المنزلقة القبابية الشكل 0480مهم 
المتوسطة الحجم ١‏ لا يتعدى قطر القبة في هذه الحالة عن ٠٠١‏ مثر ) 
والى تبعد عن الحافة الى انفصلت عنها بمسافة قد تصل إلى نحو نصف 
كيلومتر » والأخرى الي تبدو على شكل قباب صغيرة الحجم جد 
ع0 قاط ( يتراوح قطر القبة هنا من ٠١‏ اهلا مثراً) كا أن 
اتجاهات الإنزلاق 8005هامواءه ولأاه بين اللموااجر والقباب 
المتزلقة تاف بين مجموعة وأخرى . وإن دل هذا على شيء فإما يدل 
على ا 

١‏ إن عمليات الإنزلاق لم تحدث في الحافة الصخرية على مرحلة 
واحدة بل حدثت خلال عدة مراحل متعاقبة » ومعبى ذللك إن اللدافة 
الصخرية تعرضت كذالك لعدة فترات مناشصية شبه جليدية شلال نباية 
البلايوستوسين 
كيلومتر أو أكثر عن اللخافة الثى انزلقت منها والبى بنيت فوقها الطرق 
والقرى ( كنا هو الحال في منطقة غرب حمانا ) تدل دلالة واضحة على 
قدم عمر هله العمليات . 

؟ ‏ إن أسطح الحافات البي انزلقت عنها تلك الأراضي المارلقة 
لا يبدو مصقولا البوم » بل تنمو فوقه النباتات الوطلبيعية والغابات مما يدل 
على أنه أصبح مستفراً » ولم يتعرض لعمليات الإنزلاق الأرضي منذ 
فْرة طويلة . 


وقد اوضح الباحث 9 (1973 ,مام ١‏ 1ه نمطم ) هله 


أ0 لإوهوأهام906001 56 ره قلإة855 » ,,5 .لا ,مامع - أن بنهطمُ (1) 
. 162 - 127 .م (1973) ,لاأقنا طويخ أبمأء8 , « ممحموطها ه11 
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المشاهدات الحقلية وذكرها بالتفصيل في مقاله عن الإنزلاقات الأرضية 
فق مزتقعات انان الذربية + ومن الغرييت أن يساءل أجل الكتات مانسل 
بزنسون9؟ 1977 موددةده8 لاذا لا تككون الرلازل هى المسئولة عن 
حفويت: مدو الال لفاك 4 وونن لمعيال عكر ون للها سف 
المتومررتفو لوكي . الحافات الضحرية- المنومنة الفكل و كيدو بعل شكل 
نعل الفرس ) والبى تعرضت للإنزلاقات الأرضية » والأشكال المتنوعة 
للحواجز المتزلقة » واتجاهات الإنزلاقات المتعددة + وارتباط هله 
العملية بظاروف جيولوجية ومناخحية معينة يتضح بجلاء أن هذه الظاهرة 
لا تمت بصلة » لأي حر كات تكتونية أو لفعل هزات زازالية تعرضت 
لها مرتفعات لبنان الغربية خلال فترة -جيولوجية ما . وإن مجرد عرض مثل 
هذا التساؤل الغريب ( بعد عرض الدراسة التفصيلية للإنزلاقات الأرضية 
في مرتفعات لبنان الغربية والني قام بها الباحث عام 1910# ) إن دل على 
شيء فإنما يدل على أن صاحبه لا يعرض سوى نقد غير بناء من فاحية أو 
نتيجة لعدم #اصصه #اصصاً دقيقاً في الدراسات اللديومورفولوجية الي 
تتعلق بعمليات مرك المواد » من ناحية أخرى 1 


ومن دراسة شكل ( 8" ) الذي يوضح العلاقة بين التوزيسع 
الحخراني لمناطق الأراضى المازلقة في لبنان والتكوينات اليو لوجية يتبين 
بوضوح أن هله المثاطن لا تتمثل في مرتفعات لبنان الغربية إلا أيدمسا 
توسجد التكوينات الرملية والصلصالية للكريتاسي الأسفل ( الحجر الرملي 
الابنائي وتكويئات الأبثيان ) الي تقع بدورها أسفل التكوينات الكميرية 
العظيمة السكملك والتشقق والمسامية للكر يتاسى الأوسط (السينمونيان). وهذا 
هو الركيب اللحيو لوجي المثالي لنشوء عمليات الإنزلاق الأرضي (شكل 4"). 


.م ( 1977 - 1973 ) الكا - الالا .املا رممضمقط .ل ممعمووع8 (1) 
١ش‏ . 201 - 198 
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5) قطاع جيولوجي تخطيطي للارا 


ضي النزلقة في لبنان 
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ويرجح بزنسرن كذلك بأن هله العملية نحدث في الصخور ابدوراسية ؛ 
( على الرغم من أن ذلك غير صحيح خخاصة إذا ما راجع بزنسون دراسة 
الخريطة اللحيولوجية للبئان مقياس ٠0,0٠٠١ /١‏ الي أنشئت نحت إشراف 
وزارة الأشغال العامة بالحمهورية اللبنانية عامدة19) , وهنا يؤكد الباحث 
وفقاً لنتائج أعائه المقلية بأن هذه الظاهرة لا نحدث إطلاقاً في الصخور 
الدوراسية الخيرية المتجانسسة في مرتفعات لبئان الغربية . وهنا ينبغي على 
بعض الباحثين من أمثال بر نسو ن 5مهوهو86 أن يركوا جيدا قبل أن 
يعرضوا اثل هذه التساؤلات الساذجة الإثتلاف الكبير بين الأراضي 
المذر لقة القدمة شبه الحليدية 5و0 أا003ة! 0لعاوأءهاوأ هم أمواعمة 
الى لحن بصددها . وبين عمليات اهيار الرواسب واللمفتنات 
وعطعدواقلاة ونطعل 0م أأه5 الي تمدث ذوق أسطسح المتحدرات 
الشديدة عرتفعات لبنان الغربية خلال كل فصل شتوي . أما الفرشات 
البازلتية في تكرينات اللخوراسي فعند تشبعها بالمياه » قد تنساب على 
أسطح المنحدرات الخبلية أو تتعرض للإبيار 3068اة/ة لأمه وهذه قد 
تحدث أيضاً خلال فصول الشتاء الغزيرة المطر . 


ومن دراسة اللدريطة اللميولوجية ومواقع حدوث الأراضي المنزلقة 
نلاحظ ان أهم تلك المناطق في مرتفعات لبنان الغربية تتمثل فيما يلي  :‏ 


أ الإنزلاقات الأرضية في منطقة المديرج وغرب حمانا البي 
تتمثل في تكوينات الحجر الرهلى الابناني والتكوينات الرملية الصلصالية 
للأبتيان ( الكريتاسى الأسفل ) . 


ب - الإنزلاقات الأرضية جنوب بسكنتا وغرب جبل صنين 2 
حيث تعرض اللنانب الشمالي منحدرات جبل زعرور المكوّن من الصخور 
الصلصالية الرملية التابعة للكريتاسي الأسفل لعمليات الإنزلاق الأرضي 
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في حين تمثل ادافات الخبلية الديرية الكريتاسية السينموئية بخبل صنين 
الحافات الصخرية الي انزلقت منها تلك الأراضي المازلقة . 


ج ‏ الإنزلاقات الأرضية في القسم الأوسط من حوض تمر اجوز 
عند قرية الزيرة » شمال غرب بيت شلالاءوبادة دوما حيث تعر ضت 
أسطح الحافات الخيرية الكريتاسية السينمونية المتجهة مع ميل الطبقات 
( حافات الميل #ناام وماد مأك )2 والبي تعرف ليآ هنا باسم حافة 
جبل الزيت لعمليات الإنزلاق الأرضي . وقد درس الباحث7) 
3 :مدنمع - ان داهطى هذه المناطق الثلاث للأراضى المزلقة دراسة 
جيرمور فولوجية تفصيلية وقام بإنشاء أول خرائط جيومورفولوجية 
اثل هذه الظاهرات في الأراضي اللبنائية » واهتم الباحث بعمل قطاعات 
طولية مساحية في الحقل توضح أشكال المواجز المتزلقة بدقة حتى يمن 
التعرف على طرق نشأتها . 

وإلى جانب هذه المناطق الثلاث الرئيسية للانزلاقات الأرضية في 
مرتفعات لبنان الغربية هناك أيضساً مناطق ثانوية تعرضت لحدوث هذه 
العملية ولكن بصورة مصغرة »وذلك قد يريجع إلى مقدار السملك الحقيقي 
للطبقات الرملية الصلصالية ابي تقع أسفل الهافات الحيرية والذي غالباً 
ما يكون محدوداً وإلى كية المياة اللحوفية المتسربة إلى هذه التكوينات الي 
قد حكرق اهن الأأعر ع ليله داف + ولكن رامل :أن «دوراز ارسي هذه 
المناطق الثانوية من الانزلاقات الأرضية تدل على أنما تكونت قديماً خلال 
النصف الأخير من البلايوستوسين تحت ظروف المناخ شبه ابدليدي » 
وأنما اليوم قٍِ مرحلة الثبات 5م1860كصمه 8800 الله ه م1 + وأن 


#ه نزوهاه0طم70لمع0 عطا نه كلإقوو» ,.3 .8 ,متلمع - اع سمطم (1) 


) ومأوغدصنه/1 مومقطعا عط دز ععل1اكلصها ) 4 .ولا لإقووع ,« مهموطعا عد 
123 - 97.م 


لا 





ظروف الماح الحالي لا يؤدي إلى تكوين أمثال تلك الحواجز المتزلقة » 
ومن بين هذه المناطق في شمال لبنان تلك الأراضي المترلقة في القسم الأوسط 
من حوض لبر أبو موسى جنوب قرية حبشيت ؛ والأراضي المترلقة 
في التكوينات الرملية الصاصالية لتكوينات الابتيان تحت أقدام جبل كسروان» 
جنوب بلدة فاريا » وني مندلقة عين السيمان إلى الشرق من قاعة فقرا . 

أما في القسم الحنوني من بئان فقد شاهد الباحث هذا النوع من الأراضي 
المنرلقة القديمة شبه اباليدية على ابدانب الحنولي لأعالي تبر الدامور فيما 
بين بلدة عبن زحلتا في الشرف وكفر نبرح ي الغرب . وتألف الأراضي 
لمتزلقة هنا كذلك من التكيوينات الرملية الصاصالية التابعة للكريتابي الأسفل. 
نما .تشاهد الأراضي المازلقة 2 حوض 0 بسري عنك دلدة سري 
إلى الشرق من دير المخلص » وفيما يلي ملخص لمورفولوجية بعض المناطق 
الفي تعر ضت لعمليات الانزلاق الأرضي في مرتفعات لبنان الغربية : 


: الانزلاقات الأرضية في منطقة المديرجح وغرب حمانا‎ )١( 


تعد الائز لاقات الأرضية في منطقة المديرج ( في حوض وادي الأن-, 
أعالي نهر بيروت ) أكبر الأراضي المنزلقة حجماً واتساعاً في لبنان . 
وتمتد الأراضي واللواجر المازلقة 5وو0” ه10اه من بلدة حمانا في 
الشرق حى بلدة هلالية في الغرب اسافة تبلغ نحو أربعة كيلومترات » 
ويبلغ اتساع الأراضي المنزلقة من الخافة الصخرية عند المديرج في ابخنوب 
حى أقدام الأراضي المترلقة عند بلدة شبانية في الشمال نحو هر؟ كيلومترا . 


وبلاحظ أن الأراضي النزلقة تضيق في الغرب وتبدو أكثر اتساعاً 
في الشرق حيث تحيط بها الحافة الصخرية المقوسة الشكل والي تمتد بين 
قرى عين صوفر والمك يرج وضهر البيدر وسحمانا 8 وتقبف أعالي الحافة 


تالا 





السخرية الي الزلقت منها الحواجيز الزلقة ملعامءت هط1 
65 159 07 على ملسوب ١68٠١‏ هبر فوق همستوى سطح 
البحر » في حين تقع الأطراف الأمامية للأراضي المنزلقة على منسوب 
٠‏ مثر . ومن ثم فإن متوسط نسبة الانحدار تصل إلى ١‏ : 4. ولكن 
يشتد الانحدار عن ذلك في المناطق القريبة من الافة الصخرية . وتتألف 
منطقة الأراضى المأزلقة هنا كما سبقت الإشارة من قبل في التكوينات 
الرملية الصلصالية الكريتاسي الأسفل . 


وقد أظهرت الدراسات الحقلية للانزلاقات الأرضية في منلقة المديرج 
أن أسطح الحافة الصخذرية التي انزلقت منها تلك الأراضي تبدو على 
شكل حافة مع ميل الطبقات #نالط وصهاة مك ( شكل 4١‏ ) . 
وإن هذه الخحافة تقطعت على شكل أقواس 9 بعل انزلاق الصخر 
عنها » ومن ثم بدت على شكل نعل الفرس وهطة - 188ه0ط , ومما يزيد 
في ارتفاع نسبة الرطوبة وتشبع التكوينات الصلصاية الرملية بالميساه 
وجود نبع الشاغور الذي ينساب من تحت أقدام أعالي الحافة الصخرية » 
هذا إلى جانب عمليات الانسياب الاي عبر التكوينات الصخرية ©89م5696 
الي تشاهد بكثرة تحت أقدام هذه الحافات . 


أما الأراضى وال+دواجز المتزلقة فيمكن تصنيفها هنا إلى ثلاثة نطاقات 
محتلفة هي : 


ا القسم ابلنوبي منها والمجاور بل واللتصق أحياناً بالحافة الصخرية 
وتبدو فيه اسلدواجز المنزلقة وهوهلم ه10اة هرمية الشكل اقلأماممقة]لام 
كبيرة الحجم وعظيمة الارتفاع . ( لوحة 54 ) . 


ب - القسم الأوسط منها تبدو فيه الحواجز الصخرية على شكسل 


امداق 





قباب كبيرة الحجم ومصروة بيضاوية الشكل مما يدل على أن الكواجز 
الهرمية » قد تشكات بفعل عوامل التعرية واصبحث امحدراتها وجوانبهسا 
أقل شدة ونحدباً عما كانت عليه من قبل » ويدل هذا أيضاً على أنها حدثت 
في فثرة زمنية سابقة لتللك اللخنواجز الهرمية الشكل القريبة من الدافة الصخرية. 
هذا وقد شقت الطرق البرية المتعرجة الثعبانية وبنيت بعض القرى والمزارع 
فوق أعالي هذه الافات القبابية البيضاوية الشكل في هذا القسم الأوسط 
(١‏ لوحة ٠لا‏ )., 


القسم الشمالي من الأراضي اللمنرلقة ويبعد عن الخافة الصخرية 
شمالا بنحو هر؟ كيلومئرا » وتبدو فيه الأراضي المتزلقة على شكل قباب 
وتلال شبه مستديرة الشكل وصغيرة الحجم جد ولأ الهمة مومسم 
ما يدل على أنها تعرضت لفرة طويلة جد للتشكيل بفعل عوامل التعرية 
ومن 9 فإن نشأنما حدثت شلال فرة مبكرة جداً وانها أقدم عمراً من 
مجموعات الأراضي المتزلقة الوسطى وابلحنوبية القربية من الحافة الصخرية . 


وقد اوضح البحث الحقلي لهذه الأراضي المارلقة حقيقة هامة جداً ‏ 
تتلخص في أن بعض هذه القباب والتلال المترئقة الصغيرة لمجم القريبة 
من بر المتين عند قربي الشبائية ودير احرف تقف عالية فوق -جوالب 
النهر الحائطية المرتفعة 86088 1061960 ») ولا تشاهد مثل هذه القباب 
النرلقة على الحوائط ابكانبية للنهر المتعمق . ومن ثم استاتج الباحث 
( (1973) دامع - ا ههه ) » بأن عملية تعميق هذا اللخائق النهري تعد 
أحدث عمراً من الزمن الذي تكونت فيه الانزلاقات الأرضية . وإذا ما 
قدرنا بأن هذا الحائق تكون خلال بداية المولوسسن » فإن الإنزلاقات 


أه لإومامطمه55هف06 هط مه و5لزووق8 » ,.5 .1 ,قالمع ٠‏ له دامطمُ (1) 
136 - 134 .م (1973) ,مالملا طونَمُْ عبماو8 ,ب« ممعموطها ونا 
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(لواحة 5 الحافات الصخرية المعوسة الشكل في تكوينات الكر بتاسي الاأسقل ألني تمثل تاج أو اعالي الاتزلاقات 
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الأرضية بدورها ترجع إلى النصف الأخير من البلايوستوسين على الأقل . 
وحيث إن هله الأراضي المنزلقة تقل ثابتة 86860 1غه ه مذ 
0 اليوم » فإن الظروف المناحية الي ساعدت على تكوينها 
في الماضي غير تلك الي تتمثل اليوم . وهكذا يتضح بأن العمر النسي الهذه 
الانزلاقات الأرضية إثما يرجم إلى الفيرات شبه الخايدية 

كم اأوأعءقلواءهم ي القسم الأخير من البلايوستوسين. وجب ألا مخلط 
البعض بين انميار التربة 308185688 |أه5 والسياب المواد بمه# 5لمراول 
وزحف الثربة «هوه انه5ة الحديثة النشأة والي قد نحدث شلال بعض 
الفصول الشتوية الغزيرة المطرء (ومن ثم قد تشاهد هذه الذلاهرات الأخيرة 
عند بعض المواقع من الحافة الصخرية عند حمانا) » وبين تلك الأراضي 
والحواجز المترلقة القديمة العمر التي نحن بصددها . 


( ب ) الانرلاقات الآرضية جنوب بسكنتا وغرب جبل صنين : 


تقع هذه المنطقة إلى الشمال من منطقة الانزلاقات الأرضية لمنطقة المديرج 
وتحئل هي الأشيرى 27 اللدانب اللنوبي الحائق وادي الحماجم ( أعالي مر 
نر الكلب ) الذي يعرف هنا باسم جبل الزعرور ( ٠٠٠١‏ مثر ) والذي 
يتألف أساساً من التكوينات الرملية الصلصااية للكريتاسي الأسفل . وتمتد 
منطقة الأراضي المترلقة فيما بين منحدرات جبل صنين في الشرق حى 
مزرعة مرج مرجبا ( شرق بلسدة #رفرج ) في الغرب لسافة تبلغ نحو " 
كيلومئرات . أما متوسط انساع هذه الأراضي اللمتزلقة من اللدنوب عند 


ينا جغرافية لبنان ب ؟؟ 
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حافة جبل الزعرور في الخحنوب -حى الحوائط الخائبية للحائق وادي ابلماجم 
في الشمال فيتراوح من كياومتر إلى كيلومترين > 


وتتألف حافة جبل الزعرور وكذلاك المنحدرات الغربية لخبل صنئين من 
صخور صاصااية رماية كريتاسية سفلى ويقع فوقها تكوينات من الصخور 
الحيرية السينمونية العظيمة التشقق والي يتتجه الميل فيها مع انجاه أسطيح 
المافة الخيلية #باط عمماة مأل . ومن ثم تنساب المياه اللحوفيسة 
بسهولة إلى التكوينات الصلصالية غير المنفذة المياه . ومما يزيد من ارتفاع 
نسبة الرطوبة وتشبع هذه التكوينات الصلصالية الرملية ( التابعة لفترة 
الأبثيان ) بالمياه » وجود نبع صنين الذي ينحدر من المنحدرات الغربية 
لحبل صنين ء هذا أبضاً إلى جانب عمليات الانسياب الاي هودمهه8 الى 
تشاهد بكثرة نحت أقدام منحدرات جبل الزعرور > والمنحدرات الغربية 
لحبل صنئين . هذا ونظهر الهافة الصخرية البي انزلقت منها الحواجز 
الممرلقة على شكل حافة مقوسة الشكل » بل ويتألف قوس هذه اللافة 
الكبير من عدة أقواس متجاورة تبعاً لانزلاق الأرض وانصاها عن اللافة 
الصخرية إلى أسفل 7" ( شكل 4١‏ ) . 


وكا هو ادال في مناطق الانزلاق الأرضية يمنطقة المديرج ميز الباحث 
هنا كذلاك ثلاث مجموعات من الأراضي المنزلقة » الأولى منها تعد كبيرة 
الحجم هرمية الشكل وتقع قريبة جد من الحواف الصخرية المقوسة الشكل 
العالية بل زعرور والمنحدرات الغربية لحيل صنين » والثانية فيها تعد 
بيضاوية الشكل وااأط 6110298580 وقبابية متوسطة الليجم قي حين 





)١(‏ للدراسة التفصيلية راججع المرجع السابق 
. 144 .م1973 ,.5 .لا ,متمعقء اهو نمطم 
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أن المجموعة الثالثة من الأراضي المتزلقة تبدو على شكل تلال مستديرة 
الشكل قبابية صغيرة الحجم جد 9700005 7000161ناط وتقف هذه 
القباب المنزلقة الصغيرة على الأطراف العليا للهوانب خالق مر اللتماجم 
الخائطية العالية . وتتمجه الأراضي المنزلقة في كل مجموعة منها من أعالي الحافة 
إلى المنحدرات السذلى في اتجاهات متعددة ‏ 5مملاهاموا,ه +معره]ال . 
ومن ْم تؤكد الملاحظات اللقلية أن هذه الأراضي لنزلقة هي الأخرى لم 
تحدث على 0 واحدة بل حدثت خلال ثلاث مراحل زمنية متعاقبة على 
الأقل و ن أقدم هذه الا راحل هي تلاث الي كونت القباب المثرا 48 ة الصغيرة 
الحجم العردة هن تإظافة الصكرية و ا تلاك الى كونت الهواجز 
اهرمية الشكل الكبير ة الحجم القريبة من الخحافة » وإن كل عمليات 
الأراضي المنزلقة هنا تعد أقدم عمراً من مرحلة تعميق مر ابحماجم 
لمجراه وتككوين خائقة العفايم 


(ج ) الانزلاقات الأأرضية في القسم الأوسط من حوض مبر 
الحوز ( منطقة قربة الزيرة ) : 


ومن أظهر تماذج الانزلاقات الأرضية ني مرتفعات ابئان الغربية تللث 
الي تتمثل في أعالي نهر اللتوز إلى الغرب مباشهرة من بيت شلالا ( اوحة )/١‏ 
وفيال موي بلذة هرما اركالين ‏ اطاقات المتدرية ها من اعرد 
الخيرية الكريتاسية السينمونية العظيمة السملك والمسامية والتشقق كذلك » 
وترتكر هذه التكوينات الميرية فوق طبقات غير مسامية من الصلصال . 
واوضحت تتائج البحث الحقلي الذي قام به الباحث بأن تلك الحافات 
الصحر ية تعد شديدة التاثر بفعل الشقوق ‏ 5م:3ءة 660ماءمم]أاوومه0 
وتوالى اتساع فتداتها بفعل تتابع عمايات التتجمد والذوبان ( الجوية 
الطبيعية ) 86809 وماأللاق 0هق وما602؟ ٠.‏ ولا كان من السهل 


/اه؟ 
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على المياه اللحوفية أن تنساب في تلك الطبقات الحيرية المسامية المتمشية مع 
اتجاه أسطح الحافة ابلط ومواه مذك ثم تتجمع المياه فوق التلبقات 
الصلصالية السغلية غير المنةاذة للمياه » أدى ذلك إلى تشبع الطبقات الأخيرة 
بالمياه واختلال توازن الكتل الميرية العليا ومن ثم انزلاقهسا على أسدلح 
الانزلاق عسسخمة ه وداه ٠»‏ وثي النهاية جمع الأراضي المذراقة 
تحت أقدام الخافات الصخرية على شكل اهرامات وقباب صخرية منزلقة 
(شكل 4١‏ ). 


وتبدو أعالي جوانب الخافات الي تعرضت اعمليات الانرلاق عل 
شكل مقعرات مقوسة الكوانب ل قن كير" "لجل ارين 
8 507256 08 . وحيث إل أعالي الحافات الصخرية هي المناطق العليا 
فوق الأراضي المنزلقة فيطاق عليها الباحثون تعبير المناطق الي نتوج 
الانرلاقات الأرضية 8 ه65 0# لللامره 1856 2 وتل نحت 
هذه المناطق مباشرة سطح الخافة المصقول الشديد الامدار والذي انرلفت 
عليه الأراضي ومن ثم يعرف باسم سطبح الانزلاق . 


وقد اوضحت الدراسات اللقاية في منطقة بيتشلالا- الزيرة في حوض 

نهر الحوز بأن الأراضي المنزلقة المجاورة لسلح الانزلاق مباشرة تبدو 
رهية ة الشكل كبيرة الحجم في حين أن تلاك اللي تبتعل عنه نسبياً تبدو قبابية 
ار ؛ وصغيرة اللعجم . وإن دل هذا على شيء فإنما يدل على أن الأراضي 
المترلقة القبابية الشكل الصغيرة المعجم أقدم عمراً من الأخرى» وإن عملية 
الاترلاق لم يم حدوما ني مرحلة واحدة بل حدثت خلال مراحل زمنية 
متعاقية . 0 كانت حركة الانرلاق ثابتة في 00 الخاضر » أذا 
1 ن القو ل بأن الظاروف الناخية الي أدت إلى تكوينها #تاف عن تلك 

لمثلة ي في الوقت المياضر 5 
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لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 








هذا ويلاحظ أن السكان في مندلقة القسم الأوسط من حوض مر 
الحوز أقاموا الطرق البرية والقرى والمنشأت العمرانية فوق قباب الأراضي 
لمتزاقة نفسهاء ما بدلعلى ثبات هذه الأراضي منذ فثرة زمنية طويلة مضت, 
هذا ويلاحظ أيضا أن منطقة الأراضي المتراقة تقع فوق مسو بكل من السهل 
الفيضري لنهر الموز عند بادلي الزيرة وبيت شلالا » وكذلاك فوق ا 
الحوانب النهرية المتعمقة لحدران المجرى النهرى هما يدل على أنما أتدم عمراً 
من تلك الظاهرات الأخيرة . ومن م يرجح الباحث بأن هذه الانزلاقات 
الأرضية حدثت خلال فثرة البلابوستوسين الأوسط وما بعدها حيث كانت 
الفاروف المالحية شيه الخايدية مهن ممه ولأقساء 60غواءواواعوم 
في مرتفعات لبنان الغربية أعظم رطوبة وأشد برودة عنها في الوقت 
الحاضر . هذا وقد ساعدت عمليات الأراضي الزلقة هنا على تأكل 
كرات النهر وتراجع الحافات الصيخرية إلى اثلث موأوووءه” مرومه 
ومن م اتساع أرضية الوادي النهري بالتدريج على حساب تاكل جوانبه 
على اأ رغم منأنهذا النهر بعد نمراً جباياً نشيطاً ولا يزال في مرحلة العافولة, 


هذا ونجدر الاشارة إلى عملية أخرى من عمليات نحرك المواد وهى 
عملية الطبوط الأرضى وعمولأوطن25 وهله العملية محتلف اخمتالافا 
كلياً عن جميع عمليات تحرك الواد الأخري ذلك لأنما لا تحدث على 
السفوح الشديدة الانحدار كنا أن تكوينها لا يرتبط بوقوع الحافات الصخرية 
العالية بحوارها . فهذه العملية تنتج عن تآكل تكوينات ما نحت السلح بفعل 
عوامل التعرية المائية الحوفية أو بفعل الإذابة ومن ثم هبوط مكونات السطح 
العلوي من أعلى إلى أسفل في حر كة رأسية » حبى ولو كان هذا الصاح 
توي . وعلى ذلك نشاهد عمليات 9 الأرضي 5556 2 في 
الأراضي اللبنائية تكثر خخاصة في مناطق الكارست الحيرية حيث تعمل 
التعجوية الكيميائية و بمساعدة فعل المياه ادوفية على تآكل التكوينات الصخرية 


من 





وإذابتها والي نقع نحت سطح الأرض » ومن ثم اختلال توازن اجزاء من 
سطح الأرض وثعرضها للوبوط الأرضي في حركة رأسية . 

وتشاهد هذه العملية كذلك في بعض أجراء من الدارق البرية تبعساً 
لعظم حركة السير فوقها » حيث ينجم عن الضغط الواقع عايها هبوطها 
إلى أسفل خاصة عندما تل توازن أسطح الطارق تبعاً اتآكل المواد 
نحت السطحية التى تبان أرضية الداريق . وقد شاهد الباحث كثيراً 
من هذه العمليات على طول الطريق البري الساحلي في خخلدة والبئرون وشكا 
وطرابلس » وعلى الدارق البربة في المناطق ابهبلية خخاصة في منطقة كحاله 
وعاليه وصوفر ( على طريق بيروت دمشق الدولي ) وكذلاك طريق بيت الدين 
جزين وغيرها من الطرق البرية الحباية . 


(4) بعض الظاهرات الكارستية في مرتفعات لبنان الغربية : 


تعبير « كارست ) مها أحذه الكتاب من اللغة الكرواتية الصربية 
وبدل على مكان لا يوبجد به مياه سدادية » ويطلق بوجه مخاص على مناطق 
الحضاب الهبرية القاحلة الواقعة فيما بين كارئيولا 1618© والألب 
الأدرياتية في يوغوسلافيا . ثم اصبح هذا التعبير أكثر شيوعا في الدراسات 
الجبومور فولوجية واصبح يطلق على أي منطقة جيرية في العالم بحيث نتضمن 
ظاهرات جيومورفولوجية مثالية تنشأ بفعل إذابة المياه الساحية وابخوفية 
للتكوينات الهيرية العظيمة السملك . وقد اوضحت الدراسات الحقلية 
الي قام بها الباحث 7" (1973) ,همع - اه سوطم إن أهم مناطق 
ظاهرات الكارست الحيرية في مرتفعات لبنان الغربية تتمثل بوجه خاص 


في التكوينات الصخرية الآنية : 





أه لإه0أهم:060500و قططا مه للإههوظ » ,,5 .لآ ,ولمع - اه بامطم (1) 
0 ا 6 أت 5عانائهة؟ أصوء ا أموز5 ) 6 ,هلاالزودوة ه56 ,نر ممموطها هذا 
3 -211 .م (1973) ,لاأصنا طقلم أبملو8 ( غ5رقكا 


اللارة 





أت تكيريئات التوراسي وناوأة5ةنال الأوسط ( الباجوسيان 
والباثونيان ) والدوراسي الأعلى ( خاصة الكالوفيان والأكسفورديان 
والبورتلانديان ) وتثر كب هذه التكوينات جميعاً من الصخور الحيرية 
والدولوميتية المتجانسة ليثولوجياً والعظيمة . المسامية واطة675م والتشقق 
معاماهز لمة لقعاموه ومتوسط سمكها كو 15٠١‏ مثر . وتنتشر 
هذه التكوينات في مساحة تقدر بنحو 5٠١‏ كم" في مرتفعات لبنان الغربية 
ونحو .6ه كم" في مرتفعات لبنان الشرقية . 


ب تكوينات الكريتاسي الأوسبط معلامم مءفثة © ( الألبيان ودواجه 
خاص السينمونيان والتورنيان ) والي تثر كب أساساً من الليجر اللخيري 
والحيجر الهيري المارلي وبعض الطابقات الدولوميتية » ويتراوح سمكها 
من 500 إلى ٠٠١‏ مر »وتنتشر طبقاتها الظاهرية في مرتفعات لبنان الغربية 
بحيث تغطي هنا نحو 6006م كم' في حين لا تزيد المساحة الظاهرية لهذه 
الطبقات عن ١١٠٠١‏ كما في مرتفعات لبنان الشرقية . وتمثل هذه 
التكوينات حرات ماي كبير الحيجم وأوقي 65 هممو5 06لا . 


وبرجح آلان 0 9 ,ه60لا6 .م بأن تكويئنات الأبوسين 
الأوسط الخير ية ( فترة لوتيسيان 60تمانا ) ومتوسط سمكها نحو 
٠‏ مير » وكذلاك تكوينات الميوسين الأعى الحيرية ( فترة 
فيندو بونياك موأصوطه800/ا ) ومتوسط سمكها ٠٠‏ مثر تعلك أيضاً من 





65 أصعمهووأمءه ال علالكة81م601 ولرانة » رلك ,76و60 - 8 (1) 
هل ,لالصلا بعقعط1 2606 ,<« موطنا دل عن و مها وعوننامة ععأقمأعومائم 
. 60 - 1 .م (1969 ) ايده ع ذااعمغمهالا 


جورقع) عوك و«أقما امم هنوأوهامءللاط و6 » ,.خرع: هنا - 6 
. 92 - 63 .م (1969) /ا( .زولا ,ممصصةك ,د« و5تقموطنا 


نكسن 





مناطق الكارست الحيرية في لبنان . هذا وقد سبقت الإشارة إلى التوزيع 
الحهراني لهذه الطبقات الحرولوجية من قبل . وهنا بجدر بنا الإشارة كذلاك 
إلى أن تكوينات الأيوسين الأوسط تتمثل بوجه خاص في سهل البقاع 
الذي يعد من مناطق ظل المدار بمولقلة موه ء أما تكويئات النيوجين 
الفيندوبونية فهي الأخرى لا توجد إلا في مناطق محدودة المساحة جداً » 
وبوجه خاص في مناطق جبل تربل وجنوب طرابلس ورأس شكا وجنوب 
جونية. وعلى ذلك فإن ما يمكن أن يطلق عليه ٠‏ مناطق كارست ») رئيسية 
ووه :)8ك في مرتفعات لبنان الغربية هي تلك الي ميزها الباحث 
في المناطق الخيرية الدولوميتية التوراسية والكريتاسية السينمونية العظيمة 
الماك والمتحاسة ليث لوجياً والي لكر فيها الشقوق الصدرية وسدقفط 
فوقها كميات غزيرة من الأمطار تزيد عن ٠٠٠١‏ ملم سنوياً وقد تلص 
الباحث ( 1973 ,وامع - اء هدم ) أظهر مناطق الكارست الخحيرية 
الرئيسية وتوزيعها الحغراني في مرتفعات لبنان الغربية (شكل "4 أ. ب) 
في خمس مناطق رئيسية هي 1 ل 

أني الحوض الأعلى لنهر أبو موسى والثهر الباردفيالتكوينات الحيرية 
الدولوميتية الوراسية وبوجه خاص في أعالي مندلقة حرف المقص . 

ب - في منطقة المكامل والقرئة السوداء في الصخور الديرية الكر يتاسية 
السينمونية , 

ج في التكوينات الحيرية الدولوميتية اللتوراسية بأعالي نمر اللتوز » 
ومر إبراهيم خاصة في مناطق تنورين التحتا وجبل ترئج ومنطقة أهمج 


وجبل المنيطرة وجيل موسىن, 


أه لاوماهلامهمرهو6و فطع ره 8888/5 » ,,5 ١1,‏ ,ولمع - هه بطم (1) 
221 .م (1973) ,لالصلا طولحقَ غبماع8 ,« ومصوطقا فل 


لين 





كووف ميرية | 
سور نميه 
مناطور افاي لويس ب 
وير مناطور الكارست الشانويرٌ 





مر تفعات لبدان الغربية 8 (نحسب دراساتث د. أو العيئين) 
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د في التكوينات ابسرية الكريتاسية السينمولية في أعالي مرتفعات 
لبئان الخربية خاصة في مناطق جبل صنين وقئاة باكيش وجبل كسروان 
وحاجة منكوش وجبل أمساية» وشرق العاقررة » وبجبل لكبة » وحورش 
البرشا وضهر القضيب وجبل اللمنيدارة . 


ه ‏ في معظم حوض بر الكلب في التكوينات الحيرية الدولوميتية 
الوراسية سخاصة في مناطق جعيتًا وعجتاون وريفون وفيئرون وبقعاتا 
وبتغرين ومروج ٠‏ 

أما في القسم الهنوبي من لبنان جئوب دائرة عرض مديئة بيروت 
تقريباً ) فتشاهد بعض المناطق الثانوية لظاهرات الككارست الخيرية ومعظمها 
يتألف في التكوينات الخيرية الكريتاسية السينمونية ومن ديئها مناطق جبل 
الكنيسة » ومنطقة بعقلين » ومنطقة جنوب حزين » وبوسه بخاص في 
منطقة كذرحولة وجبل صائي بأعالي مر الزهراني . 


وقد سبقت الإشارة من قبل. إلى أن الأحاث اليومور فولوجية الفرنسية 
الي أجريت على الأراضي اللبنانية لم تعالج في دراستها نشأة الظاهرات 
الكارستية السطحية منها أونشنحت السطحية » بل اهتمت هذه الأبحاث 
بدراسة هيدرولوجية المياه الحوفية » وحساب كية التصريف الاي لياه 
الينابيع خلال فصول السئة المختلفة »والكشف عن مداخل المغاور والكهورف 
ومخارجها والهوات الرأسية في مناطق الكارست بمر تفعات لبنان الغربية . 
( راجع دراسات آلان جير © وسامي كركبي ”ا 
0 ,1967 ,.5 ,أطقاءق»ا ,1969 ,.حى ,ع مهنا ) 


مستي سبرب سي وي ا سم ع 


مزومة)ا عمل ع القطأطثافم ونوأوهاه,للاط هناك » ,لذ ,عع8ا © (1) 
. 82 - 63 ,(169) /ا| .اولا ,مممصقك ,<« وأقصوط ًا 


ب« 8أال هل عه 9 8 "لاه (98068 باعنومق ف ,.5 ,أطق !روا - 3 (2) 
١| )1967(, 83 - 88 .‏ .اعلا ,معممقل 


جو 
وض 





في حين اهم كار بيه (0 7 ,اوها بدراسة الينابيع البحرية الي 
نوجد في أرضية الرفرف القاري في الصخور الخيرية الميوسينية أمام بلدة 
شكا واعتمدث دراساته على نتائج بعثة بارسون9؟2 «مووموم اللي سبق 
أن درست تكوين الينابيع البحرية أمام رأس شكا . حى أن دي فوما 9) 
4 ,788/ناق/ا 89 قام بإضافة صور فوتوغرافية لبعض الظاهرات 
الكارستية في كتابه عن لبنان إلا أنه لم يدرس هذه الظاهرات دراسة 
جيومورفولوجية وعلى ذلاك تعد دراسات الباحث7!) 1973 مأمع - او دهطم 
هي أول دراسة تتضمن معابخة الظاهرات الكارستية السطحية ونحت 
السداحية في مرتفعات لبنان الغربية معابلحة جيومور فو لوجية متتخصصمة 
وقد عرض الباحث بالتفصيل لأسباب تنوع أشكالهذه الفلاهر ات وخصائصها 
الميومررفولوجية وطرق نشأنما . 





جح 
نال اناه ٠‏ وقافم5 ها غه 6أوملهقافم5 ها » ,.5 رأطقعارةك»ا - م 


10 1970(,1) ل/ا ,زولا ,ممممقلا «١,‏ موطنا 


ءءء 18أآنا0ق نال 85تات1؟ ,ؤأقثقطأنا أقرقكا ها » ,5 ,أطقاء8)ا - © 
٠‏ 154 - 147 ,(1970) لا ,اهلا ,صممموت 


ب« قكاكاقط 08 6801565 - 805 وقتثقالام8 65ا» .8 ,رطورقةكا (1) 
. 59 - 35 ,(1967) | ,اهلا ,ممصمولتا 


51984101غلاما 595”م5 هعقمل7#ة0طنا5 » , مم88 وصووموط (2) 
. (1963) غنمأم8 


. (1945) وأمو6 ,« مقطنا ها » رول .8 ووترياقل/ا (3) 
أه لاومأو ط!صم06650 قط دنه ولإققوة » ,.5 ,]ا ,ضلمع - اع يسمطم (4) 
273 - 211 .م (1973) .لانملا طهلث أبرأع8 ,« ممموطما قدا 


لضن 





وقد رجح آلان جير (2 ( 66 .م 19869 ,مهنا ) بأن الفئرة الرئيسية 
لتكوين الظاهرات الكارسة.ةفي لبنان ممغهه8166هرها وك واقماعماءم موهدم وا 
بدأت عند ناية الأوايجوسين ». ثم تعرضت التكوينسات 
الكارستية مرة ثانية لفئرة من التعرية القوية خلال عصر البلايوسين > ثم 
تشكلت المناطق الكارستية بشدة مرة ثالثة خلال عصر البلايوستوسين » إلا 
أن آلاك جير لم يوضح الأسس التي على أساسها ميز فيها هذه المراحل 
التداتية الثلاث للمناطق الكار ستية في لبنان » بل إنه لم يقم بعمل تحليل 
جيومورفولوجي لآي ظاهرة كارستية في لبئان موضصاً أثر هذه الآمّرات 
التحاتية الثلاث في تشكيل تاك الظاهرة » اللهم سوى دراسته لمواقسع 
الينابيع ولاتصريف الاني الخاص بكل ينبوع 29 . 

وقد جدم سائلافيل 93 .م 1977 ,هالأناهامة5 .5 هذه المقرحات 
الإفتر اضية دون أن يقدم أي أدلة جيومور فولوجية تؤكد آراؤه حيث اوضح 
بأن عمليات الكارست في لبنان بدأت في نباية الخوراسى نك م8 18 3 
ناوأ5وق]نال > 5 نجددت هذه العمليات مرة ثائية في اس المناطق من 
لبنان خلال الزمن الثالث » في حين تجددت في بعض المناطق الأخرى 
لال عصر البلابوستوسين دون أن يذكر سائلافيل أي أدلة جيولوجية 
أو مناضحية قديمة هنو8هم|اءمفاهص تؤكد مثل هذا الإقتر اح 0 


وإذا كانت الظاهرات الكارستية تعد محدودة النمو في مرنفعات لبنان 





أقرقها عمل عأأهمأمتألؤام وقبوأوماهءلبزرط وبع » رمث رونولاة (1) 7" 
. 67 - 66 .م ,(1969) /ال .اهلا رممصمقط ,« وتقهمهطنا 
ل( ستأتي دراسة الينابيع الكارستية دراسة تفصيلية عند الحديث 
عن الموارد المائية في لبئان ٠‏ 
عله | صماهة 8 عل هناو أوهأهتام:0 مقو عللن8 » .م 2 بع||الاقاصة5 (3) 
. 93 .م (1977) رطعنم 8 ,د مقطنا ل 


ل جغرافية لبئان ‏ 14 





الشرقية » فإمها أعظام التشاراً وأكثر تنوعاً في مر تفعات لبنان الغربية ٠»‏ وقد 
يعرى ذلك إلى عفام سملث الصمخور الخيرية الدو لوميتية المحور اسية و الحيرية 
الكريئاسية السينمونية في هذه المرتفعات » وإلى عظم كلية الأمطار السنوية 
الساقطة عليها » إلى جانب أثر ذوبان الثلج عند بداية فصل الربيع والذي 
يراكم فوق امنحدرات والقمم الحبلية العالبة كل شتاء . وفيما بلي ملخص 
لبعض الظاهرات الكارستية الهامة السطحية ونحت السطاحية منها 27 والي 
تتمثل في مرتاعات لبنان الغربية : س 


: بعض الظاهرات الكارستية السطحية في مرتفعات لبنان الغربية‎ ١ 
ا( الأودية الحيرية الكارستية الحافة ؛ هاون غدرة) مه ووممنه8‎ 


تتقطم أسطح المناطق الكارستية في مرتفعات لبنان الغربية بعدد لا 
يكن حصره من الأودية الحافة القصيرة الامتداد » ومهما سقط مسن 
أمطار غزيرة فوق هذه الأودية سرعان ما تنساب المياه السطحية ونختفي 
داخل التكوينات الصخرية بسرعة » ولا ترك الأمطار فوق أرضية هذه 
الأودية القصيرة الشديدة التعرج سوق أرضاً رطبة 0مناممو غوامم 
وبعض الرواسب الرملية وانطيئية ابي قل تسميح بلمو يعض الأعشاب 
والحشائش الاقيرة » في حين تظظهر -جوانب الوادي على شكل حوائط 
جبلية شديدة التضرس والتشقق وفقيرة في الحياة النبائية . وتعرف هذه 
الأودية الكارستية باسماء محاية متعددة في بريطانيا منها تعبير 65متسهط 
في المناطق الكار ستية الطباشيرية في جنوب انجلترا » وباسي وومبهط انهم 
في التكرينات الحيرية منطفة «وكنت ) 6مما ؛ وياسم 00 6مهيها 


أه لإوهواهلام70هقو قفطا ومن ولإاهفوظ » ,5 .+4ا ,قامع - او نمطم (1) 
. 273 - 211 .(1973) ,الملا طوعم كناماو8 ,جر مممقطقا هلا 


هن 





وووملوط هلها ف مناطق هامبشير وياسم ووأوماو ف التكوينات الحيرية 
في مناطق يوركشير . 
وتكاد تشاهد هله | 

الأودية الخحبرية الافة 
الكارستية في المناطق العليا 
لأودية أنبار قاديكا واللحوز 
وابراهيمو الكلبوتتميز أعالي 
هذه الأودية عند جريانما 
فوق الصخور الحيرية 
الحوراسية والكريتاسية يجفافها 
وتعرج يجاريها » وعلى ذللك 
يستمد المجرى الرئيسي 
للوادي مياههمن ينابيع قوية 
دائمة مثلينابيع تنورين وأفقا 
والعسل واللبن.ومن بين أمثلة 
هذه الأودية الكارستية تلك 
الأوديةالعليا الدافة لنهر بقعاتا 
( أو نهر الصليب ) بأعالي 
الكلب » (لوحة ؟7) والذي 





اسع الصئخور الخجيرية (لوحة ؟/) وادي حجبلى كار ستي 

الدولوميتية النوراسية العليا بأمالي 0 بقعاتا ا 
1 : 0 لجيربة الدولوميتية الجوراسية 

(كالوفيان وأكسفورديان). العليا ٠,‏ (تصوير الباحث) 


وتساهم المياه اللي تحري مؤقتاً في هذه الأودية الكارستية على حفر 
البالوعات وأحواض الإذابة وتعميقها ومن ثم اتصال هذه المنخفضات 


مين 





بعضها بالبعض الآخر على شكل وادي شليد الثمرج وقد تغور و تتفي 
مياه المجرى المؤقت في إحدى هله البالوعات ثم تعود وتنظهر هرة ثانية 
في قسم آخر من أرضية الوادي خاصة إذا ما كانت هذه الأرضية تقع 
على نفس مستوى سطح المياه الحوفية » وتبعاً لاختفاء أجزاء من المجرى 
النهري المؤقت ثم ظهورها مرة أخخرى يطلق عليها تعبير المجاري الماتمودة 
وووهةنة |٠١86‏ أو الأودية العمياء 5لاهالة/ا ووذاط ‏ وهذه الظاهرة 
تكاد تتمثل في كل مناطق الكاارست الرئيسية في مرتفعات لبنان الغربية . 


(ب) الأسطح الحبرية الرعرة  :‏ 2زأمها 


تبعاً لسقوط الأهوطار الغزيرة والسياب الياه خلال مسسام الصخور 
الخيرية سرعان ما تعمل المياه على ذوبان كربونات الكالسيوم » ومن ثم 
يتشكل الساح وذ عميقة 8/5اهلالة أشبه بتجويفات طولية للمسيلات 
ماثية جبلية تعمل على شدة تضرس السطح وتقداعه . وتعرف ظاهرة 
الأسطاح الخيرية الوعرة أو التشرشر الحبري باسماء محلية متعددة من بينها 
تعبير « 9130 » في مناطق الكار ست بالبلقان وباسم ‏ ,قكاوم ,عغمناك 
وهكايم 6ه 87165 في التكوينات الخحيرية بيور كشير بإنجلترا 
وباسم البوجاز 60932 ثي مناصطق الكارست بيوغوسلافيا وباسسم 
نمه مقا ,مقررقا ,:818 ه25 في ألانيا و باسم ظاهرة الليبية «ؤاصهنا 
ا 


وتكاد تتمثل هذه الأسدلح الهيرية الوعرة في كل أسطح الصخور 
الخيرية الك ريتاسية والسينمونية في مناطق الكارست اللبنانية بر تفعات لبنان 





)١(‏ دكتور حسن ابو العيئين «اصول الجحيومور فولوحيا» دار النهضة 
العربية ب بيروت ‏ الطبعة الخامسة (1519/5) 595 ب ١1م‏ 


فس 





الغربية . إلا أن أظهر ماذج لها هي تلك الثي تتمثل في منطقة قناة باكيشس 
( شمال شرق بسكنتا ) في الصخور اللهيرية الكريةاسية السينمونية . وتشاهد 
الحذوذ الصخرية المتعمقة فوق أسداح التكوينات الخيرية الحوراسية خخاصة 
في مناطق أسطيحم حافات جبل المنيطرة ( على العانب الشمالي للقسم الأوسط, 
من حوضص بمر ابراهيم ) وكذلك إلى الشمال من هذه الحافة الصخرية 
خاصة في مناطق إ[همج وجبل ترتج » وأسطح حافة تنورين التحتا في 
أعالي تمر الخوز . كما تشكل الأسطبح الخيرية الوعرة والتشرشر الحيري 
والحذوذ الصخرية » التكوينات التوراسية الي يتألف منها معظم حوض 
مر الكلب ويوسجه خخاص التكوينات الصمخرية الخيرية ِ مناطق عجائرن 


وريغفون وفيئرون وكةرذبيان وداريا وبالونا . 


ففي منطقة بتغرين جنوب غرب بسكنتا تتعرض الصخور الحيرية 
التوراسية العظيمة السسّملك والكثيرة الشقوق لفعل عوامل التعرية والتتجوية 
معاً وذلك في الصخور الحبرية الضعيفة جيولوجياً وتكويناتما القابلة لفعل 
الإذابة . وعلى ذللك تتحلل الحافات الصخرية ونتآ كل أجزاء واسعة مئها 
في حين تبقى أجزاء صخرية أخرى تقاوم فعل الإذابة ونتميز هذه بكثرة 
الحلدوذ الصخرية فيها . وهكذا تذاهر أسايح التكوينات الصخرية وأسطح 
الحافات وجوانبها على شكل أراضي صخرية وعرة عظيمة التضرس . وفي 
منطقة ترتج إلى الشمال الشرقي من جبل جاج تشاهد الأسلح الحيرية 
المشرشرة والكتل الحيرية المنعزلة حيث عملث الياه على إذابة الأجزاء 
الضعيذة من الصخور اللبيرية وتشكيل أسدابح المنطاقة بمساحات واسعة من 
الكتل الصخرية الني قاومت فعل ذوبان المياه ( لوحة "ا ) . 


اوفض 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 








جوراسية منعزلة على طريق ترتج ‏ شمال شرق جبل جاج ب 


(ج ) الحفر الغائرة وبالوعات الإذابة والأودية الطولية الحيرية : 
8 لمق ععامأة وملغاناه50 
وهي مجموعة من الظاهرات واسعة الإنتشار في مناطق الكارست 
الرئيسية في لبئان وتكاد لا تخلو منها أي منداقة جيرية في المناطق |اكارستية 
في العالم ..وتلف هذه احفر فيما بينها من حيث المساحة والعمق والشكيل 
وني مناطق الكارست عرتفعات لبئان الغربية بمكن أن نميز بين نوعين 


رئيسيين هما ؛ ‏ 

أ النوع الأول»ويءعرف باسم بالوعات الإذابة وكامز8 مولاباهم8 » 
كما يعرف كذلاك باسم البالوعات المستديرة الشكل 65هذاهمم » وتتكون 
هذه المجموعة من الحفر دبطء تبعاً لفعل عمليات نمال الصخور 
السغهلية واتساع فتحات الشقوق الصخرية مما ينجم عنه هبوط الطبقة العليا 


1 





ل 


الدايقة العليا من صذور هذا المنخايضص باحتواتمها على إرسابات من الربة 


سس السايح وتبدو البالوعة على شكل منخنض شبه مروحي . ونتميز أعالي 


تساهم في تكوين غطاءات من تلك النباتات الي تنمو عادة في مثل هذه 
التربة الحيرية 

ب أما النوع الثاني فيعرف باسم البالوعات الإغيارية وهمهاله© 
وكامزة وتتكون هذه المجموعة من البالوعات أو افر تبعاً لعمليات 
انبيار الصخور الخيرية السطحية . وقد تاتحم بالوءتان مع بعضهما تبعا 
لتعرضهما للإميار » ومن ثم نتكون في هذه اخالة البالوعات المركبة 
5عاوطاام 5 عقيامم تله , . 

ومن أظهر بالوعات الإذابة في مرتفعات لبنان الغربية تلاك الي تتمثل 
في التكويئات الحبرية الك ريتاسية السينمونية في قناة باكيش . وقد شاهد 
الباحث عشرات من أحواض الإذاية الصغيرة الحعجم » إلا أن أظهرها 
بالوعة كبيرة الحجم نسبياً تتألف من حوضين شبه متصاين ببعضهها العف 
الآخير » حيث عملت الياه على إذابة التكوينسات الحيرية » وعمقت 
جدران البالوعة اللي ثقف على شكل حوائط صخرية نالت هي الأخرى 
نصيبها من عمليات الإذابة ( لوحة 4لا ) . 


وقد اهم الباحث بدراسة هذه الظاهرة وفخصها حقلياً خلال كل 
من فصل الصيف وفصل الشتاء» وتبين أن قاع البالوعة عتلاً بالثلج شتاء . 
ويتعرض هذا الثلج للذوبان وتتسرب الياه إلى داخخل التكوينات الصعخرية 
الحيرية العظيمة المسامية » في حين تتعرض الحدران الحائطية للبالوعة هي 
الأخرى لفحل تتايع التتجمد والذويان 5هلاء3 وماللاقط] 300 ومأ2هه؟ 
الذي ساعد على تفتيت الصخر «ه6:وهم06605 امه إلى جالب تأثر 


مض 





مونععنا لمع أدوزوةه بط لءذادردرة عنة كورصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 برط لعأ معيروم0 
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الصدر أيضا بالتعجوية الكيميائية قوط هه اوواصموط6 الى تعمل 
على تحال الصخر لا0868 عاءم, . 


وقد استتخدم الباحث 27 ( 234 .م 1973 ,ولمع ٠‏ اه اهطه ) تعبير 
7 الدولين ) عقأام0 ليدل عل بالوعة الإذابة الي نيدو على شكل أحواض 
عميقة دائرية أو شبه دائرية أو بيضاوية الشكل و كبيرة الحجم والإتساع 
نسبيآ عند مقارنتها بالحفر الغائرة وبأحواض أو بالوعات الإذابة . وتنتشر 
هذه الثااهرة فوق أسطح الصخور الحيرية الحوراسية الكارستية في حوض 
نهر الكلب وبوجه خاص في مناطق عبجلتون وريفون وفيترون . كا تشاهد 
أيضاً في التكوينات اللترراسية في مناطق أهمج وترتج . كا شاهاء الباحث 
كذلك تكوين أحواض الإذابة العميقة والمستديرة الشكل في الصخور 
الكريتاسية خاصة في جبل كسروان » وجبل أمساية وشرق العاقورة وجبل 
لكبة وضهر القضيب وجبل المنيطرة وشرق إهدن » بل تشاهد هذه 
الظااهرة أيضا في منطقة بعقلين في تكوينات الصمخور الخيرية الكر بتاسية 
السينموئية بحموض مر الدامور . إلا أن جوائب البالوعة الكارستية هنا 
تتغطى بالأشجار والثباتات التابيعية لوجود بعض الفرشات الرملية متداخلة 
مع الصخور الحيرية . 


وفي بعض المناطق الكارستية بمرتفعات لبنان الغربية شاهد الباحث 
أحواض إذابة طولية عميقة ذات جوانب حائطية الشكل وتتغطى أرضيتها 
بالرواسب الرملية الطيئية مما يسميح بنمو الأعشاب والحشائش الأقيرة . 


أه لإوواوطم0ممه06 قط نه ؤلزوووع » ,.5 .ا ,للمع - أه نمطم (1) 
. 234 .م (1973) .ياأمنا طقرة غبمأعء8 .« مممقطها عزنا 


يفنا 





ويطلق على مثل هذه الأحواض الطولية الكارستية تعبير «البوليه(؟ فزامم 
ومن أحسن أمثلة البوليه تللك الي شاهدها الباحث في منطقة الحريقة على 
بعد نصف كياومتر فقط جنوب بلدة عجلتون . ويبلغ طول الحسوض 
الطولي الكارستي هنا نحو ١‏ كم ويحيط يجوانبه حافات رأسية شديسدة 
التضرس عظيمة الآ كل والتشقق ؛ ويكثر فيها الحذوذ الصخرية بفعل 
الإذابة وترتفع هذه ال حوائط الصخرية بنحو 7١ ٠١‏ مثراً فوق أرضية 
الحرض الطولي . هذا ويتراوح اتساع أرضية الحوض من ١ 4٠‏ مثرا 
وهي مغطاة برواسب رملية طينية ( لوحة 76 ) وني بعض أجزاء منها 
بشاهد أثر فعل السياب المياه قي الصخرر 59أم580 1090م ويتكرر 
تكرين نفس هله الظاهرة بشكل هائل في منطقة فيرون في الصخسور 
الحيرية الحوراسية . ( لوحة 77 ) أما في أعالي جبل ترتج في الصخور 
الحيرية الدوراسية فقد شاهد الباحث التحام عدة أحواض إذابة متجاورة 
لتكون في النهاية وادياً طولياً كارستياً لا يزال يتعرض حتى اليوم لفعل 
الإذابة والتجوية الكيميائية . 





)١(‏ لا يتفق الباحث (د. حسن ابو العيئين) مع بعض الجيومور فولوجيين 
الفرنسيين وخاصة برنسون الذي بحبدذ تسمية منخفض اليمونة الصدمي 
85510م6 3008لا ياسم (بو ليهاليمونة) 5001078م8/ا 08 « 6زاهم » 
ذلك لآن هذا المدخفض ترجع نشاأته اساسا امعقواكاما. لإلاهمتواته 
كما اوضح الباحث من قبل بفعل الصدوع ‏ 8(|88؛ 5و1 ولا بعد 
اصلا حوضا كارستيا تكون بفعل الاذابة على الرغم من ان العامل الاخير 
قد شكل مظهره الجيومور فولوجي ولكن في مراحل تالية بعد مرحله تكوينه 
الاولى ٠‏ 


كف 


ممتدعبير لعرع أ داوهء: بزط لع 








( لوحة 1/0 ) الوادي الطولي الكارستي (يوليه ) في منطقة الحريقة 
عند بلدة محلتون في الصخور الجيرية ة الجوراسية 8 (تصو بر الباحث) 


اليم سام لع مرا 00 ١‏ 
1 1 


11 وام :5 , 


10 1 0 





0 
ا ا 


" ا 


0 
0 
0 
0 
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( لوحة 74 ) الوادي الطولي الكارسيتي ( بوليه) ة في الصبخسور 
الجوارسية عند بلدة فيترون (لاحفك الفامرات ا سي 
التكوبنات الجيرية الجوراسية على جانبي الوادي) . (تصوير الباحث) 


1/4 





(د) التلال الخيرية المنعزلة والغابات الحجرية © : 


98 ملتن]5 لعودة قاعم ملقصرهةا/اا 


بعد أن تعمل المياه اللدوفية على إذابة أجزاء واسعة من المناطق الخيرية 
قد تتبقى فوق السعبح بعض الكثل الخيرية الني استطاعت مقاومة عمليات 
الإذابة والتحال تبعاً لشدة صلابتها النسبية » ويطلق عليها عامة اسم ١‏ التلال 
المنعزلة » لالط 690:هاهوا ,ه 5000305001 . ولكن تعرف هذه 
التلال باسماء محلية مختلفة » فيالق عليها في منطقة الكارست اليوغسلافية 
اسم ( همز 5نالا » »2 وثي جزيرة كوبا اسم ( موجوتز 090:65/ا » 
وي بورت ريكو اسم 500 - نزولا لم ؤالأط وماموم 2 ولف 
هذه التلال أو الكتل ابخيرية من إقليم إلى آخدر من حيث ارتفاعها وأشكاها 
تبع لتطور نشأتها والظاروف التي ساهمت في تكوينها . 


وقد درس الأستاذ كوتون 128 .م 1952 ,ومنؤةمح © ظاهرة التلال 
النعزلة في هضبة نيلسون الخيرية في نيوزيائد ٠‏ واوضح كيف أن فعسل 
التجوية الكيميائية في المناطق الضعيفة جرولوجياً يكون تلال صخرية منعزلة 
تقف عالية ( حوالي ٠١‏ مثراً ) فوق سطح الأراضي المجاورة » وتتميز 
بشدة تضرسها » وسطحها المحفور » وتكويئها بعل الشقوق الطاواية في 
الصخر » ومن ثم نظهر بأشكال هندسية متنوعة . وقد درس الباحث تكوين 
مثل هذه التلال الصخرية المنعزلة في مناطق عجلتون وفيئرون وصوفر 


)١(‏ تختلف الغاباتث الحجرية 195 510186 عن الغابات 
المتحصحرة 0 870 ممم من حيث النشاأة . فالاولى تنشأ في 
المناطق الجيرية بفعل التجوية الكيميائية » والثانية نتكون عندما تتحصر 

. (1952) صموصما ,« لإوهامطم هم و66 » رظى .© ,روم8ه6 (2) 


اللا 





وريفون ف مرتفعات لبئان الغربية » ١‏ لوحة لالا ) وتتخل هذه التسلال 
أشكال عنتافة تبعآ لاختلاف سملك الطبقات الصخرية ومدى تأثرها 
بالشقوق الطولية والعرضية » ومدى فعل التجوية الكيميائية في تلاك الصعذور 
الخيرية . 





8 9 

0 1 , 

اه 5-5 4 

00 يكن : سس يك 5 ا ار 
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0 


( لوحة 7/ ) التلال الجيربة المنمزلة في التكوينات الجيرية 
الجوراسية من منطفة محلترن 5 (تصو بر الباحث) 


وقد شاهد الباحث التلال الحيرية المنعزلة من منطقة صوفر في تكوينات 
الكريتاسي الأسفل وتبدو على شكل مجمرعات من التلال المتعزلة يراوح 


58 





إرتفاع التل من ل ٠١‏ م هوق مستوى الأراضي المجاورة © ويكثر 
على أسطيح صخورها وجوانبها الحذوذ الصخرية . 

أما في مناقة فيترون فتتميز التلال' الحيرية المتعزلة فيها بأنما تبدو على 
شكل موائد مصطلبية اذم 80:قاناط78 وتبدو جوانبها مشرشرة 
ويكثر فيها الحذوذ الطولية العمودية على اتجاه اسدايح العابقات. كنا يويجد 
فيها كثير من افر الغاثرة وع أن الى تتكون بعل الإذاية 1 





( لوحة 1/8 ) الغابات الحجرية الجيرية في منطقة عجلتون في 


وعندما تتكون مجموعات متجاورة من التلال الصخرية الخيرية ( تبعا 
لتعرض الدافات الحيرية السابقة لفعل التتجوية الكيميائية القية 0 
تظهر التلال على شكل غابات أو جذوع أشجار حجرية عالية » ومن ثم 
يطلق عليها الباحث تعبير الغاباث الحيجرية 8515,ه؟ وصهنات وقد 
درس الباحث هذه الظاهرة الحيومورفولوجية في منداقة عجلتون وفيكرون 


لخانا 





بحوض بر الكلب في الأراضي اللبنائية ( لوحة 8 ) وقد تبين أن كل 
أسطاح التلال الصخرية المنءزلة » وكذللك ثلث الي تتكون في مجموعات 
تلال الغايات الحجرية مشكلة حفر إذابة عميقة ذات أشكال #تلفسة 
هذه الحفر إلى فعل الإذابة في الصخور الخيرية 9 . 


ه الكباري الطبيعية في المناطق الخيرية : 5هوومط 2564ها أهعنةةل؟ 


تتكون ظاهرة الكباري المابرعية في المناطق الخيرية ذات الصخور 
العظيمة السسملث و الشديدة التقداع بفعل الشقوق الطولية والعرضية . فتعمل 
مياه على ذوبان الخير وتؤدي إلى تكوين حفر ختلفة وبالوعات إذابة 
دائرية الشكل ركعدلك بعضها مع البعضص الاجر وقد تؤدي إلى تكوبن الكباري 
الطبيعية . 

وقد استرعت هذه الظاهرة انتباه الباحثين منل القدم واعتقد جيهرسون 
عام ١9/44‏ بأن هذه الظاهرة في الولايات المتحدة ترجع إلى ثي الصخور 
بصورة غير طبيعية . أما جيلمر © 1818 :وماذ© فقد اعتقد بأن,نشأة 
الكباري الطبيعية ترجع إلى أثر فعل المياه الحوفية . 

ومن النغار يات الحديثة الخاصة بتفسير نشأة الكباري الطبيعية في 
المناطق الحيرية نارية وودوارد؟ 1936 ,70ةسلدهلالا وبيدس!) 





: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 
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1 ,ولهه8 اللذان اعتقدا بأن الكباري الطبيعية الحيرية في فرجيئيا 
بالولايات المتحدة الأمريكية إنما ترجع إلى حدوث عمليات أسر هري 
بين المياه الحوفية ٠‏ أو نخول مياه مجرى مر سطحي على مسوب هر تفع 
إلى مياه مر جوي على منسوب متخةض فيحفسر الصيخور ويتودي في 
النهاية إلى تكوين الكوبري العابيعي ؛ 


وقد درس الباحث 7(" الكوبري الطبيعي ابديري الوحيد ني الأراضي 
للبنانية » والذي يعرف باسم « جسر الحجر » ويقع عند أعالي مسر 
الكلب #اوراً لنبع اللبن . ( لوحة 6١‏ ولوحة 8١‏ ) على بعد ١‏ كم من 
بلدة فاريا . ويقع هذا الكوبري الابيعي على منسوب ١40١0‏ م فوق 
مندوب سطح البحر ويتكون في التكوينات الكريتاسية السينمونية العظيمة 
التشقق بفعل الشقوق الرأسية والعرضية . 


ونتلخص آراء الباحث الي تتعلق بعملية تكوين جسر الجر » في 
أنه نتيجة إلتحام أو اتصال حوضين إذابة من جانيين #تلفين . وعملت 
لمياه الي تتجمع فيهما خلال فصل الشتاء وبفعل ذوبان الثاج على إذابة 
التكوينات الخيرية السفلية الضعيفة » وحفرت المياه داخل الصمعخور 
الحبرية مجرى ماني جوني استطاع أن يصل بين الحوضين " , 
أي بمعنى آخر فإن جسر الحجر أو الكوبري الطبيعي عند نبع اللإن 
كان أصلا" يحسب رأي الباحث عبسارة عن حوضين إذابة ثم 
التحما ببعضهما البعض من أسفل وذلك يعد إذابة أسجزاء 





أه لإوه1وذام/00ه06 156 مو والاهقة6 » ,5 .لط ,قالمع - أه نمطم (1) 
. 260 - 252 .م ,(1973) الاأمنا طوثم غبماع8 رج« ممموطعا عد 


(؟) للدراسة التفصيلية راجع : المر جع السابق ص لأه؟ ب ٠. 5١٠١‏ 


يلين جغرافية لبنان ب 50 


تداك كدت حلت ات “حنك ذ'اللعتا 








( لوحة 6١‏ ) منظر عام لحسر الحجر ( كوبري طبيعي ) عند اعالي 
خائق لبر الكلب بجوار لبع اللبن ٠‏ (تصوير الباحث) 





( لوحة ١م‏ ) مورفولوجية حسر الحجر في الصشور الجيريمة 
الكريناسية السيلمولية . (تصوير الباحث) 
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من الحائط الصخري الذي يفصل بينهما وتكون في النهاية الكوبسري 
الطد 


؟ ب بعض ظاهرات الكارست الي نتمثل نحت سطح الآأرض في مرتفعات 
لبنان الغربية : 
( الكهوف ابحيرية ) 
0/5 

تعتبر الكهوف ممرات طبيعية عظيمة الإت.اع تمتد نحت سح 
الأرض داخل الصخور الديرية العظيمة السمك . وقد تمتد هذه الكهوف 
في جوف الصخور الحيرية على شكل فجوات أو فتدات عظمى ذات 
امتداد أفقي أو رأسي . وتلف الكهوف فيما بينها من حيث أعماقها 
بالنسبة لسطح الأرض . فبعضها بتكرن على أعماق قريبة من ساح الأرض 
بينما يتكون بعضهسا الآخر على أعماق بعيدة جداً مسن سطح الأرض 
كنا قد يتألف البعض منها من حجرة واحدة أو حجرات معددودات »؛ 
بينما يئر كب بعضها الأخير من حجر ات عديدة تتميز يعظم اتساعها وعلو 
أسقفها . وكثيراً ما بحري بعض المجاري النهرية الحوفية فوق أرضية 
هذه الكهوف » بينما قد ملو بعضها الآخر تماما من هذه المجاري الحوفية 
ومن أهم العوامل الي تحدد المفاهسر اللتيومورفولوجي العام للكووف 
الحيرية وأشكاها المختلذة هو طبيعة انجاه الفوالق والشقوق ومدى كثافتها 
في صخور الإقليم 

وتساعد كل من فتحات الشقوق والصدوع والمفاصل والهوالقوالحدود 
الفاصلة بين الطبقات على تيسير فعل التجوية الكيميائية ونحلل معادن الصخر 
على طول هذه المناطق الضعيفة جيولوجياً . كنا نسهم الفتحات الواسعة 
لاشقرق على سرعة تسرب الياه وتغلغلها في جوف الصخور . أما إذا 
تسربت الميساه في صخور عظيمة المسام » خالية من الشقسوق » 


دكن 





فتتحرك المياه في كل أبجزاء كتلة الصخر دون أن تتجمع أو تر كز على 
طول أستاح الصدوع أو المفاصل » ومن ثم يقل فعل التجوية الكيميائية 
وت كل أجزاء الصخر . ش 


ومن اللتائق العامة المعروفة كذللك أن وجود ثاني أكسيد الكربون 
في المياه سواء أكان مكتسبا من الحو أو من الثرية » يساعد على تحلل 
الطبقات الخيرية . وقد دلت الدراسات المختلفة أن "كية الأمطار الساقطة 
على مساحة قدرها فدان واحد من الصخور الحيرية في قدرتمها أن تذيب 
حو ه؟ قدما مكمب] أو أكثر من الصخور الديرية في العام الواحد . أو 
0 آخر تتعرض الصخور الحيرية في المناطق الرطبة الغزيرة الأمطار 
لفعل التجوية الكيميائية السريعة 


وعلى الرغم من أن الأراضي الخيرية اللبنائية يوجد فيها العديد من 
الكهوف الخيرية مثل كهوف نبع الشتواني » وعاقورا © ونبع المغرة في 
كسروان » ومشمشس قِ جبل الزرعرور بالمئن » وبلعة ُُ جبل اللقلوق 
وفوار عين دارة بالقرب من مجدل ترشيش ٠‏ وفوار الطلياس بالمان 
ومغارة بعقلين في الصخور الكريتاسية السيندونية . إلا أن أهم وأعظلم 
الكهوف اللبرية حجما هو كهف أو مغارة جعيتا . ويقع هذا الكهيف 
الحيري ني القسم الأدنى من نهر الكلب على مسافة ؟ كم إلى الشمال من 
بلدة بكفيا وعلى بعد حوالي ١8‏ كم من بيروت . واكتشف «ذا الهف 
الكبير في عام 185 وتبين أله يتكون من كهفين أو طابقين » كهف 
علوي » وآخر سفلىي » ويعتلأً الكهف السفلي بامياه تمام خلال فصل 
الشتاء تبعاً لارتفاع مستوى الماء ابلدوني خلال هذا الفصل ٠‏ وتقتصر 
زيارة الهف في الشتاء على الكهف العلوي » والذي فتح رسميا لازوار 
ولاسياحة منل عام959١‏ . ويتكون كهف جعيتا في الصخور الحوراسية 


كن 





العظيمة السماث وهي مقطعة هنا بالشقوق الرأسية والعر ضية 5 وقد لخص 
الباحث نشأة هذا الكهف بطابقيه (؟ » ورجح بأنه تكون بفعل وانسياب 
المياه اللتوفية لنهر الكلب المجاور له ومياه الأمطار المتسربة في الم.خسر 
وذوبانها للصخور الحيرية وأن الكهف العلوي أقدم عمراً من الكهف 
السذلي الذي تكون هو الآخير نتيجة لحدوث عمليات النحت الرأ 
ممأواءم المتتالية لوادي مبر الكلب . وقد مهيز الباحث أكثر مسن 
عشرين ظاهرة جيومورفولوجية متنوعة داحل الكهف العلوي من مغارة 
جعيتا ومعظم هذه الأشكال المتنوعة تتعلق بتعدد أشكال الأعمدة الحيرية 
الصاعدة وتلأك المابطة . "كما اهم الباحث كذللك بدراسة جدران كهف 
مغارة جعيتا ورواسب التّرافرتين المأراكة فوق أرضيته . ويمكن القول 
أن هذا الكهف العجيب يضم جميع الظاهرات الخيرية المعروفة الي تشاهد 
داخل أي من الكنهوف الخيرية في العالم . ( لوحة 41١‏ ) 


بعض الظاهرات الحبومورفولوجية الكارستية الحوفية الي تتمثل داخل 
كهف مغارة جعيتا . 


تعرضت مغارة جعيتا وممرانما وقنواتما للتعرية » ليس ذللك فققبسط 
بواسطة تحلل معادن الصخر وإذابتها بواسطة المياه اللعوفية ولكن كذلاك 
بفعل أنواغ التعرية المختلاة الأخرى » مثلها في هذه الحالة كمثل أي ظاهرة 
جيومورفولوجية فوق سديع الأرض . هذا بالإضافة إلى أن المجساري 
الدوفية تنقل معها أثناء جريانها فوق سطح الإقليم البيري أو أثناء تسربما 
في الشقوق ميات كبيرة من الطين والغرين 51 . ويمترج مع المياه 
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( لوحة 85 ) بعض الظاهرات الكارسثية وخاصة الاعمدة الصامدة 
والاعيدة النازلة داخل الكيف الجيري العلوي في مغارة حمينا 0 
(نصو بر النساحث) 


الحوفية ميات كبيرة من هذا الغرين الذي ناته المياه مسن الفمجوات 
5 اوالحر والمتخاضات وزواقوه/موم 84 510658 ولمحمسل 
إرسابات الطين الحري إلى أرضية الكهف وتارسب في المقعرات السطحية 
لأرضية مغارة بجعيتا 


ا 





ويتكون كل من الطين الرمل والحيري في مغارة جعيتا تبعا لحلل 
الطبقات السطبحية من الثربة المو ضعية للإقليم انه5 5681018 . وتتميز 
رواسب الربة الرملية الموضعية فوق أرضية مغارة سجغيتا بلونها البرتقالي 
أو الأحمر . ويكاد لا يخاو أي كهف من الكهوف الخيرية ني العالم من 
هذه الثّربة الرملية الحيرية » ولكن تلف سمالت هذه الأربة من مكان إلى 
آخر حتى ولو في نفس أجزاء أرضية الهف الواحد . وتتلخص أهسم 
الفلاهرات الحيومور فو لوجية الحوفية الى تتمثل داشحل مغارة جعيتا اللحيرية 

أ رواسب الغرين الخحيرتي 5[5 هاة6© 

بعل الغرين ا حجير ي قُ الكهوف من أهم مصادر رواسب ارايت 


8*أوممه5 1001138 . وتربجد ثثرات الكالسيوم والصوديوم 5 00 
تنتشر في أرضية الكهوف الحيرية وتعرف باسم أ :659" . 


وقد شاهد الباحث رواسب الغرين الميري في المغارة العليا من مغارني 
جعيتا » وأوضح بأن هذه الرواسب نقاتها المياه ابلوفية معها وئر كتها فوق 
أرضية المغارة بعد أن تسربت الياه ابدوفية داخخل الكوينات الصخرية 
ومن مخارج المغارة . وتنتشكل رايت الغرين ابدير ي بألوان متعددة بحسب 
نوع المواد المعدنية التي تتكون فيها بفعل التتجوية الكيميائية . 


ب مثمرات الكهرف يُ مغارة جعيتا 5لا 2355996 08 


تبعاً العلافة بين امتداد ممر ات الكهوف بالنسبة لانجاه كل من الشقوق 
والفوالق وميل الطبقات يمكن أن تقسم هذه الممرات عامة إلى مجموعتين 
رئيسيتين هما 


ك8 





() الممرات الي تتبع الشقوق ٠.‏ 5ثمامل . 


( ب ) الممرات الي تتبع الأسطاح أو اللتدود الفاصلة بين الطبقات . 
معوقام ودألمة8 


وتتميز جمرات المجموعة الأولى بكونبا مرتفعة وضيقة 4ه طوابا 
1800 بينما تتميز ممرات المجموعة الثالية بكونها منخنضة نسبياً 
وأعظم اتساعاً 8/ما همه اها وعل أي حال فبعد أن يتكون كل من 
هذين النوعين المختلفين من الممرات تساهم عوامل التعرية المختلاة في 
تشكيل مظهرهما الحيومور فولوجي العام . ويعد مدخخل مغارة جعيةا مدشملا” 
صناعياً إلا أله قد ثم حغره على طول الممرات القديمة الأصلية للمغارة والني 
كان بعضها يقع مع اتجاه الشقوق الرأسية وبعضها الآخر يتجه أفقياً مع 
انجاه أسطح الطبقات 


ج ‏ الأعمدة الصاعدة والأعمدة النازلة في مغارة جعيتا 


1 لوة 65ل روق1ة51 


عندما تتسرب الياه المشبعة بالحير من أسقئ الكهوف تفقد عادة 
أثناء تعريا جزءا كبيراً من غاز ثاني أكسيد الكربون ؛ ويتبقى تبعا لذلاك 
كربونات امير على هيئة بلورات ٠»‏ تتزايد -حجماً بالتدريج إلى أن نكون 
عموداً رفيعاً متك من أعل إلى أسفل أو بمعى آخر يشير طرفه إل ىأر ضية 
الكهيف وهو الذي يعرف باسم العمود النازل ( ستالاكتيت 5:8186816 ) . 
ونبعاً لسقوط المياه المشبعة بالحير فوق أرضية الكهف ثم تتبخر المياه » 
تتجمع كربونات الكالسيوم على شكل أعمدة جيرية تغرس قاعدتها في 
أرضية الكهف بينما يشير طرفها العلوي صوب أسقئ الكهف وهذه هي 
الي يطلق عليها تعبير الأعمدة الصاعدة ( ستالاجميت 11685موهامة5 ) . 


لضا 





وي بعض الأحيان يتقابل العمؤد الصاعد مع العمود النازل ٠‏ ويكوئان 
عموداً واحداً هو العمود الخيري #هالام وملمهاه17 . وهناك 
مجموعة أخدرى من الأعمدة اكيرية تتجه في نموها اتجاها أفقيا أو مائله” 
ويطلق عليها اسم الأعمدة الائلة » ( هيلستابت 885 ناولا ) . 
وتتمثل جميع أنواع كل من الأعمدة الصاعدة والنازلة وامائلة في فتّرات 
نموها المختلفة بمغارة جعيتا . وقد سبق أن درس الباحث هذه الأشكال 
في لبنان دراسة جيومورفولوجية تفصيلية 7" عام 1١10#‏ . 


د الياه الخحيرية فى مغارة جعيتلا ‏ 6من ]عات 


من الرواسب الهامة في أرضية مغارة جعيتا رواسب المياه الميرية 
المعروفة باسم »«لاه0 » والاسم العلمي الصحيح «الثرافرنين 778066108 » . 
وهي تتألف من مياه مشبعة بالإرسابات والتكويئات الحيرية » وتشفل 
أجزاء واسعة من أرضية المغارة . و#تلف المياه الحيرية حسب التككوينات 
والشوائب المختلطة بها . فإذا زادت نسبة أكسيد الحديد بالمياه » فيبدو 
لون الإرسابات البرية حمراء أو صفراء اللون . أما إذا ارتفعت نسبة 
ثاني أكسيد المنجنيز ني هذه الرواسب » فتتميز الأخيرة باللون الأسود 
الغامق . 1 


ويعتبر اببس «السلفات من الرواسب الأكثر شيوعآ عن الرواسب 
الأخرى الي تلتصق يجدران كهف مغارة جعيةا وحوائطه . وتبدو 
إرسابات الحبس في معظام الأحيان بأشكال هندسية رائعة » تاف طوها 
من بضعة سنتيمترات إلى نحو نصف مثر , أما سلفات المنجنيز فهسذه 
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ركض 





تتكرن في بيش أجزاء من حوائط كهف جعيتا على شكل حبيبات 
بلورية دقيقة تلتصق بالحوائط والحدران . 


وقد اوضح البحث الحقلي بأن مغارة جعيتا تتصل بسطبح الأرض عن 
طريق الممرات الي تتبع انجاه الشقوق الرأسية في الصخور و كذلك تلك 
الي تسير مع انجاه أسطيح الابقات . وتشتهر مغارة جعيتا في لبنان بعظم 
تكوين الأعمدة الهيرية الصاعدة والنازلة والكاملة » هذا إلى جانب 
رواسب الياه الخيرية ( الأرافيرتين ) والغرين اليري الي تنتشر 
فوق أراضهها . وتتشكل -جدران المغارة كذلك بألوان متعددة خلابة تبعاً 
للعمليات الكيميائية المختلفة الي يتعرض لا الصخر الخيري . وتتجمع 
مياه الحوفية داخيل المغارة ومن ثم يرتفعم منسوبها خلال فصل الشتاء 
( الفصل الممطر ) ثم تنساب المياه على شكل مجاري مبرية جوفية ترق 
الشقوق الصخرية ونحمرج من المغارة السفلية إلى باطن الصخور ابخيرية 
إلى أن تصب في النهاية في حوض نهر الكلب . ويقل منسوب المياه الحوفية 
قُْ المغارة خلال فصل الصيف »؛ ومن ثم تفتيح كل من المغارة العلوية 
والسفلية أبوامهما للسياح والوافدين لمما خلال ذلك الأصل ٠‏ 


لمكا 





الفصّل السَادمنَ 
جبومورفولوجية مرتفعات لبنان الشرفية 


تمتد سلمسلة مرتفعات لبنان الشرقية على طول ور الثنية الصخرية 
الشرقية المحدبة العظمى الي انتابت التكوينات الحيولوجية لأرض لبنان 
وتأثرت كذلك بأسطح الكسارات ( صدوع ) عظمى تمتد عامة مسن 
المنوب الغربي إلى الشمال الشرقي . وأهمها لوط الإنكسارات الي 
تميز الحافات الحبلية للجانب الشرقي من مرتفعات جبل الشيخ منصور 
ومنطقة منخةاض الزبداني على الحدود السورية اللبنانية . وتمتد السلسلة 
الحبلية الشرقية موازية لنفس الجاه الساسلة الحبلية الغربية وذلك في اجاه 
عام من الشمال الشرقي إلى اللحنوب الغربي ويرتبط اتجاههما كنا سبق 
الذكر مع الإتجاه العام لمحاور الثنيات الصخرية المقعرة والمحدبة العظمى 


ومع أسطح الإنكسارات الرئيسية (0 


وتتألف تكوينات مرتفعات لبنان الشرقية من صخور جيرية 
دولوميتية جوراسية نظهر في القسم اللحنوبي منها ( إلى اللمنوب من طريق 
بيروت - دمشق الدولي ) وبوجه خاص في سلسلة مرتفعات حرمون » 





١ 


)١(‏ راجع الفصل الخاص بالحركات التكتولية ونظام بئية الطبقات 


لصخرية في لبئان ص 1١‏ الى ص 1556 في هذا الكتاب 
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أما معظم تكويئات القسم الشمالي من هذه السلساة الخبلية فتتألف أساساً 
من صخور الكريتاسي الأوسط ابخيرية ( فثرة السينمونيان وفسترة 
التورنيان ) 

ويعك القسم الأوسط من مرتاعات لبنان الشرقية إلى ادنوب من جبل 
الشيخ منصور وفيما بين بلدة دماس السورية قُ الشرق » وبلدة عيتسا 
الفذار اللبئانية في الغرب منطقة ضعف جيواوجية عظمى . ففي هذه 
لمناقة تفي بالتدريج التكوينات الخيرية الحوراسية الوسطى والعليا الي 
تكون مرتفعات جبل حرمون ( الشيخ ) في الحنوب » ولا نظهر هنا إلا 
على شكل سلساة جباية محدودة الإتساع وتعرضت بشدة لفعل الإنكسارات 
العنيفة واصبحت تتألف من سلساتين جبليتين إلكساريتين هما سلسلة جبل 
الشيخ منصور الواقعة جنوب وغرب باإدة الربداني في سوريا » وسلسلة 
جبل سرغايا إلى الشرق من بلدة سرغايا في سوريا. ومحاط هاتان 
الساسلتان بتكوينات واسعة من الصخور الذيرية الكريتاسية السينمونيسة 
الي تكوّن بدورها القسم الأعظم من تكوينات مرتفعات لبئان الشرقية 
في قسمها الشمالي . وقد ساعدت هذه الإلكسارات على تكوين منخاغض 
طولي يمتد بين سلداتي مرتفعات سرغايا شرقاً ومرتاعات جبل الشيخ 
منصور غرباً » وبعرف هذا السهل الطولي الضيق باسم سهل الزبداني الذي 
يجري فيه أعالي ' مر بردى (الذي ينبع من منلقة بأودان وبلدة زبدائي) وعتد 
السهل شمالا” ويعرف باس م سهل الرملة وينحصر السهل هنا بين ضهر 
الرهبان في الصخور لكريتاسية السينمونية في الغرب ومر:فعات سسرغايا 
في الصمخور الحموراسية في الشرق » وتتغطى أرضية هذا السهل بتكوينات 
البودينج الحشنة الميو - بلاروسينية ويقع فيه بلدة سرغايا الدورية . 


وتمند الإنكسارات العرضية فيما بين بلدثي الدماس في سوريا شرقاً 
وعيتا الفذار في لبنان غرباً » وساهمث عوامل التعرية الشديدة في نحت 


مض 





هذه المناطق ابلبلية وتكوين مر جبلي طبيعي 7" يكاد يفصل بين القسم 
الشمالي الكريتاسي » والقسم الإنوبي الاوراسي لسلساة بجبال لبئان الشرقية . 


ونلاحظ أن المجاري العايا للأودية الخبلية نكاد تتخد يجاريبا عسلى 
اسطح هذه الإنكسارات العرضية » وأهمها هنا مجرى وادي الحرير 9») 
الذي ينبع من المنحدرات الغربية لسلدلة جبل الشيخ منصور الحوراسية 
ثم ينحدر الوادي غرباً من الأراضي اللبنائية عذترقاً التكوينات الحيرية 
والدو لوميتية الكريتاسية السينمونية ويمر ببادة المصنع ( بالقرب من الحدود 
اللبئانية السورية على طريق بيروت دمشق الدولي ) ويكوّن هذا الوادي 
شبه الحاف مروحة فيضية إرسابية 8805 اهألاسااه بالقرب من بلسدة 


مبدل عنجر إلى الغربس من دالدة المصنع : 


وإل الشرق من وادي الخرير يمتد وادي القرن الذي بقاع مجرأه 
الصخور الخيرية الدولوميتية الحوراسية وينحدر إلى الحنوب من بلدة 
دماس ويلتقي بوادي « سهل الصحراء » وبأعالي مر بردى وبتجه هذا 
النهر الأخير شرقاً » وتقع عليه مدينة دمشق . ونلاحظ أن طريق بيروت 
دمشق الدولي يقطع منطقة الممر الحبلي الطبيعي فيما بين بلدتي المصنع ني 
الغرب والدماس في سوريا في الشرق على طول مجرى وادي الخريسر 
وأعالي مجحرى وادي القرن الإتكساريين . وعلى ذلك ساعدت الإنكسارات 
في القسم الأوسط من مرتفعات لبنان الشرقية على تقسيم هذه السلسلة 





)١(‏ يشبه هذا الممر الجبلي الطبيعي في مرتفعات لبنان الشرقية » ذلك 
الممر الجبلي الطبيعي الآخر في مرتفعات لبنان الغربية والذي يفصل بين 
حمل الكئيسة وصئين شمالا وحمل الياروك جثويا 

(؟) سمي هذا الوادي بآسم وادي الحرير » ذلك لأنه كان يعتبر ممرا 
حيليا طبيعيا تمر عبره تجارة الدرير بين دمشق وبيروت منذ القدم . 
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الحبلية إلى قسمين هما سلسلة جبل الشيخ ( حرمون ) في اللحنوب والتي 
تتألف أساساً من الصخور اللوراسية الوسطى والعليا » والسلسلة الحبلية 
الشمالية في الشمال والبي تتألف أساسا من الصخرر الكريتاسية السينمونية 
ويتلخهى المأهر المورفولؤجي العام هاتين السلساتين فيما بلي  :‏ 


(5) ساسلة جل الشبخ ( حرمون ) : 


تتمشى الحدود اللبنانية الخنوبية الشرقية مع سلساة جبل الشيخ و بمناطق 
خوط تقسيم المياه الرئيسي هله السلساة الخبلية . فتمتل الحدود السياسية في 
اتجاه عرضي مع الأطراف الشمالية لحبل الشيخ فيما بين شرق بلدة عيتا 
الفخار في الغرب حى جبل مازار في الشرق ( إلى الخذرب مباشرة من 
طريق بيروت - دمشق الدولي في وادي الحرير ووادي القرن ) ثم نتبع 
الحدود السياسية خط تقديم المياه الرئيسي برل الشيخ الي تصل أعسلى 
ذراه في قمة جبل الشيخ ( 78١5‏ مثر ) وتفصل منداقة الحدود السياسية 
- وهي منطقة خط تقسيم مياه الرئيسي - بين الأودية شبه ابلحافة الي 
تنحدر شرقاً فوق المنحدرات الشرقية خبل ااشيخ في سوريا وتتجمسع 
معظم هذه المسيلات المائية ابحباية في أعالي نمز الأعوج وبين الأودية 
الحبلية اللي تنحدر غرباً فوق المنحدرات الغرزية“ بل الشيخ في لبئان . وتعد 
معظم هذه الأودية الأخيرة روافد عليا لتهر الخاصبائي ( الذي ينبع مسن 
منطقة عيتا الفخار ) وتلتقي هذه الروافد مع نهر الحاصباني في شكل زوايا 
شبه قائمة ( تصريف نبري متشاباك ) . و أهم هذه الأودية من الشمال 
إلى اللنوب » وادي ينطا الذي يصب في تبر الحاصبالي شرق بلدة رافيد 
ووادي كف ركوق الذي يُصب في نهر الحاصباني إلى الشمالمن بلدة كو كبا 
ووادي عي<ا ( شرق راثيا ) ويصب في النهر الرئيسي عند بلدة العقبة 
ووادي مرج الغار الذي يصب في مر الحاصبانيإلى الغرب من بلدة بيت 


"4 





هيا ويعرف هذا النهر في قسمه الأدنى هنا باسم وادي الديل . ويعد هذا 
الوادي الذي ينبع من قمة جبل الشيخ والمنحدرات الغربية لهذا الحبل أكير 
الأحواض النهرية في هذا القسم . وإلى اللتنوب من حاصبيا يمتد وادي 
شبعا الذي ينيع من نبع لوز ولبع المغارة عند بلدة شبعا ويعرف هنا 
باسم وادي عيون جنم الذي يتبع خط انلكسار شبعا ثم يمتد النهر في انجاه 
عر ضي من الشرق إلى الغرب ليلتقي مع نهر الحاصباني في زاوية شبه 
قائمة شمال بلدة إبل السقي . ( شكل 44 ) 


ويتألف جبل الشيخ من الصيخور الحوراسية الوسطلى ( باجوسيسان 
وباثونيان ) والعليا ( كالوفيان وأكسفورديان » وليثتانيان وكيمر دجيان 
وبورتولانديان ) وجميع هذه التكوينات ( راجع دراسة الأ كيسب 
الحيولوجي » الففصل الأول ني هذا الكتاب وانظر (شكل 7) تتألف أساساً من 
الصخور الدولوميتية السوداء الاون والحجر الخيري الصلب » والصخور 
الجيرية اللدشنة الحبيبات . ولا تتداخخل الطفوح البازلتية الكريتاسية السغل 
5 هذه التكوينات الحوراسية إلا في مناطق محدودة جداً خاصة ني 
الأطراف الشمالية الشرقية هذا الحبل فيما بين مزرعة دير العشائر في 
الشرق وبلدة الحاوة في الغرب . 


وتأثرت تكوينات جبل الشيخ بحركات الرفع العظمى الميوسينية الي 
أدت إلى تكوين الثنية المحدبة العظمى بابل الشيخ غير المتساوية الكانبين 
وبمتد محور هله الثنية المحدبة في انجاه عام من الشمال الشرقي من 
منطقة الربداني وجبل الشيخ منصور ( في سوريا ) حى منطقة شبعا 
وشرق اللديام في الحنوب الغربي في لبنان . وتكاد تمتد اسطح الإنكسارات 
الرئيسية مع انجاه هذا المحور الإلتوائي من الشمال الشرقي إلى اللحنوب 
الغرلي ومكن أن ميز مجموعتين من الإنكسارات هما ؛ - 


ل 


3 ا ات محزمية عا ليهة. 
سد علواءهم دزريةٌ جميؤة. 
2 اطرارات قربة ديسمية . 
سند ائرارات ممعرء رئسية , 
ا 3 

أموامر عبلية دوم إجيرات 

8 أ ملمتط سشقما م . 
سه الدتياة العا لرعئرار سسطر لطرصير, 


0 
.“يم اكرور البنا ميم 


/ 
سه اريف ابعر وأوريي جا هم , 


ابو العينين ٠‏ 
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- مجموعة الإنكءارات شبه المتصلة بعضها بالبعض الآخر وتمتد من 
مناقة عيتا الفذار في الشمال الشرقي وثمر بمناطق كو كبا ودنيبة وبيت 
نوفل ( تقع هذه المناطق إلى الشرق من الثنية المحدية لللجبل العربي والثنية 
المحدية بل بير الضهر . ) ويظهر امتداد هذا الإنكسار حتى بلدة 
حاصبيا في اللنوب الغربي . ْ 


ب مجموعة الإنكساراتالمتصلة بعضهابالبعض الآخروتءرف باسم 
مجموعة إنكسارات شبعا وتشكل المنحدرات الغربية لحبل الشيخ (حرمون) 
وتمتد هذه الإنكسارات من بلدة « بكا » عند أعاللي مهبر الخاصباني © وثمر 
الإنك .ارات بغرب بلدة كفر كوق وضهر الأحمر وراشيا وتمتد نحو 
المنوب الغر لي وتام الصخور ا#وراسية عند بلدة شبعا » وساعدت بدورها 
على ظهور الينابيع القوية هنا مثل نبع الحوز شمال بلدة شبعا ونبع المغارة 
إلى الحنوب منها 27 


إلى جانب هذه الم<اور الإلتوائية واسطح الإنكسارات الرئيسية 
يتأثر جبل الشيخ بالتواءات والكسارات أخرى ثانوية كثيراً ما تمتد في 
انجاه عمو دي على المحاور الإلتوائية واسطبح الإنكسارات الرئيسية السابقة 
الذكر . ومن أمثلة هذه المجموعة الأخيرة الثنية الصخرية المقعرة عند 
بلدة كف ركوق ( شمال شرق راشيا ) وانك.ارات منطقة ينطا ( جنوب 
شرف عيتا الفخار ) . 


وإلى الشمال الشرقي من بلدة راشيا فيما بين بلدة كفر كوق في 
الشيمال ودلدة عيحا في الحنوب شاهد الباحث في الحقل مماذج جيدة من 
الأحواض الحباية ومتوقط طأقخصناه معام , وتقع هذه الأحواض فوق 





90 .م (1954) ومو رقع9 1 3 ب« مقطلا عا » بعل .6 عقهصيقةلا (1) 


ام حغرافية لبئان  51١‏ 


تداك كدت يحنت ا “حرق تنالت ككلتالت: للدت لتر الات 1 [نر»6) 





الصخورر الور اسية العليا ونحاط محمافات جير ب ودولوميتية جوراسية 
تعرف بام جبال المزراب والصفحة قُُ الشرق وجبل الشيخ فرج 5 
الشمال وجبل ضهر الأحمر في الغرب ( لوحة 8 ) , 





( لوحة 67 ) لموذج للاحواض الجبلية فوق التكوينات الجوراسية 
العليا فيما بين بلدتي كف ركوق شمالا وعيحا حنوبا (شمال شرق راشياا) . 


وخخلال فصل الشئاء وعند بداية الربيع ( بعد ذوبان الثاج الذي يراكم 
فوق القمم الحبلية ) يرتفع منسوب الاء الهوفي وتتغطى أرضية الأحواض 
الحبلية بمساحات من البحيرات الضحلة أما في منتصف فصل الصيف » 


0 





مث مياه هذه البحبرات تماما وتستغل أرضية الأحواض الحبلية 5 


وقد شاهد الباحث في الحقل الحافات الديرية العوراسية على شكال 
حوائط جبلية عالية شديدة التضرس مكونة جوانب وادي شبعا إلى الغرب 
من بلدة شبعا » وابدوانب الخائطية اوادي كفركوق إلى الغرب من. بلدة 
كفركوق . وعلى أي حال فإن اللدوائق النهرية في جبل الشيخ أقل قوة 
وحجماً من تلك الي تنمو في التكوينات اللحوراسية لسلسلة جبال لبنان 
الغربية . وقد يبعز ى هذا إلىاختلاف المستوى العام الذي تنحت إأيه المجار ي 
النهرية رأسيا . فأنمار جبل الشيخ عبارة عن أودية شبه جافة معلقة تمشسل 
روافد لنهر الاصباني الذي يصب داخايا في بحميرة الحولة » في حين أن 
اهار مر نفعات لبنان الغربية تصب قُُ البحر ويتأثر مقدار نحتها الرأمي 
مستوى سطح البحر . وأهم ما بميز أقدام المتحدرات الغربية بحبل الشبخ 
هو شكاها السلمي المدرج خاصة فيما بين عيتا الفخار في الشمال حى 
بلدة حاصبيا في المنوب » ويعزى ذلك إلى ظهور التكوينات الخحيرية 
الدولوميتية التوراسية والرملية الصلصالية الكريتاسية السذلى ( الحجر الرملي 
وأبنيان ) والتكوبنات الحيرية الكريتاسية السينمونية كلها متجاورة 
بعضها إلى جانب البعض الآخحر على شكل أشرطة صخرية طولية تمتد على 
طول منطقة أقدام المنحدرات الغربية لحبل الشيخ . وقد ساعد اللركيب 
الليثولوجي المتنوع لهذا الشريط الطولي الصخري على تنوع الثربة وتكوين 
التربات المختلطة لاف التكوينات الدولوميتية الحوراسية الي تقع إلى 
الشرق من هذا النطاق والتى لا تحمل فوقها تربات سميكة ويندر أن يتمه 
ذوقها غطاءات بناتية كثيفة . ولا يتحمل هذه الظروف المناحية القاسية 
وتلك الآرية الخيرية الفقيرة فوق منحدرات أعالي جبل الشيخ سوى بعض. 
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أشجار العرعر والبلوط . ( راجع لوحات ه5468 ا841). 


هذا وتبدو الحافة الانكسارية شمال بلدة شبعا مباشرة ( تقع أعاليها 
على منسوب 1/٠‏ مثر ) عل شكل حائط صخري من الصخور الدولوميتية 
الموراسية تأثرت بشدة بفعل الانكسار السطحي في هذه المنطقة » وتكونت 
حافة صدعية مروعة :انو ذاثت أسطيح معاد 5 "ناة ل0عوأامم 
وقد أثر هذا الالكسار كذلك على اتجاه-أعالي مبر شبعا الذي يجري من الشمال 
إلى الحنوب #اورا للحافة الصدعية ويعمق منطقة أقدام هذه الحافة على 
طول منطقة ساح الانكسار ( الصدع ) . وإلى اللتنوب من شبعا ينثي 
ممرى النهر على شكل زاوية قائمة ويتمجه نحو الغرب . وقد تأثرت الصخور 
الحوراسية الخيرية قِ هذه اللمافة بعمليات التمجوية الدابيعية كذلاك ( انتابع 
التجمد والذويان ودالماوط 0مة وماعهم8 ) ابي أدث إلى تفتيت 
الصخور الخيرية وتساقط الصخور وزحف المواد من أعالي المنحدرات 
إلى ما تحث أقدامها , 


وقد أشار بعض الكتاب إلى إمكانية تعرض مرتفعات جبل اأشيخ 
( حرمون ) لفعل التعرية اللبليدية هتأةأهةاو دمنوه19# ( خلال 
الفثرة الليدية الأخيرة - الفيرم ) وكذلاك لفعل التعرية شبه الخليدية 
وبزواءواوتوم كدلال الأثئرات الباردة عئد نباية عصر البلايوستوسين 
وقد حاول قيصر 1985 .كا ببهوزه 27 ايضاح إمكانية حدوث هذه 
العمليات في مر تفعات لبنان الشرقية وأكد حدوما في مرتفعات شرق اابحر 
المتوسط ااعظيمة الإرتفاع في سوريا وكذلك في أرمينيا وجنوب تركيا . 


سو م ب 10 


ب« لولأوأعواو » ول همفمممهلام وموك وموأعمعاتة » ,كا وذأقكا (1) 
ص81 008165 له كوفرومه0 سوم إ/ا همع عن عمممهة ,< ... وأأواعقاوأهم 65 
١١١ )1965(, 127 - 148‏ .اهلا بعلها 
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أما ميساريلي 1966 ,11هوة1/9 "(١‏ : فد عرض لشكلة إمكانية حدوث 
التعرية الخليدية 8«مأاءهاج ممنومه'ا في أعالي مرتفعات حرمون . 
وإذا كان دي فوما ) 4 و .6 لا يؤكد حدوث العصر 
الحايدي في مرتفعات لبنان الغربية فإنه لا ينفي تعرض هذه المرتفعات لفعل 
التعريه شبه اللليدية خلال عصر البلابوستوسين ”© . وأشار إلى هسذه 
الحقيقة كذلاك الأستاذ « برنارد جاز 0 عندما شاهد وصور «درجات 
رواسب السوليفلااكشن فوق منحدرات عمبل الكنيسة 9 , 


وقد أغفل الحيومورفولوجيون الفرنسرون في لبنان معالحة مثل هذه 
الموضوءعات عند دراستهم بحيومورفولوجية الأراضي اللبنائيسة معابلحة 
فلمرة قا وو ]ل عهانت مد اباك الاسة زه ارو فين عن سد 
تعرض مرتفعات لبئان الغربية للتعرية شبه اكليدية 68 خلال عصر 
البلايوستوسين. فقد شاهد الباحث كذلك تماذج ختلفة لر و اسبالسوليفلا كثن 
الحليدية «ملتوسةذاه5 ي مرتفعات لينان الشرقية خاصة فوق منحدرات 
منطقة شبعا والمنحدرات الغربية لحبل الشيخ إلى شرق عين قنية وشرق 
بلدة خلوات . ( شرق حاصبيا ) » إلا أن رواسب السوليفلاكشن ( التربة 
الراحفة المشبعة بالمياه القديمة العمر ) فوق منحدرات جبل الشيخ أقل سمكاً 





مقطنا عا عمهك مأ2ة1و وملومعع'] ع عرمواطميم ها » أاهووة81 (1) 
. 69 - 37 ,(1966) 10 .1 ,لام مصمة6 10١‏ أمطمماعة ,« ممممموترا أع 


. (1954) قتروط رؤعكاهة؟ 3 ,« مقطنا ها » بع0 .5 بعقصنقلا (2) 
6555لا 085 6656و50م207 8| "نا5 » ,08 .ا ,85لاناةلا (3) 


- 3329 .م (1963) 256 2 ,.أم5 عمل .عم ليع عامصمه0 ,د« عروامواو مهم 
٠‏ 3332 


لاق نقطأا بال 50(15 065 6ع007815530ع9: هل 3758© » ,8 ,6626 (4) 
. 26 .م كه 276 .ا (1956) طتآنورلاة8 ,« 1/200,0008 
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وتبدو هنا على شكل فرشات متقداءة ويتباعد بعضها عن البعض الأآخر 
لاف تلك التى تتمقل فوق منحدرات جبال لبنان الغربية الأكثر سمكاً 
وتنوعا والني تبدو شبه متصلة في مناطق واسعة المساحة . وعلى اارغم من 
ذلك تكونت منطقة محدودة المماحة من الانزلاقات الأرضية القديمة العمر 
و1 6م2616 حدئت ‏ في التكوينات الكريتاسية السينمونية 
وتشاهد على الحوائب الشرقية لقمة جبل الشيخ ني الأراضي السورية إلى 
الغزب من يلدة العرزلة 'السووية + 00 

أما مناقة خط تقسيم المياه الرئيسي في أعالي جبل الشيخ فتبدو على 
شكل سهول جبلية متسعة الإمتداد نسبياً وشبه مستوية السطلح » ويتراوح 
منسوبها من ١7٠0١‏ مثّر في الشمال ( جنوب بلدة يندلا ) إلى نحو ١944‏ 
بر في الحنوب ( شمال بلدة شبعا ) مما يدل على ألما قد تكون سهول 
نحاتية قدمة ومأوامهمهم +موأعمة ولكن لم يتناول الباحثون الدراسة 
الجيومورفولوجية لمثل هذه السهول الخبلية العليا في مرتفعات لبنان الشرقية 
ومن م لا ترال نشأة هذه السهول وطرق تكوينها وعمرها النسبي غير 
معروقا بعك , 

وفوق أجزاء متغرقة من أعالي جبل الشيخ ( خاصة في حوض وادي 
مرج الغار شرق بيت ليا ) تشاهد الأسطح الخيرية الوعرة » وبعضص 
الحفر الكارستية الغائرة وبالوعات الإذابة ما يدل على أن هذا السهل 
التحاتي العلوي القديم تعرض للتعرية الكارستية خلال مراحل بموه 
الحيومورفولوجي . ولكن يلاحظ أن التعرية الكارستية هنا أقل أثراً وأن 
الظاهر ت الكارستية تعد هنا كذلاك محدودة بالنسبة لما يتمثل في التكوينات 
الحوراسية والكريتاسية السينمونية مرتفعات لبنان الغربية . 





)١(‏ بمكن مشاهدة هذه الانزلاقات الارضية في الحقل من الاراضي 
اللبئانية الواقعة شرق بلدة شبعا ٠‏ 
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( ب ) القمم الشمالي من سلسلة جبال لبنان الشرقية : 


يضم هذا النطاق من السلسلة الحبلية اللي تقع إلى الشمال من جبسل 
حرمون وبمعبى آخخر إلى الشمال من طريق بيروت - دمشق الدولي حتى 
الحدود الشمالية الشرقية البنائية . وتتألف هذه السلسلة الحباية من 
تكوينات دولوميتية وجيرية جوراسية تكون سلسلة جبل الشيخ منصور 
في الغرب » وسلسلة مرتفعات سرغايا ني الشرق والي يفمل بينهما 
وادي سرغايا ووادي سهل الرملة وسهل الربداني في سوريا وتشكلت 
هذه المنعلقة الأخيرة 'نا سبقت الإشارة من قبل بفعل الإنكسارات العنيفة 
أما بقرة تكوينات القسم الشمالي من مركفعات لبنان الشرقية قتتألف أساساً 
من الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية . 


وتقع الحدود الشمالية الشرقية اللبنائية إلى الغرب من جبل الشيخ 
منصور في سوريا وتمتد شملا" إلى الشرق من بلدة المصنع وتسم في 
الأراضي اللبنانية جبال الشرقي ( ١4٠١‏ مثر ) والرواس ( ١7٠١‏ مثر ) 
والشوان ( ١4٠٠‏ مثر ) والتلة ( 15٠١‏ مير ) الواقع جنوب بلدة يخهوفا 
ثم تتتجه الحدود السياسية شرقاً وتضم مناقتي رأس المرجوحة » ورام 
الكيش وبعدها تتنجه الحدود السياسية الشمالية الشرقية اللبنانية على 
طول مناطق خط تقسهم المياه الرئيسي للقسم الشمالي من مرتفعات لبنان 
الشرقية . وهنا تنفصل هذه اللحدود السياسية بين أعالي الأودية الحبلية الي 
تنحدر شرقاً صوب الأراضي السورية وتلك الأودية الحباية الدائقية 
القصيرة ني تنحدر غرباً فوق المتحدرات الغربية هذه السلسلة الحبلية 
وتتجه صوب أرضية سهل البقاع . ومن أهم هذه الأودية من الشمال 
إلى المنوب وادي الحونطة وهو أكبر الأحواض النهرية في هذا القسم 
وتنبع بعض روافده العليا الي تعرف باسم وادي الأتنين من مرتفعات 
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بركة الفوضتة ( الا؟ م ) ني لبنان وطلعة موسى 75١15‏ م ) في سوريا 
وينحدر الوادي الحبلى من النوب إلى الشمال حتى منطقة مرتفعات 
ضهور اللننزير » ويستةبل هنا بعض الروافد الحباية وأهمها وادي الهورطة 
ثم يني النهر نمو الغرب ويمر عبر بلدة رأس بعلباك وتنساب مياهه 
ورواسبه الفيضية فوق أرضية سهل البقاع . 


وإلى المزوب من هذا الوادي السابق بقع وادي الفاكهة الذي يمتد 
عند بلدة الفاكهة » ووادي البورا » ووادي مارعبود ( جنوب بلدة 
يونين ) وكل هذه الأودية تقع منابعها العليا على منحدرات مرتفعسات 
بركة الفوضتة وأرض الحمرا » وتنساب غرباً نحو أرضية سهل البقاع 
ومن أهم الأودية الني تقطع المنحدرات الغربية للقسم الشمالي من سلسلة 
مرتفعات لبئان الشرقية إلى الحمنوب من مدينة بعلباك وادي شميس أبو 
اليل الذي يصب عند بلدة الطيبة » ووادي سباط الذي يصب فيما ببن 
بلدي بريتال وحورتعلا » ووادي يحذوفا الذي يقطع ممراه عبر منطاقة 
ضعف جيولوجية ساعدت على وجود ثمر جبلي بين بلدة رياق في سهل 
البقاع ويحذوفا في الشرق ومنها إلى بادة سرغايا في الأراضي السورية . 
ووادي الصبورة الذي يصب عند بلدة رياف ويقطم الخوانب الشرقية 
للحاجز اجابلي الكريتاسي السينموني الذي يعرف باسم جبل الرواس وجبل 
الشوان ء ويطاق على القسم الأعلى من الوادي هنا اسم وادي دليل البركة . 


هذا وقد ساهمت الإلكسارات العرضية على تكوين ممرات جبلية 
طبيعية ساعدت على شق الطرق البرية الحبلية فيها وأهمها تمر وادي الهرير 
ووادي القرنة فيما بين بلدة المصنع اللبئآلية في الغرب وبلدة دعسساس 
السورية في الشرق والذي ساعد على شق طريق بيروت - دمشق الدولي 
عبر هذا الممر الابيعي » كذلاك الممر الحبللي اللي يربط بلدة سرغايا 
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السورية في الشرق ببلدة رياق اللبنانية في سول البقاع في الغرب . ويلاحظ 
أن هذا الممر الحبلي يقع في منطقة ضعف جيولوجية ساعدت مر يحفوفا ءلى 
حفر مجراه الحبلي بين جبلين مرتفعين هما مرتفعات النبي شيت في الشمال 
ومرتفعات دير الرهبان وجبل التاة ( على منسدوب 17٠١‏ مثر ) في اللنوب 
ثم يمتد الممر الحبلي غرباً ( من جنوب بلدة شيت ) حتى بلدة رياق الواقعة 
شرق زحلة . وإلى الشمال من هذا الممر الحبلي الأخير يمتد ثمر جبلي طبيعي 
آخر عبر جبل الذورة ويصل بين بادني النبي حام غرباً » وعرعانة في 
الأراضي السورية شرقاً . وفيما عدا هذه الممرات اللبلية الطبيعية الضيقة 
الوعرة ٠»‏ تظهر سلسلة جبال لبنان الشرقية إلى الشمال من جبل حرمون 
على شكل سلسلة جبلية شديدة التضرس عظايمة الإرتفاع والإتساع ويزداد 
اتساعها في القسم الأوسط منها خاصة في منطقة أرض الحسمرة . 


ويتألف القسم الشمالي من سلساة جبال لبنان الشرقية مسن عصدة 
مرتفعات جبلية تشمل من اللحنوب عند بلدة المصنع إلى الشمال شسرق 
بلدة القاع » جبل الشرقي ( ١46١‏ م ) وجبل الرواس ١9٠٠(‏ م) 
وجبل نحلة ( ٠٠٠١‏ م ) وأرض الحمرة ( 7٠٠١‏ م ) وبركة الفوختة 
17م ) وهذه تعد أعلى المناطق الخباية في مرتفعات لبنان الشرقية » 
أما على الدانب السوري لله المرتفعات فتتمثل أعلى القمم ابحبلية في جبل 
صيت الشمة ( 5٠07‏ م ) . ويقع إلى شمال شرق مصيف بلودان » 
وجبل طلعة موسى 777501 م ) الواقع على الحدود اللبنانية السورية 
بأعالي وادي الأتنين بأرض بر كة الفوختة . 

وعلى شخلاف سلسلة جبال لبنان الغربية يندر وجود الغطاءات النباتية 
الغنية فوق مرتفعات لبنان الشرقية » وقد يعزى ذلاث إلى عظم مساميسة 
التكوينات الخيرية الكريتاسية السينمونية وندرة ظهور الطبقات الطينية 
الزملية المتداخحلة بين الثكوينات الحيرية » وإلى شدة الإنحدار ومن ثم قلة 
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سمك الربة إن وجدث » وكذلك إلى قلة كية الأمطار الساقطة سنوياً 
فوق هذه المرتمعات ( منطقة ظل المطر ) بالنسبة ارتمعات لبئان الغربية 
ومع ذلك تعد هذه السلسلة الخبلية منداقة قة منابع الروافد العليا لنهر بردى 
الذي ينيع من مرتفعات القسم الحنولي في هذه السلسلة » "كما تنيع الروافد 
العليا لنهر العسال من مرتفعات أرض الحمر وجبل الدورة ورام الكبش . 


هذا وقد سبقت الإشارة إلى أن الدكتور عادل عبد السلام7؟ قد درس 
( في رسالته الدكتوراه عام 5 ) المتحدرات العليا للقسم الشمالي من 
مرتفعات لبنان الشرقية والمنحدرات الشرقية للمرتفعات المطلة على الأراضي 
الشرقية 2 جموعات متنوعة من الظطاهرات الحيوهورفولوجية شيه المليدية 
الحديئة النشأة نسبياً. مهوصددنوطء5 مواوأعداواءهم 6م8626 نخاصة ظاهرات 
رواسب السوليفلا كشن وحاقات الأحجار 85 51006 200 والأحجار 
المعراصة على شكل خطوط متجاورة 5هم86 510086 والحقول الصذرية 
5 - وهم أه 66188006806 ٠.‏ وقد أكد هذا الباحث بأن هذه 
الظاهرات تكونت فوق منحدرات وأعالي مرتفعات لبنان الشرقية نحت 

واوضح دكتور عبد السلام بأن ظروف المناخ الخالي لا تكون مثل 
هذه الظاهرات شيه الحليدية اليوم : ومير هذا الباحث كذلاتك ظاهرات 
شبه جليدبة قدبمة العمر سماها بظاهرات حفرية هالوومم 





لاك عوك صزأ معألبكة عطعدأوماهطم:1/0 » ,كل ,مرواة5 الهم (1) 
-ه66 !| 5ل وقامقع/طقطلعء5 صارد مقطنا - أأمة لرنعل لزنا وكذثانط مفاءة 
. (1966) مللموء8 .لاأمنا معأعم) عول ومننأغذما معطء امهو 
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معوصامأعطعة موأوأجواوة2 »2 وهذه الأخيرة تتمثل فوق كل من 
المناسيب العليا والأراضى الأقل ارتفاعاً حتى منسوب 500 مثر فوق 
مستوى ساح البحر الخالي » مما يدل على أن المناخ شبه ابلعايدي خلال 
فّراته الأولى كان أكثر رطوبة وأشد برودة عنه في فتراته اللاحقة . ومن 
أهم المناطق الخبلية الي تتمثل عندها تلك الظاهرات شبه الخايديسة في 
مرتفعات لبنان الشرقية تشمل مناطق معلولا » والنبق » وزبيدي » وأبو 
العطا وحفير وأرض الخنزير وحاجاك . 


بعد هذا العرض العام للظاهرات البيومورفولوجية ني لبنان يمكن أن 
ترج بالحتقائق الآنية  :‏ 


١‏ إنه لا توجد دراسات جيومورفولوجية حقلية (فيمسا عدا 
دراسات الباحث ) منشورة في مجلات علمية متخصصة باللغسة العربية 
عن الأراضي اللبنانية حى اليوم . 


١‏ اهتمت الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية والي قام.ما بعض 
الباحثين الفرنسيين ومعهم بعض تلامذسهم من الباحثين اللبنانيين بدراسة 
جوانب محددة من الدراسة الحيومورفولوجية » ”ا اقتصرت دراسات 
كل هؤلاء على بقاع معينة تركزرت بوجه نخاص في سهل البقاع والسهل 
الساحلى اللبناني » ومن ثم لم تتناول هذه الدراسات الكثير من الظاهرات 
الحيومورفولوجية التنوعة ني الأراضي اللبنانية وااني سبق أن أشار إليها 
المؤلف على صفحات هذا الكتاب . 


“ات إت م قام )4 ااؤلف الكالي من دراسات حقلية “جيوهور فو لوجية 
( سبعة مقالات ) نشرت باللغة الإنجليزية عن الأراضي اللبنانية » إنما تعد 
أول دراسات جيومور فولويجية حقلية تفصيلية تكتب بالاغة الإنجليزية عن لبنان 


١ 





وقد تضمنت هذه الأمحاث السابقة الكثير من اللخرائط اللحقلية 
الجيومورفولوجية الي قام الباحث بإنشائها بنفسه في الحقل» واشتملت 
تلك الأبحاث على عديد من الصور الفوتوغرافية اظاهرات جيومور فولوجية 
تناو لها الباحث ( د. أبو العينين ) بالدراسة التفصيلية لأول مرة في الأراضي 
اللبنانية . وعرض الباحث باستخدامه الأدلة الحيومور فولوجية آراءه التي 
قد حتاف عن نتائج در اساث بعض الأععاث الفرأسية السابقة في هذا المجال 
ما يوضح للقارىء بكل جلاء القيمة الكيفية لأبحاث الباحث الحقلية المبتكرة 
على الرغم من تعدد هذه الأبحاث وتنوعها . وإن الغرض الأساسي الذي 
يهدف إليه الباحث من إنجاز هذه الأعماث وعمل هذا الكتاب » هو توجيه 
اهتمام الدارسين إلى «وضوعات جيومورفولويجية هامة لم تنل حقها في 
الدراسة الحيومورفولوجية الفرنسية للأراضي اللبنانية () 
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التمبْل اليجامع 


مناخ لبنان وأقاليمه المناخية 


على الرغم من أن أرض لبئان تقع في شرق البحر المتوسط » أي في 
المواقم اللي يقل فيها نسبياً تأثير الرياح العكسية ااشتوية الممطرة وني 
ال المدارية فيما ببن دائرقي عرض ١ع‏ #م ع ونمة ل وما 
شمالة” » وبين حلي طول 0 د 4خ اضرا شرقاً »ع إلا أن 
مناخ لبنان يعد ا معتدلا” يتف كثيرا عن الأقاليم المناخية الي نتمثل 
فوق المناطق الأندرى المجاورة للأراضي الابنانية . وتتأثر الفاروف المناخية 
في لبان بعدة عوامل جغرافية يمكن أن نلخصهافيما بلي : 

١‏ الوقع :لا كالث الأراضي اللبنانية تقع على الخانب الشرقي البحر 
من جهة وي جنوب غرب القارة الأسيوية من جهة أخرى » فتتأ سر 
الأراضي اللبئائية بالرياح العكسية الشتوية الممطرة واتخذاضام! الي تصاحبها 
والقي كثير ما تسقط أموااراً غزيرة خلال فصل الشتاء . أما في فصلل 
الصيف فيسود الفاف الأراضي اللبنانية تبعاً لتأثرها بالرباح اتعجاريسة 
الحافة خلال ذلك الفصل . كما تتأثر الأراضي اللبنانية بالكتل الطوائية 
السبيرية الباردة خلال فصل الشتاء » وبالكئل الموائية الصحراوية الحارة 
وكذلك برياح اللدماسين المحلية خلال فصل الربيعم . 

* .- التضاريس : على الرغم من أن مساحة الأراضي اللبنانية محدودة إلا 


1416 





أن تنوع الأشكال التضاريسية يؤثر بشكل واضح في ننوع القاروف 
والأقاليم المناخية من مكان إلى آخخر بأرض لبنان . وتؤثر الأشكسال 
التضار بسية وطبيعة امتداد السلاسل الخبلية » والسهول المنخفضة في 
اختئلاف مخصائص العناصر المناخية من مكان إلى آخر. فمن دراسة المتوسطات 
الشهرية لدرءجات الرارة (© يتبين أن المدن الساحلية تتميز بالمناخالبحري 
قْ حين أن المدن الداخلية والأخرى الخبلية تعد قارية المناخ » أي بمعنى 
اخدر ترتفع درجة الرارة خلال فصل الشتاء بالمدن الساحلية عنها بالنسبة 
للمدن الداخلية والحبلية » ومن ثم يعظم المدى الخراري السنوي بل واليومي 
في المدن الداخاية والحبلية من لبئان عنها بالنسبة للمدن الساحلية . 


وعلى سريل المثال يبلغ متوسط دررجات الخرارة قُ مدينة بيروت في 
شهر يناير ( كانون الثاني ) نحو 14,١‏ م »2 وفي يوليو ( تموز ) حبى 
ا م. ومن م فإن الملدى التراري السئوي يبلغ نحو 1 م26 ويبلغ 
التوسط السئوي لدرجة الدرارة نحو 7١,4٠‏ م , وبالنسبة اديئة طرابلس 
بلغ متوسط درجة حرارة شهر يناير ( كانون الثاني ) نحو 8ره١‏ م وي 
يوليو ( تموز ) نحو 5,5 م . وعلى ذلك يبلغ المدى الحراري السنوي 
نحو 8ر/ م » والمتوسط السنوي لدرجة الهرارة يبلغ نحو ٠5ر18‏ م . 
أما إذا انتقلنا إلى المناطق الداخلية والهبلية » فيلاحظ إماض درجة 
الحرارة خلال فصل ااشتاء » وارثفاعها نسبياً خلال فصل الصيف » ومن 
ثم يعظم المدى الحراري السنوي في هذه المناطق الداخلية إذا ما قورن بما 


)١(‏ بحسب المتوسط السلوي هنا على اساس نصف حاصل جمع 
النهاشين الصفرى والكبرى لعدة سئوات علما بان شبكة الارصاد الجوبة 
في ابئان تتألف من 6 محطة للرصد الجوي منها /ا محطات تزيد قراءعاتها 
عن ." سئة ؛ واهم هذه المحطات للرصد الجوي تتمثل في كسسارة (بتجوار 
زحلة) ومطار بيروت »6 والجامعة الامر نكية ٠‏ 

و .مألا 9 .ص (1967) 1 هصيه؟ ,صهطنا عل ونوأكقصزاكت وواكم 
. 88158طأا فناوأاطنامة8 رووموم8؟1 قعل 66 ووأاطنظ »اولاق 


املف 





يتمثل في المناطق الساحلية . فيبلغ متوسط درجة الحرارة في مدينة مرجعيون 
في شهر يناير ( كانون الثاني ) نحو هرم م » وفي يوليو ( تموز ) محسو 
ا م . ومن م يباغ المدى الحراري السنوي نحو 17 ام ؛ ويبلغ 
المتوسط السنوي للحرارة فيها نحو 14,44 م . أما في مدياة رياق الداخلية 
الواقعة إلى الشرق من زحلة » فتبلغ درجة حرارة شور يناير ( كانون 
الثاني ) نحو اره' م » ودرجة حرارة يوليو ( تموز ) 7,4" م . وبذلك 
يبلغ المدى الخراري السنوي نحو /ار/31” م . ويبلغ المعدل السنوي لدرجة 
الحرارة في رياق نحو لا,14” م . ( أنظر اللحدول ) 


كذلك يقل المدى الاراري اليومي بالنسبة للمناطق الساحلية في حين 
بر تفع كثيراً في المناطق الداخلية والحبلية اللي نقع على نفس دوائر عرض 
تلك المناطق الساحلية . وعلى سبيل المثال يبلغ المدى الحراري اليوهسي 
لطرابلس نحو *' م في حين يصل ني بلدة الذاكهة الواقعة على نفس دائرة 
العرض تقريباً إلى نحو /" م . وبينما يصل المدى الحراري اليومي في خلدة 
جنوب بيروث إلى نحو ” م ء نجده في كساره الواقعة على نفس دائرة 
العرض نحو 4 م . ( شكل 48 ) . 


وتؤثر المناطق المرتفعة في اختلاف درجة الحرارة كذلاك » وكثيراً 
ما تنخةفذ. درجة الحرارة عن نقطة التجمد فوقة المناطق اللحبلية المرتفعة 
خلال شهر يناير . ويقدر المعدل السئنوي لدرجة حرارة شور ينابر ( كانون 
الثاني ) خلال الفئرة من لاه 1954 بنحو را( م » في حين تقدر 
درجة حرارة يوليو ( تموز ) بنحو 37,1١‏ م . ومسن ثم يبلغ المدى 
الحراري السنوي نحو ١6,8‏ م » والمعدل السنوي لدرجة الحرارة في 
مرتفعات الأرز لا يزيد عن 4 م . 


11 جغرافية لبئان ب 7؟ 
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اللدى لحار اليويى امش ىلا تالارساد 
[نخويه ق لبلا ست 





(شكل ه؟)) المدى الحراري لبعض محطات الأرصاد الجوية في لبئان 


ويو ضح شكل 15 درجات الدرارة العظمى والصغرى ومتوسط 
درجات الحرارة لبعض عمحطات الرصد اللوي في لبنان . 
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7 0 رباميي 3 لمك م رحيعيويم خلة اكد خطله يريت 
(مترسط التي علد للعو لكا . ( متوسط الشعر ةس وها -ناكج) (سترسط السب عر هاباب هق ) مترسط القر ةمس يبدا بنط 


33 


* 






. ( شكل 51 ) الحرارة العظمى والحرارة الصغرى لبعض محطات الرصد الجوي في لبنان . 
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وتؤثر التضاريس كذلاث في اغتلاف كية الأمطار الساقطة » فيلاحظ 
أن السفوح الحبلية العالية الغربية » والثي تواجه الرياح العكسية الغربية 
وانجاه الإنضنماضات اللوية الآنية من غرب حوض البحر المتوسط » يسقط 
عليها كيات عظمى من التساقط حيث يراوح المتوسط السنوي للأمطار 
الساقطة فوق السفوح الحبلية الغربية في لبنان من ٠١٠5ل‏ إلى ١76٠‏ ملم » بل 
قد يزيد المتوسط السئوي للأمطار عن ١١5٠‏ ملم فوق مرتفعات الأرز 
وكاكاترا وأعالي حوض نهر إبراهيم » وفوق مرتفعات صنين وأعالي 
جبل الكنيسة والباروك ونيحا . وتقل الأمطار كلما اتجهنا شرقاً حيث 
تقع تلك المناطق الشرقية في ظل المطر . وتعد جبال حرهون أغزر المناطق 
الشرقية اللبنائية مطراً » إذ يبلغ المتوسط السئنوي للأمطار الساقداة فوقها 
نمو ٠٠٠١‏ ملم » وتقل كية الأمطار السنوية عن ذلك كثيراً في المناطق 
الشرقية المنخففمة المنسوب فهي تتراوح في سهل البقاع من 76١‏ إلى أقل 
من 366 ملم ؛ ويلاحظ أن الأمطار تقل في سهل البقاع والمناطق الشرقية 


من لبنان في الإنجاه الشمالي الشرقي . 


: المسطحات الائية‎ .. ٠" 


يؤثر التوزيع الحغرافي لليابس 
والماء ولو بصورة غير مباشرة في 
تشكيل بعض العناصر المناخيسة» 
وخاصة فيما يتعلق بدرجحات 
حرارة فصل الصيف والشتاء كا 
سيق الذكر » وفيما يتعلق باختلاف 
الرطوبة النسبية كذلك ( شكل 
/ا؟ ) . 
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ويلاحظ أن متوسط الرطوبة السبية تنخفض في المناطق الكبلية عنها 
في المناطق السساحلية أو في سهل البقاع فبينما تبلع الرطوبة النسبية في الأرز 
نحو 57 / وني بحمدون 54 / ولي ضهر البيدر 50/ نجدها في طرابلس 
على الداحل نحو 0١‏ / وي مرجعيون بسهل البقاع نحو 59 / ويلاحظ 
هذا الإختلاف بدرجة أكبر خلال فصل الصيف حيث تصل الرطوية 
انسبية في الأرز إلى نحو 07 // وني ضهر البيدر 4ه ,// وبحمدون 58/: 
وتصل إلى نحو 7 / في كل من بيروت وطرابلس ومرجعيون (أنظر 
الحدول ( )0 


؛ - توزيع نطاقات الضغط الحوي المختافة : 


عند دراسة نظلم الضغط الحوية المختامة فوق الأراضي اللبئانية شلال 
فر ا تالسنة ينغي !0 نشير إلى نظام الضغط المختلفة فوق الأراضي الأخرى 
المجاورة بل والعيدة عن أرض 0 حيث إن نظام ااضغط في لبنان 
تتأثر بصورة كبيرة بزما م الضغط فوق القارات والبحار المجاورة له . 


فخلال فصل الشتاء ( يناير ) وعندما تكون الشمس متعامدة على مدار 
الحدي في نصف الكرة الجنوبي وتنخفضش درجة الخرارة فوق الأراضي 
اللبئانية » ينر كر فوق أواسط آسيا منطقة عظمى من الضغط المر ر تفع 
بمتد أثرها ها إلى أراضي الشام اللي نكون خلال هذا الفصل أبرد نسبياً من 
درجة <رارة الهواء الملامس للمسطحات الائية . ومن 9 ير كز فوق 
شرق البحر المتوسط وفوق البحر الأسود مراكز من الضغط المنخخض 
تنجذب إليها الرياح من مراكز الضغط المرتفع » وتعمل مراكز الضغط 


«ضقطنا نال 084أك ها آناق 5لاج8061 لاناقع/انال! » ,نأ طعموا8 لزن (1) 
. 8 .م (1966) 1 .املا ,ممصمدوت 
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لعفي انا كن متسس س0 








المنتخفض المجاورة للساحل اللبنائي خلال فصل الشتاء على جذب إفاضات 
الرياح العكسية الغربية وسقوط أمطارها الغزيرة على طول السواحل 
اللبنانية . 


أما تخلال فصل الصيف وعندما تتعامد الشمس على مدار السرطان 
في نصف الكرة الشمالي ترتفع درجة حرارة الحواء الملامس لليابس بسرعة 
ويصبح أكثر دنا من المسطاحات المائية المجاورة . على ذلاثك يتكون 
فوق أواسط آسيا وفوق العراق وأراضي الشام » وشمال شرقي مصر 
مراكز من الضغط المنخفض » في حين تتكون فوق حوض البحر الأسود 
مراكز من الضغط المرتفع . على ذلك تنجذب الرياح التجارية إلى منطقة 
الشام خلال هذا الفصل » ولكن يلاحظ أن هذه الرياح لا تسقط أمطاراً 
خلال فصل الصيف تبعاً لارتفاع درجة حرارة الهحواء الملامس للأرض 
خلال هذا الفصل والذي لا يساعد على حدوث عمليات التكاثف . وينجم 
عن ذلك ارتفاع نسبة الرطوبة النسبية بابحو خاصة على طول المناطاق 
الساحلية والقريبة من المسطحات الائية . ( شكل 48 ) 


بعد هذا العرض العام للعوامل الرئيسية الي تؤثر في تشكيل الظروف 

لمناخحية بأرض لبئان © ينبغي أن نشير إلى عناصر المناخ المختلفة وأثرها 

في تنوع الأقاليم المناخية في لبئان . وتشمل أهم هذه العناصئ ما يلي : س 
( أولاا ) الحرارة 


تاف درجات حرارة الهواء الملامس لأرض لبنان من مكان إلى 
آخر » بل وني نفس المكان الواحد من فصل إلى آخير » ويؤثر في ذلك 
العوامل الآنية : 


لق 
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تطريل الشاطا الميت] نزي نابول ريل السممط المسسنا رى درك وعيل الطز دي 
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بعل الحيايى 


+باريل المتئيل المشامي شيرلا مزيل المميك ليرا الينظ المشاوى غير فيل لريب 
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( شكل 48 ) خطوط الضغط المتساوي في لبئان والمناطق المجاورة له 
خلال مواسم السنة المختلفة . 





| ل مدى البعد عن الذائرة الإستوائية حيث تنخفض درجة الحرارة 
كلما اتجهنا شمالا” . ( في نصف الكرة الشمالي ) 


ب - تعامد الأشعة الشمسية على مداري السرطان والحدي خلال فصلي 
الصيف والشتاء الشماليين » وأثر ذلك في تنوع درجات الحرارة من 
مكان إلى آخير . 

ج ‏ الموقع المدلي سواء أكان بالقرب من المسطحات امائية البحرية أو 
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الموقع الداخلي القاري أو الموقع الحبلي » ولكل من هله المواقع روف 
خاصة تساهم في تشكيل درجة حرارة الهواء الملامس لسطح الأرض 
واختلافها من فصل إلى آخخر . 


د - تلوع الأشكال التضاريسية الكبرى » ححيث يلاحظ [تخفاض درجة 
الحرارة في المناطق الحبلية المرتفعة » وارتفاعها في المناطق السهلية المنخخضة 
سواء أكان ذلك خلال فصل الصيف أو في فصل الشتاء . فالمتوسط السنوي 
لدرجة حرارة الساحل تبلغ نحو "0٠‏ م في حين يبلغ المتوسط السنوي 
لدرجة حرارة المناطق الي تقع على إرتفاع ٠٠٠١‏ مثر في لبنان نحو 
"١٠‏ م » وتلك الي تقع على ارتفاع 3٠٠١‏ مثر فوق سطح البحر نحو 
4م . ومن ثم تلخئض درجة المرارة في لبئان بممدل "ره م كلما 
ارتفعنا ٠٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحر . 

ومن در اسة خطوط الهرارة المتساوية السئوية بلبنان يلاحظ أن خط 
الحرارة السنوي المنساوي 77٠١‏ م يكاد يحصر كل أراضي لبئان » ويتفق 
خط الهرارة السنوي المتساوي ”٠6‏ م مع المناطق الي تقع على منسدوب 
٠٠‏ مثر فوق مستوى سطح البحر » وتظاهر خطوط الحرارة السنوية 
اللتساوية فوق تلك الأراضي الحبلية السابقة على شكل دوائر يتداخل 
بعضها في البعض الآخخر » وتقل درجة الهرارة كلما ارتفعنا إلى أن نصل 
إلى نحط صفر درجة مثوية المتساوي فوق القمم العليا لمرتفعات الأرز» 
ورأس السوداء » وكاكاترا » وعيناتا » وصنين . أما المتوسط السنوي 
لدرجة حرارة الشريط الساحلي في لبئان فيزيد عن “١‏ م . ( شكل 44 ) 


وخلال فصل الصيف عندما تتعامد الشمس على مدار السرطان وتتأثر 
لبناك برياح الدماسين المحاية الي مبب من الصحراء الغربية المصرية »؛ 
تر تفع درجة حرارة الهواء الملامس لسطح الأرض كثيراً خاصة في 
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طول الرارل المشساويك 
السلئونا شن ايسان 








(شكل 5)) خطوط الحرارة السئوية التساوية في لبئان . 


المناطق الداخلية عنه في المناطق الساحلية الى تتأثر تسبياً بتأثير البحسر 
الملطف لدرجات الحرارة . وعلى ذلك يبلغ متوسط درجة حرارة شهر 
يوليو ( تموز ) في بيروت تمسو هره”” م ؛ وطرابلس نحو 5,5 م ء 
ورياق نمو 77,4 م ( على الرغم من أن ارتفاع رياق 908 م فوق سطح 
البحر ) وصور "ار م » وخخلدة 5م . ولكن تنخفض درجصسة 
الحرارة بالمناطق الحبلية الداخلية تبعاً لعظم ارتفاع منسوب ابؤابال فوق 
مستوى سطح الببحر حيث تاراوح درجة حرارة مرتفعات الأرز خلال 


1 





ذلك الفصل من ٠١‏ م إلى ه١'‏ م ؛ ولكن تزيد درجة المرارة فوق 
مرتفعات لبنان الشرقية عن "٠0٠‏ م خلال فصل الصيف ( شكل 50٠‏ ) . 


ومن دراسة منحئيات درحة الخحرارة الشهرية لجميع أجزاء الأرا ضي 
اللبنانية يلاحظ أن كلا منها يظهر على شكل قوس له قمة حرارية عظامى 
تتمثل في فصل الصيف سواء أكان ذلك بالنسبة لدرجات الهرارة العظمى 
أو درجات الرارة الصغرى أو المتوسط السئوي للحرارة . ( راجع 
شكل 5؛ ) كما هو الحال عند دراسة المنحنيات الهرارية لمحطات حلبا 
وطرايلس وبيروت وعدلون والأرز وقرطبة وجزين وكسارا ومرجعيون 
ولكنهناك ملاحظاة هامة وهو إن أعاليالقمة الرارية تتمثل في شهر يوليو 
( تموز ) بالنسبة للمناطق الداخلية في حين تتمثل في شهر أغسدلس (آب ) 
بالنسبة للمناطق الساحلية ويعزى ذلاث إلى تأثير المبماحاث الماثية حيث إن 
الأخيرة تكتسب الهرارة ببطء وتفقدها ببطء كذلاك » بعكس اليايس 
في المناطق الداخلية القارية . على ذلك نجد أن القمة الترارية العظمى 
تتمثل قُ بيروث 3 شهر أغسعاس (آب ) حيث تبلغ نحو 000 م2 
ولا 0 ا ا ل د 
فنجد أن القمة الحرارية تتمثل في شهر يوليو ( تموز ) حيث تبلغ سو 
9/7" م 2 ولي مرجعيون تبلغ الحرارة العظمى في شهر يوليو ( تموز ) 
لحو 4ر1 م ( وق كسارة كو ام 3 وي الأرز ااام 1 


أما خلال فصل الشتاء وعندما تتعامد أشعة الشمس على مدار الحدي 
تنخنض درجة حرارة الهواء الملامس لسدلح أرض لبناث » ويتمثل ذاك 
بوضوح في الثنية المقعرة العظمى لمنحنيات الهرارة الشهرية بمحطسات 
الأرصاد الحوية المختلاة في لبنان . ومن دراسة نعداوط الهرارة المتساوية 
خلال فصل الشتاء في لبنان » يلاحظ أن المناطق السهلية الساحلية تكاد 
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ماري المسراره الممسسارياء 


سارل سير برلمو 
يف لبمسنان (ديعاء مارم) 





(اشعل :ف حتدرقلت العزارة الكسناوثة خلال :فمئل الضيق “قن البنان. 


تنحصر بواسطة خط الترارة المتساوي ٠١‏ م » في حين تنخفض درجة 
الحرارة عن ذللك كلما انجهئا نحو الداخل وني المناطق اللبلية المرتفعة 
حيث تنحصر جميع أجزاء مرتذعات لبنان الغربية ومرتفعات ابئان الشرقية 
بواسطة خط الحرارة المتساوي ه م . وتنخةفض درجة الحرارة عن ذلاك 
بالمناطق العليا المرتفعة كما هو الال في مرتفعات الأرز وكاكاترا وعيناتا 
وصنين بمرتفعات لبنان الغربية ( تبلغ متوسط درجة الدرارة هنا خخلال 
ذلك الفصل نحو صفر م ) » وتباغ متوسط درءوة الهرارة فوق أعالي 


1.5 





مرتفعات لبئان الشرقية لال ذلاك الاصل أقل من صفر م”' ( شكل ١ه‏ ) 
أما في المدن الساحلية فترتفع درجة الحرارة عنها بالنسبة للمناطق الحباية 
فتبلغ درجة حرارة شهر يناير ( كانون الثاني ( 3 بيروثت نحو -00 8 





خطوط الى رإرة المشس. ناويك 
يرل امسر يساتر 


ظاليمدات 


[ ديعت ارس له | 











4 انعد للد 


( شكل ١ه‏ ) خطوظ الحرارة المتساوبة خلال فصل الشتاء في لبنان 


وني طرابلس 8ره١'‏ م . وتنخفض درجة حرارة الشتاء كثيراً في المناطق 
الداخلية حيث تبلغ في مرجعيون هره' م » وفي رياق ره ' م ولي الأرز 


يوذل مر" . 
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ومن ثم ينضح أن المدى الحراري السوي يقل على طول المناطق 
الساحلية في حين يزداد نسبيا في المناطق الداخلية والخبلية في لبنان . فبينما 
#بلغ المدى الخراري السنوي قُ 0005-0 م وي طرابلس ا مم ده 
في مرجعيون 1١‏ م وني رياق 1ر31" م وني الأرز ره( م . 


ثانيآ ) الضغط الحوي والرياح 


تخالف ظروف الضغط الحوي فوق الأراضي اللبئانية من فصل إلى آخخر 
على مدار السئة ولهذه الإختلافات أثارها المباشرة في تشكرل انجاه اأرياح 
الآى تبب على الأراضى اللبنانية واحتمال سقوط الأمطار وحدوث اتساقط 
وتعرض لبئان للأعاصير والإنخفاضات الحوية ولتأثير الرياح المحلية . 


فني فصل الشتاء ( كانون الثاني ) عندما تتعامد الشمس على مدار 
الددي تنخفض درجة المرارة فوق اليابس الأسيوي » ويتمركز فوق 
أواسط آسيا نطاق كبير من الضغط المرتفع يعرف باسم الضغط اارتفع 
السيبيري . ويعتد هذا النطاق غرباً حتى يشمل جنوب غرلي آسيا وغربما 
وتظاهر خطوط الضغط المتساوي فوق أواسط آسيا متجاورة لبعضهسا 
البعض الآخر وتتراوح من ٠١١١‏ إلى ٠١١5‏ ملليبار » في حين تر اوح 
من ٠١18‏ إلى ٠١٠١‏ ملليبار في صحراء الشام ( راجع شكل 48 ) وخلال 
هذا الفصل ييكون فوق شمال غرب أفريقية منطقة واسعة أخرى مسن 
الضغط المرتهع ( تبعاً لبرودة الهواء الملامس لسماح اليابس العظيم الإمتداد ) 
تعرف باسم نطاق الضغط المرتفع الأزوري . وتتراوح خداوط الضغط 
المتساوي فيها من ٠١١5‏ إلى ٠١٠١‏ مليبار . 

وفوق المسطحات الائية ( البحر المتوسط والبحر الأسود ) تتكون 
مناطق محلية. من الضغط المنخفض النسبي تبعاً لدفء المسطلحات المائيسة 


خرف 





بالسبة لليابس المجاور . وعلى ذلك تمب الرياح من مراكز الضغسط 
المرتفع إلى مراكز الضغط المنخفف. . ويتعرض لبنان خلال هذا الفصل 
للرياح الباردة الآسيوية الحافة الآئية من مراكز الضغط المرتفع السيبيري 
ولارياح العكسية الغربية وانفاضاتما الممطرة . وقد تؤدي الرياح الباردة 
إلى ا#ناض درجة الحرارة الدئيا خلال هذا الفصل إلى ما نحت الصذر 
المثكوي » ولكن عند عبور الرياح الشتوية الغربية السلاسل الحباية وهبوطها 
نو سهل البقاع سرعان ما تنضغط الرياح » وترتفع درجة حرارتها تسيا 
ومن ثم تشبه قي هذه الخالة رياح الشنوك الحبلية في الولايات المتحدة 
الأمريكية ورياح الفهن اعاباية في سويسرة 7" . وتعظم كرة الأمطار على 
السفوح الحبلية الغربية في لبنان تبعاً لتأثير الإتماضات ابدوية المصاحبة 
لارياح العكسية الغربية . وخلال :صلل الدريف تتشابه نفس الفاروف 
الشتوية إلا أن مراكر الضغط المنخص تترحزح فوق اليابس تدريجياً 
في الشرق» ومن ثم تنجذب الر باح العكسية الغربية بشدة صوب أواسط 
القارة الأسيوية . 


أما ختلال فصل الصيف ( يوليو - تموز ) وعندما تتعامد الشمس 
تدريجياً فوق مدار السرطان سرعان ما ترتفع درجة حرارة المواء الملامس 
لليابس الأسروي العظيم الإتاع ٠‏ وتتكون فوق أواسط آسيا نطاق من 
الضغط المنخفن باتحم بدوره بنطاق الضغط المنخفض العمايم الذي يتكون 
فوق العروض المدارية بالنصف الشمالي من القارة الأفريقية . أما منطقة 
الضغط المرتفم الآز وري الشتوية » فتتزحزح إلى الشمال مع حركة الشمس 


ال غع ولرلا5 8! 08 وأو1010قم |!0 » ,ل ,5 .65 #وأظصم6 - و )1١(‏ 
(1933) 4 عوةة الا .املا وموم بعبوأوبلزط2 وأطمورومؤو عل عنماعة ,ب« موطانا 
. 346 - 319 .م 
(1967) طانامءلزة8 ,! همه ,صقطنا بل عب همات ؤقاهم - م 
. 21 .م 
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الظاهرية ؛ وتثر كز فوق جنوب أوربا وجنوبها الشرقي وفوق بعسدض 
أجزاء من شمال شرق ليبيا . وعلى ذاك تتعرض أرض لبنان وغربي آسيا 
لتأثير الرياح الءجارية الشمالية الدافة » وحتى إذا عبرت هله الرياح 
مسطاحات مائية ثم انحرف اتجاهها نحو الرابس يعد ذلك » فلا تسقط أمطاراً 
تبعاً لدفء الهواء الملامس لسطح اليابس خلال فصل الصيف . ومن ثم لا 
تساعد هذه الظروف على حدوث عمليات التكاثف بل يتشتث الممواء 
المشبع بالرطوبة إلى طبقات الكو العليا . 


وخلال فصل الربيع كثيرا ما ترج من بعض مراكز الضغط امرتفع 
المحلية فوق الصحراء الليبية و المصرية رياح ملية جافة حمل معها يات 
ضخمة من الرمال الدقيقة الحجم تعرف باسم الحماسين » وقد يصل 
تأثير هذه الرياح على طول أجزاء الساحل الشرقي للبحر المتوسط ٠‏ و كثيراً 
ما تتعرض بير وت والساحل اللبنالي لتأثير رياح اللخماسين ابليافة المثربة 
وتغمر المديئة بالرمال » وتضعءف من الرؤية » كنا قد تر تفع درجة حرارة 
المواء العظمى كشرا أثناء هبوب مثل هذه الرياح الصحراوية كما حدث 
ذات هرة 5 بيروت وارتفعت الدر.جة العظاحمى لخرارة الهواء إلى نحى 
44 م . 


يتضح من هذا العرض أن سرعة الرياح واتجاهها فوق الأراضي 
للبنانية يناف من فصل إلى آخخر تبعا للتوزيع اللخغرائي اناطق الضغط 
المختلفة فوق القارات والمسطحات الائية المجاورة . ومن دراسة وردات 
الرياح لبعض محطات الأرصاد الحوية يتضح أن الإنجاه الداثم لار ياح فوق 
مدينة طرابلس هو الحنوب الغربي وابلنوب الشرقي وتبلغ نسية الحواء 
الساكن نحو 8" / » أما في مديئة بيروت فالإنجاه السائد لارياح هو 
الإنمام الحنو لي عامة » ونسبة الهواء الساكن فيها نحو / »2 وفرق ضهر 
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البيدر يعد الإتجاه الشمالي الغرلي هو الإنجاة السائد لار ياح طوال فترات 
السئة » وتبلغ نسبة الهواء الساككن نحو ١4‏ / » وفي رياق يعد الإنجاه 
الحنوبي الغربي والإنجاه الشمالي الشرقي الإنجاهين السائدين لحبوب الرياح 
فوقها وتبلغ نسبة الحواء الساكن نحو 75 / . أما في كسارة فتبلغ 
نسبة سكون المواء نحو 74 / وفي مرجعيون نحو /١4‏ ويعتبر الإنجاه 
الغر بي هو الإنجاه السائد لهبوب الرياح فوق هاتين المدينتين . (شكل 9ه) 07 

نتيجة هذه الفاروف السابقة تتميز الأراضي اللبنانية بكثرة الأيام 
المشمسة » وقلة الأيام الغائمة بحيث يبلغ المعدل السنوي ٠٠.م‏ ساعة 
سطاوع شمس في بيروت ( 197 / من الحد الأقصى الممكن ) ومحو 
هارم ساعة في كسارة ( 8 / من الحد الأقصى الممكن ) . وقد بلغ 
متوسط الأيام الغائمة لكل السنة ( محسوبا بأعشار المساحة الظاهرة للسماء ) 
“ أعشار في كسارة بالبقاع ونحو هر" في بيروت بالمنطقة الساحلية و نحو 
؛ أعشار في ضهر البيدر بالمنطقة الحبلية . 7) 


( ثالثاً ) التساقط 
(أ) الأمطار 


يتضح مما سبق أن التداقط فوق الأراضي اللبنانية يعود إلى تأثسير 
الرياح الغربية العكسية الشتوية وائناضاما الي تصاحب مسالكها من الغرب 
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إلى الشرق . ومن ثم يتضيح من دراسة البيانات الإحصائية المنائحية في أجزاء 
مختلفة من لبئان ( بيروت - طرابلس - صيدا ‏ كساره ‏ رياق - يعلبلك) 
إن أعمدة المار يعظم ارتفاعها خلال فصل الثتاء ولتي خلال 
فصل الصيف . ومن ثم فإن القمة الحرارية العفامى الي تفاهر 
خلال فصل الصيف نحدث إبان فبرة الحفاف الصيفي كذلاك في حين 
يتميز الشتاء في لبنان بانفاض درجة الحرارة من ناحية و كثرة سقوط 
الأمطار والثلج فوق المناطق اللبلية من ناحية أخرى . 


وحيث تب الرياح العكسية من الغرب إلى الشرق على ذللك تسقط 
معظم ما تحمله من أمطار فوق السلاسل الخبلية الساحلية » وتقل كية 
الأمطار المماقطة كلما اتجهنا شرقاً نحو الداخحل إلا في حالة اصطدام الرياح 
عر تفعات جبلية عالية من جديد وتساعد برودة الحواء على تكقف خسار 
لماء الكامن فيها . ومن دراسة التوزيع الحغراني للأمطار السنوية ااساقطة 
فوق أراضي لبئان والمناطق المجاورة له من أراضي الشام يتضح أن أغزر 
المناطق مرا تبدو على شكل قوس كبير وبحيث مال السلاسل الحبلية 
على طول الساحل الشرقي للبحر المتوسط زراعة الأيسر . في حين تمثل 
هضبة أرمينيا و مرتفعات زاجروس زراعة الأيمن » وتزيد كية الأمطار 
السنوية الساقطة هنا عن ٠٠١١‏ ملم . وتقل “كهية الأمطاو الساقطة كلما 
اتجهنا جنوباً وغرباً . ففي صحراء الشام تتراوح الأمطار السنوية من ٠٠١‏ 
إلى ٠٠١‏ ملم وثي صحراء جنوب الأردن » وبأواسط شبه جزيرة سيناء 
وجنوبها مجمهورية مصر العربية تقل 'كية الأمطار السنوية عن ٠٠١‏ ملم . 
( شكل اه ). 

وإذا انتقانا إلى الأراضي الابنائية سنيجد أن التضاريس تعتير العامسل 
الرئيسي الذي يتحكم في اختلاف التوزيع الحغرافي اكمية الأمطار السنوية 


غرف 








الساقطة من مكان إلى آغدر . فمن دراسة خطوط المطر السنوية المتساوية 
يلاحظ أن كبية الأمطار السنوية الساقطة فوق الساساة الساحلية لا ثقل عن 
٠‏ ملم » بل في المناطق الي يزيد ارتفاعها عن ٠٠٠١‏ مثر تزداد كية 
الأمطار السنوية الساقطة فوقها عادة عن ١١5٠١‏ ملم ( الأرز ١75٠١‏ 2 
قرطبا 58؟١‏ ملم » بحمدون ١9‏ ملم » فاريا ١٠‏ ملم ) 
المناطق الساحاية والسهول الشمالية ( سهول النهر الكبير الجنربي ) و 0 9 
انو بية ( سهول الزهراني والايطاني ) » فتتراوح "كية الأمطار السنوية 
الساقطة فوقها من٠ه/‏ إلى١١٠٠‏ ملم (حلبا 8584 ملم طرابئس //ا5 ملم 
بيروت 80/98 ملم ) » ويتضح ذلك من دراسة شكل 4ه . 

وتقل كية الأمطار الساقطة إلى الشرق من السلسلة الساحلية إذ أن 
تللك المناطق تقع في نطاق ظل المطر . ومن ثم نادراً ما تزيد كنية الأمطار 


يضف 





ا" 
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(شكل 264) التوزيع الجفرافي معدل كمية اكطر السئوي في لبئان ٠‏ 
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السئوية الساقطة عن 6٠‏ ملم » بل تنخفض عن هذه الكمية في مساحات 
واسعة من شمال شرقي لبنان » ولا يشذ عن هذه الملاحفاة سوى مرتفعات 
حرمو اللي سقط فوقها منو يا و نالا ملم من الأمطار ويعزى ذلاك 
إلى ما يلي : مس 
ا عظم ارتفاع سلسلة جبال حرمون من 7٠٠١‏ د هد١"”؟‏ مير فوق 
سطيح البجر 
ب - ضيق الساساة الساحلية الغربية واتخفاض منسوبها النسبي في القسم 
الحنوبي الذي بواجه سلسلة جبل حرهمون : 
ونلاحظ أن كية الأمطار تقل كلما اتجهنا شمالا في سهل البقاع ») 
وق أن اضي لبنان الشمالية الشرقية . ويعزى ذلك إلى عظم اتساع السلسلة 
الساحلية في القسم الشمالي منها الذي يواجه هذه الأراضي وإلى عظسم 
ارتفاعها كذلك . ومن ثم تقل "كية الأمطار السنوية الساقطة على طسول 
انجاه شمالي شرقي في سهل البقاع » فتبلغ في المنصورة 18" ملمء وكساره 
4١‏ ملم » ورياق 1ه ملم؛ وبعايك 448 ملم ورأس بعلبك 75١4‏ ملم . 


ومن ثم تفسر اختلاف الأشكال التضاريسية التنوع الكبير في كية 
الأمطار السنوية الساقطة فوق المناطق المختلفة من الأراضي اللبئانية . فبينما 
تبلغ كية الأمطار السنوية في مشغرة في منطقة جبل فيحا نحو 15١4‏ ملم 
نجدها على اللحائب الابلي الآخر المواجه لها شرقاً عند بلدة راشيا الوادي 
لا تزيد عن !1ه ملم . وعند محلة قاع الريم نحت أقدام مرتفعات صنين 
تبلغ كنية الأمطار السئوية الساقطة نحو 1١148‏ ملم » بينما نجدها في زحاة 
المجاورة لها شرقا لا نزيد عن 7٠١‏ مام . (© ونلاحظ نفس الظاهرة فيما 
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بين مرتفعات حرمون والأراضي الي تقع إلى الشرق منها مباشرة في 
مناطق ظل المطر . فبينما تزيد كية الأمطار السنوية فوق مناقة عسين 
عطا الله عن ٠‏ ملم نجدها عند عين الشعارة في الشرق نحو 4٠١‏ ملم )ا تم 
تصل إلى نحو ٠٠١‏ ملم في منطقة النبك ونحو 191 ملم في مناقة دمشق . 


ومن دراسة البيانات المناسية (© يتضح أن المناطق الحباية من لبنان 
يسققط فوقها سنويا كيات عفامى من الأمطار هذا على الرغم من عدد الأيام 
الممارة فيها خلال السنة قد تتشابه مع ثلاث في المناطق الساحلية ففي عام 
95 سقط فوق منطقة ضهر البيدر نحو 1444 ملم وعدد الأيامالممطرة 
كانت 8١‏ يوماً وسقط فوق اللقلوق نحو 159 ملموعدد الآيام الممطرة 
كانت 4ه يوماً وسقط فو ق بكفيا خلال هذهالسئة نمو ١19‏ ملم وكانت 
عدد الأيام الممارة 1/4 يوماً أما في المنطقة الساحلية فقد بلغت عدد الأيام 
الممطرة 8/! يوماً فوق بيروت عام ١9455‏ وسقط فوقها من المطر 6٠‏ ملم 
في حين كانت كية الأمطار خلال نفس هذه السئة فوق طرابلس الميناء 
نحو 51م ملم وكان عدد الأيام الممطرة "/ا يوماً . 


وتعد المناطق الداتدلية الشمالية الشرقية من لبئان )م بسهل البقاع ) من 
أقل المناطق مطراً حيث لم تزه كية المطر خلال عام1455 فوق الهرمل 
عن 16 ملم ( ٠١‏ يوما مطراً ) وفوق بعابك ٠ه‏ ملم ورياق 51 ملم" 
( أنظر الحدول الآني ) : - 
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وكا أن كمية الأمطار السنوية تزداد بالقسم الغربي وتقل ني الحخانب 
الشرقي والشمالي الشرقي من لبنان » نجد أن عدد الأيام الممطرة يزداد 
كذلك بالمتانب الغربي من لبنان عنه في. بقية أراضيه الأخرى . وتتمشل 
أكثر الأيام مطراً في القسم الأو سط من الساحل اللبناني كذلك . فييئما 
تبلغ عدد الأيام الممطرة في حلبا نحو 41 يوماً في السئة نجدها ني بيروت 
8 يومآ وني الشويفات 55 يوماً وني صور ١ه‏ يوماً . وتبلغ عدد الأيام 
الممطرة في منطقة كفر صعاب نحو هه يوما في الدنة » وني الأرز نحو 
/الايوماً في السنة . وتتراوح عدد الأيامالممطرة في القسمالشمالي من مرتفعات 
لبنان الغربية من ٠ه‏ إلى 7١‏ يوم في السنة » وتقل عن ذلك في المنطقة 
الداخلية إذ تبلغ عنطقة الهرمل في حوض العاصي ٠١‏ يوماً و نحو ١ه‏ يوما 
في بعلبلك وفي حوض الليدطاني من 4٠‏ إلى 70 يوماً » وفي حوض الحاصباني 
من #”*٠‏ إلى هلا يوم ( شكل هه 


و تتميز كلية الأمطار السنوية الساقطة فوق الأراضي اللبنانية بتذبذيها من 
عام إلى آخخر تبعاً لأحوال الضغط المختلفة فوق مناطق اليابس وال هلحات 
المائية المجاورة . فبينما جد أن المعدل السئوي في بيروت يبلغ نحو 888 
ملم » سقط في بيروت خلال عام 18178 نحو 174 ملم ( من أغزر 
السنوات مطراً ) » في حين سقط فوقها خلال عام 1١98‏ نحو 478 ملم 
( أقل السنوات مطراً ) . 


أما فيما يتعلق بالرطوبة النسبية لمجمل السئة » فيتبين أن المنطقة الساحلية 
الممتدة فيما بين صيدا في الشمال وصور في الحذوب وبعض أجزاء مسن 
سهول عكار الواقعة إلى الشمال من طرابلس أعظم أجزاء لبئان رطوبة 
إذ تزيد فيها الرطوبة النسبية السنوية عن /7١‏ » أما في مناطق السفسوح 
الخبلية مرتفهات لبنان الغربية فتتر اوح الرطوبة النسبية السنوية من 58 7 
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( شكل 0ه ) عدد ايام التساقط للمجمل السئة في لبئان ٠‏ 
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إلى 7١‏ / » وتقل الرطوبة النسبية الدنوية عن ذللك في المناطق الداخخلية 
إذ تقل عن 5١‏ // فوق أراضي الرتفعات الشرقية وجبل حرمون وبعض 
أجزاء من سهل البقاع ) شكل كه 














( شكل 1ه ) الرطوبة النسبية لمجمل السنة في ابئان . 
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ويمكن القول بأن الرطوبة النسبية في لبنان ترتفع عامة خلال فصل 
الصيف عنها خلال فصل الشتاء » فبينما نجد أن الرطوبة السبية فوق 
السهول الساحلية تباغ أكثر من 7١‏ // خلال فصل الصيف نجدها تتراوح 
من "١‏ إلى 7١‏ 12 خلال فصل الشتاء ( شكئل لاه ) . ولكن لا تتمثل هله 
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الملاحفاة فوق المناطق الحبلية البي تتميز يجفاف هواتها وقلة الرطوبة النسبية 
فيها خلال فصل الصيف هما يظهر ذللك عند مقارنة منحئيات الرطوبسة 
النسبية لمحطات بيروت وكسارة والآرز ( راجعم شكل !4 ) . ويتضح 
أن الرطوبة النسبية فوق أجزاء واسعة من سهل البقاع ومرتفعات لبئان 
الشرقية تبلغ نحو 7١‏ / خلال فصل الشتاء في حين تقل عن 5٠‏ / خلال 
فصل الصيف ( شكل 8ه ) . ويلاحظ كذلك أن الرطوبة النسبية 
فوق المناطق الساحليسة أكبر من تلك الى تتمشل فوق المناطصق 
انلق حينم َه أن العدك. ' المنوى الرطويجة الديية ل دوت 
8 / و عدلون 0/5 / وحلبا 1/5 / » تبلغ في بحمدون 517 / وقرطبا 55/ 
والآرة مه / . 


( ب ) التلج والبترّد 


الثاج والبرد مظهران من مظاهر التساقط . ويحدث سقوط الثلج 
عند عمليات التكاثف الشديدة التدريجية في طبقات الحو العليا » وبحيث 
تنخفف. درجة الترارة عن الصفر المثوي » في حين بحدث سقوط البسرد 
خلال عدايات التكاثف الأءجائية للهواء في طبقات الحو العليا . وغالباً ما 
يظهر الثاج عند سقوطه عل, شكل قشور رقيقة الماك خفيفة الوزن تشبه 
قطع القطن المندوف » وقد يسقط الثاج على شكل بلورات سداسية 
النظام وتبدو ناصعة البياض . 


ويندر سقوط الثلج في المناطق الساحلية اللبنانية ولكنه يسقط كثيراً 
في المناطق الحبلية و بعض المناطق الداخخلية من لبنان . ففي منطقة ابل 
الشمالي ( القسم الشمالي من مرتفعات لبنان الغربية ) يبلغ عدد أيام تساقط 
الثلج فوق مرتفعات الأرز 44 يوماً في السنة » بيئما يراوح عدد أيام 
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تساقط الثلج في منطقة الحبل الأوسط الابئائي من ٠م‏ ٠ه‏ يوما فى السنة 

: : : بئالي من يوما في 
حيث يبلغ عدد أيام الثلج المتساقط فوق هر البيدر ١9‏ يوماً » واللقلوق 
؟" يوم » وفاريا "ا" يوماً » وجبل الكنيسة أه يوما في السنة . ( راجع 
الدول السابق ) 


وأظهر المناطق تأثراً بستموط الثاج من المناطق الداخطية في لبئان تقمثل 
في مناطق قاع الريم (15 يوماً في الدسنة ) وسرعين 8 أيام في السنئة ) 
واليدوئة ( 8 أيام في السنة ) وفي جب نين (8 أيام في السنة ) » بيئما 
يراوح عدد أيام سقوط الثاج في دير العشائر وراشيا من ؟ إلى ٠١‏ أيام 
ي السنة . 


ومن دراسة شكل وه » يتضح أن أعظم المناطق الابنانية تعرضاً 
لحدوث تساقط الثلج تتمثل في المناطق ابخبلية العليا من مرتفعات لبنان 
الغربية ومرتفعات بئان الشرقية » ومرتفعات حرمون » إذ تزيد عدد أيام 
تساقط الثاج خلال السئة عن 4٠‏ يوما » في حين تقل عدد أيام تساقط 
الاج عن ذلك بالسبة للمناطق المتخفضة المنسوب » حيث تبلغ 
نحو نخمسة أيام خلال السنة في سهل البقاع وتقل عن ذلاث بالنسبة لأراضي 
السهول الساحلية المنخفضة المنسوب فوق سطح البحر . 


أما البرد انها فهو عبارة عن حبات مستديرة من الثاج تسقط 
فجائياً و نخاصة بعد حدوث عواصف شديدة . و#تلف حجم حبة البرد 
من مثل حجم حبة الأرز أو الحمص إلى ما قد يشبه حجم البيضة . وني 
هذه الدالة الأخيرة ينجم عن البرد أضراراً بالغة بالنسبة للمحاصيل الزراعية 
ونوافذ المنازل واللمنشآت العامة . ويتراوح عدد أيام حدوث البرد في 
الساحل الشمالي اللبناني من يوم واحد إلى و أربعة أيام في السنة » في 
حين قد يصل عدد أيام حدوثه إلى عشرين يوم في السسنة بالساحل الأوسط 
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( شكل 81 ) التوزيع الجغرافي لعدد ايام تساقط الثلج خلال السنة 
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كنا هو الال في غوسطا » وجسر العرباينة » يمنا يحدث البرد كثيرا فى 
منطقة القس.م الأوسط من مرتفعات لبنان الغربية وخخاصة في طورزا ( 7 
يوم ) وفاريا ( 7١‏ يوماً ) وريفون ( ١١‏ يوما ) وقليعات ( 74 يوم ) 
وبكفيا ( ؟١‏ يوما ) . ويقل عدد أيام حدوث البرد في المناطق الداخلية 
من لبنان » ولكن قد تصل عدد أيام سقوطه في اليم نة إلى خمسة أيام 
وي قاع الريم إلى نحو ١‏ يوماً . ويتراوح أيام سقوطه 5 دير العشاثر 
وكفركوق » وراشيا في حوض الاصباني من 4 8 أيام في السنة . 


هذا ونحدث العواصف الرعدية 08988 5ها نخلال الفصل الممطر 
البارد » ولكنها قد تدث صيفا كذلاك نتيجة لصعود المواء السان إلى 
أعلى » ومن ثم فإن النوع الأول يعد عواصف رعدية تصاحب مسالك 
الرياح العكسية الغربية في حين أن العواصف الرعدية الصيفية ترجسع 
نشأتهبا أساساً إلى العراصف الإنقلابية اوموننمعامه0 وتعد مدينة 
بيروت أكثر المناطق اللبنانية تأثراً ,هذه العواصف حيث يبلغ عدد أيام 
العواصطف الرعدية فوقها نحو 55 يومآ ( معظمها عواصف رعدية مع 
الرياح العكدية شتاء ) في حين نصل إلى نو 7 يوماً من العواصدف 
الرعدية فوق كسارة ونحو 1١4‏ يوما فوق رياق ونحو ١5‏ يوماً فوق 
الأرز 29 ( أنظر اللحدول الآتي ) 





ب«مقطتا بال كقصمات هط اناك ذ5ناء62مة لالاقعنان 3ل » بأقطعموا8 لإناة (11) 
. 17 .م (1966) ا .املا ,ممممقتك 


اه 








الأقاليم المناخيسة 


تبعً لتنوع الظاروف المناخية في أرض لبنان من مكان إلى آخخر وأثر 
كل من البعد عن خط الإستواء » والمنسوب الم<لي » وأشكال التضاريس 
ومدى تأثير البحر الملعاف » تميزت الأراضي اللبنانية بمجموعات #تلفة 
من الأقاليم المناخية صنفنها الأستاذ إتيان دي فوما 7 إلى ثلاث مجموعات 
رئيسية من الأقاليم المناخية ويضم كلمنها أقاليما أخرى ثانوية تتمثل 
فيما يلي : س 


(]أ) - مناخ البحر المتوسط الرطب : ويشمل : - 
اسه مناخ البحر المتوسط اأرطب الساحلي . 


. ) ل مناخ البحر المتوسط الرطب ( فيما وراء الساحل‎ ١ 
: امتاخ البتدر التوسط: الرطك ابلببن‎ 





, 233 - 217 ,م (1954) ومو" ,« مقطا قا » ,ول ,6 بققصناق/ا (1) 
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(ب) مناخ البحر المتوسط القاري : ويشمل : - 
١‏ ل مناخ البحر المتوسط القاري الحبلي . 


وج ) المناخ القار ي الحااف » ويشمل : - 
١‏ المناخ القاري السوري . 
“7 ابت المناخ القاري الصحراوي 1 


ويوضح شكل ( ٠١‏ ) الأقاليم المنائحية المختلفة في ليئان وفقا لدراسات 
اتيان دي فوما . 


(أولا) مناخ البحر المتوسط الرطب : 


١‏ مناخ اوبحر المتوسط الرطب الساحي 

ويضم هذا الإقليم المناخي النطاق الساحلي الضيق الذي ,متد فيما بين 
سهل عكار شمالا” حتى رأس الناقورة جنوياً . ويبلغ المتوسط السنوي 
لدرجة الحرارة في هذا الإقليم نحو ١‏ م » ونادراً ما تنخفض درجة 
حرارة فصل الشتاء عن 4' م » أو ترتفع هرجه حرارة الصيف عن 78 م 
ومن ثم لا تتعرض أجزاء هذا الساحل لحدوث التجمد أو الصقيع إلا في 
حالات شاذة ئادرة . 


ويتأثر مناخ الساحل اللبئاني بفعل الببحر المجاور الملطف ومن ثم يقل 
المدى الحراري اليومي والسنوي في أجزائه بالنسبة للمئاطق الأخسرى 
الداخلية خماصة إذا كانت واقعة على نفس دائرة العرض وعلى متاسيب 


ب 








لللللالنا لتهطحكتةت 
د 0 6 07 02 ؟ى 0 
ا مننات ا دعر للرسط الرطيها ساماي 
ئلا ما لعرالمشرسط الريي فيا رام ساكل 
ع باق الراليوسط ابرطه اطبات» 
و اف ال الموسط المارفت 
2 ريرق الك الموبط الما ا قامس 
25 ارم ا لما عت الورعمةهت 
با النإم الموارعت 


( شكل ,5 | الاقاليم المناخية في لئان بحسب دراسات اتيان دي 
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متشاممة : ويتراوح المدى الحخراري اليومي 57 من ه' إلى م 2 في حين 
يتراوح المدى الحراري السنوي من 4 إلى 15 م . 


وعلى الرغم من أن اتجاه الرياح السائدية على معظم أجزاء هذا الساحل 
هو الإتجاه اللنولي الغربي إلا أنه يتعرض لتأثير أنواع مختلفة من اارياح 
تتمثل في الرياح الحتو بية الغر بية العكسية وهي الي .قط أمطاراً غزيرة 
فوق الساحل اللبنائي و السموح الحبلية الغربية في فصل الشتاء » في حين 
تصبح جافة خلال فصل الصيف تبعاً لعظم ارتفاع درجة حرارة المواء 
الملامس لأرض لبنان خلال هذا الفصل والذي لا يساعد على حدوث 
عمايات التكائف بكتلة هواء هذه الرياح . هذا إلى جانب هبوب الرياح 
الشمالية الشرقية من مناطق الضغط المرتفع السيبيري خلال فصل الشتاء 
ومن ثم تعد هذه الرياح جافة باردة وينجم عنها عادة إتخفاض درجة 
الخرارة في المدن الساحلية . أما رياح اللحماسينالمحلية الي ترج من صحراء 
شمال شرق أفريقية وتهب محملة بالأتربة والرمال على أراضي لبنان مسن 
المنوب فيعظم حدونها خلال فصل الربيع وتسبب إرتفاع درجة حرارة 
المواء بصورة أعظم من المعدل اللمألوف . 


ويتميز الساحل اللبناني بارتفاع نسبة الرطوبة النسبية وخاصة خلال 
فصل الصيف عنها في فصل الشتاء . ومن ثم تتراوح الرطوبة الندبية من 
هه /: خلال فصل الشتاء إلى نحو هم /: خلال فصل الصيف. ويوضح 
البيان التالي اختلاف الر طوية النسبية لبعض المدن الساحلية فيما بين فصل 
الشتاء والصيف © , 





)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبنانية لعام 1951 وزارة التصميم العام 
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المحماة الرطوبة النسبية الرطوبة النسبية 





في الشتاء/' في الصيت / 
طر ابلس / ا/ 
يروت (١‏ الناصرة ) 6 0// 
بيروت (خخلدة ‏ المطار) "5/ اا/ا/ 
صياءا 3 / 
جيل / عع 
5 / اا 


وحيث يتميز فصل الصيف على طول أجزاء الساحل اللبنائي بندرة 
سقوط الأمطار وارتفاع الرطوبة النسبية » وحدوث اافمة الدرارية 
العظمى خلال شهر أغسطس » لذا يلجأ معظم سكان الساحل إلى الحبل 
المجاور خلال هذا الفصل ححيث المناخ المعتدل » ( درجة الحرارة 


منخنضة وكذلك الرطربة الاسبية منخفضة نسبياً ) . 


وفيما يتعلق بالتساقط فإن الساحل اللبناني نادراً ما يتعرض لسقوط 
الثلج وإن كان يحدث فيه البترّد. وتغزر كية الأمطار الساقطة خلال فصل 
الشتاء بفعل الرياح العك.ية اللحنوبية الغربية . وتتراوح "كمية الأمطارالسنوية 
من 56١‏ ملم كما في القاسمية إلى نمو ١١1١‏ ملم كنا في غوسطا في حين 
تتراوح عدد الأيام الممعارة سنوياً من 4 إلى و يوما 1 و كثير أ ما يلاحظ 
أن عدد الأيام الممطرة تزداد في المناطق الي يسقط فوقها كية أكبر من 
الأمطار الساقطة عن غيرها من الاطق الأخرى كنا يتضح من البيان التالي: 
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المحطة كنية المار السئنوي عدد الأيام الممطرة 


ل سمي بس مس 


ظرازلشن 4 0 
أميون 074 هه 
غوسطا ١١‏ م 
بيروت ( الناصرة ) د 56 
صيدأ م" هه 
القاسمية 5 لك 


ومن دراسة مندئيات الحرارة وأعمدة المطار لمحطات الأرصاد اللهوية 
على طول أبجزاء الساحل اللبناني يتضح أن القمة الخرارية العظامى تظهسر 
خلال فصل الصيف في الوقت الذي ينعدم فيه سقوط المطر . وتبدأ درجة 
الحرارة في الإنفاض التدريجي في نفس الوقت الذي يبدأ فيه سقسوط 
الأمطار وذلك من أول شهر أكتوبر حتى أوائل شهر مابو . وعلى ذلك 
يمكن القول بأن أجزاء الساحل اللبناني تتميز أساساً بارتفاع درجة اللرارة 
خلال فصل الصيف واتضفاضها خلال فصل الشتاء » في حين تسقبط 
الأمطار بفعل الرياح العكسية الحنوبية الغربية شتاء . وكان نتيجة لاختلاف 
الغاروف المناححية على طول أجزاء هذا الساحل من فصل إلى الآخر أن 
جحت فيه الزراعة الخافة البعلية ( أنواع ممتلفة من الحبوب ) من ناحية 
والزراعة المروية ( المواابح والدضار والفاكهة ) بل وبعض أنواع مسن 
الغلات امدارية الحارة مثل الموز والنخيل من منطقة الدامور . 


(؟ ) مناخ البحر المتوسط الرطب ( فيما يلي الساحل ) : 
يتشكل مناخ البحر المتوسط الرطب الساحلي بخصائص مناخية محتلفة 


كلما اتجهنا شرق نحو السفوح ابابلية اللبنانية حتى ارتفاع 6٠١‏ مسير 
فوق منسوب سطح البحر وهنا تنخفض درجة الحرارة معدل 5ر١‏ م 


/اه؟ 





لكل ارتفاع قدره ٠٠١‏ م . ولكن بلاحظ أن هذه الإتلافات المناخية 
تحدث بصورة تدر يجية من خط الساحل حبى هذا الإرتفاع عند أقدام 
الساسلة الحبلية الساحلية ر تتميز هذه المناطق الداخلية بحدوث القمة الحرارية 
السنوية العظمى خلال شهر يوليو تبعا للموقع الداخلي إلا أن فصل الشتاء 
' أقل برودة منه ني إقايم البحر المتوسط الرطب الساحلي . وعلى ذلك فإن 
المتوسط السنوي لدرجة الدرارة في هذا الإقليم لا تزيد عادة عن 18 م 
والمعدل السئوي لأعلى الشهور حرارة ( يوليو ) نحو 4ر١71‏ م . 


وعلى الرغم من أن موعد سقوط الأمطار يتفق مع موعد سقوطها 
بالمناطق الساحلية إلا أن كنية الأمطار الساقطة فوق أجزاء هذا الإقليم 
الداخحلي تختلف من مكان إلى آخر تبعا للموقع الخغرائي والمنسوب المحلي 
لكل من المواقع المختلفة © . وعلى سبيل المثال لا تزيد كنية الأمطسار 
السئوية الساقطة 5 كل من جر جوع عن ٠‏ ملم وركان عن ناك ملم 
في حين تباغ في ريفون 111١‏ ملم وني بكنيا 14١‏ ملم » وني رأس 
لمن ١١١١‏ ملم ا 


(") مناخ البحر المتوسط الرطب الحبلي : 

في المناطق الكخبلية اللبنانية وخاصة من الساسلة البلية الغربية والي 
يتراوح إرتفاعها من 68٠١‏ إلى 1١٠١‏ مثر فوق منسوب ساح البحر 
يتطرف مناخ البحدر المتوسط الرطب في المناطق الساحلية إلى مناخ له خخصائص 
ومميزات المناخ الخبلي . فالموقع الم<لي واخختلاف ارتفاع المواقع المختلهة 
بالنسبة سوب سطبح البحر عاملان رئيسيان يؤثر ان في تشكيل اللاصائص 





ماوع لاموذوبصعوط 0 لإذأومعنالولا موعأرهمم » ,.0 رصع0 (1) 
. (1958) تاغناممله8 ,1957 - 1867 بمعممتانا5 


1 





المناححية العامة في مثل هذه الأقاليم . ومن ثم يكاد يتمثل هذا الإقايم المناختي 
على طول السفوح الخبلية الغربية اللبئانية فوق منسوب ١٠م‏ مثر »وكذلاك 
على السفوح الهبلية الغربية لمرتفعات حرمون . ويتميز هذا المناخ الخبلي 
باناض درجة الحر ارة وخخاصة خلال فصل الشتاء حيث تنخفة. درجة 
الحرارة عن ٠١‏ م لمدة تتراوح من 4 5 أشهر في السنة . ويرتفع كذلاك 
المدى الحراري اليومي الذي يتراوح عادة من "٠‏ ال م في حين 
يتراوح المدى الحراري السنوي من 15*1١‏ م . وقد تصل أعلى دررجة 
حرارة خلال فصل الصيف ( يوليو ) إلى نحو 518 م وقد ترتفع درجة 
الحرارة عن ذلك أثناء النهار ويعزى ذلك إلى صفاء السماء » وقلة الرطوبة 
النسبية بابلدو إذا ما قورنت مثياتها في المناطق الساحلية إبان فصل الصيف . 


وتبعاً لعظم إرتفاع هذه المناطق الداخخلية قد يساهم المفاض درجة 
الحرارة على حدوث التجمد ومن ثم تساقط الثاج . وفوق الناطق الي 
يتراوح ارتفاعها من ٠٠١٠١ 1٠١‏ م فوق مستوى سطح البحر يتراوح 
عدد أيام تساقط الثلج من ه  ٠١‏ يوماً في حين يتراوح عدد أيام سقوطه 
من ٠‏ ل 0ه يوماً في المناطق الحبلية الي يزيد ارتفاعها عن ١9٠١‏ م . 
وقد بمكث الثلج المتراكم فوق السفوح الحباية لمدة طوياة قد تصل إلى 
عدة أشهر طلما كانت كيته كبيرة وهرجة الخرارة منحخفضة ولكسن 
سرعان ما يذوب كل الثاج المأراكم بمجيء فصل الصيف . 

ولما كانت الأمطار والثلج يسقطان بغز ارة شديدة فوق تلات السفوح 
الحبلية الشديدة الإنحدار » لذا استازم بناء المدرجات الخباية لاستسذاءامها 
في الزراعة حفاظا على تدهور الأربة وانجرافها » و سين عمليات الصرف 
وعلى ذلك تتشكل تلك السفوح الحبلية اللبنانية بالمدرجات الزراعية الي 
تصبغ الأراضي اللبنانية بصبغة خاصة لف مظلهرها العام عن بقية معظم 
أراضي الشرق الأدنى 
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( ثانيآ ) مناخ البحر المتوسط القاري 
في السهل والخبل 

يتميز مناخ البحر المتوسط بالصفة القارية في المناطق الداخلية 
والشرقية من لبنان سواء أكان ذلك في مناطق سهلية أو أخدرى جباية . 
ومن ثم ينضح أن العامل الرئيسي الذي يشكل سمات هذا الإقايم المناخي 
هو مدى البعد عن تأثير البحر الملطف من ناحية واختلاف المنسوب بالنسبة 
لمستوى ساح البحر من ذاحية أخرى ويشغل هذا الإقليم المناخي مناطق 
واسعة من سهل البقاع وبعض السفوح الخبلية ارتفعات حرمون وجبال 
لبنان الشرقية » كما يظهر كذلك في حوض مر الأعوج وحوض تمر 
بردى بالأراضي السورية . 

و أهم ما بتميز به هذا الإقايم المناخي الخفاض درجة حرارة الشتاء 
وارتفاعها خلال فصل الصيف ومن ثم عظم قارية المناخ وارتفاع اادى 
الحراري السنوي . فالمعدل السنوي لدرجة الحرارة خلال فصل الشتاء 
يبلغ نحو/' م فيحن يرتفع المعدلالسنوي لدرجة الحرارة خلال فصل الصيف 
إلى نحو ١4‏ ' م » ومن ثم يصل المدى المتراري السئوي إلى نحو/1١”‏ م. وقد 
يصل أعلى الشهور حرارة إلى نحو 4٠‏ م في حين قد يصل أدئى الشهور 
حرارة إلى حو ” م . وتتراوح الرطوبة النسبية من /,4٠‏ خلال شهر 
شهر يوليو إلى نحو /10,/ خلال شهر يناير . أو بمعبى آخر ترتفع الرطوبة 
النسبية خلال فصل الشتاء ْلاف الوضع في المناطق الساحلية اللبنانية . 

ويوضيح البيان التالي الممصائص العامة لبعض العناصر المناححية لهذا الإقام 
المناخي ممثلة في حوش سنيد وكسارة ورياق وتعنايل 27 . 





)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبنانية لعام 117 وزارة التصميم العام 
مديرية الاحصاء المركري - بيروت ل الجمهورية اللبنانية 
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الارتفاع عن | متوسط الشهورأمتوسط الشهور |المتوسط السنوي |الرطوبة النسبية | الرطوبة النسبية 
سطح البحر | الأكثر حرارة]| الأكثر برودة] للحرارة أخلال شهريوئيو| خلال شهر ينابر 


الي م سا2 ال-7 0ك 


حك ("4١‏ رلا( 9ر5( | 7/4١‏ 1/0 
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وتبعآ لوقوع تلك المناطق الداخلية القارية إلى الشرق من السلساة اللحبلية 
الساحلية فتقل كنية التساقط فوقها كثيراً إذا ما قورنت بالمناطق الغربية 
من لبنان وعلى ذللك يلاحظ أن "كمية التساقط ثثر اوح هنا من 85١‏ إلى نحو 
٠ه"‏ ملم . وتبلغ عدد الأيام الممطرة من ه 4‏ 76 يوما في حين تتراوح 
عدد أيام سقوط الثاج من ١‏ - 19 يوما . و#تلف "كية التساقط مسن 
مكان إلى 1 خخر تبعاً المندوب المحلي من ناحية وطبيعة الموقع ابلغرائي من 
ناحية أدرى. ومكن القول بأن كنية الأمطار تقل عامة كلما اتجهنا 
صوب الشمال الشرقي . ويوضح البيان التالي إختلاف كية الأمطسار 
الساقطة في بعض عطات الأرصاد اباوية بهذا الإقايم المناخي وعدد أيام 
حدوث الثلج والمطر 7" . 


يتضح من هذا العرض أن بعض المناطق الداخخلية من لبنان كثيراً 
ما تسققط فوقها كية من الأمطار السنوية أكبر من تللك الي تسقط على 
الساحل نفسه على الرغم من هبوب الرياح الممطرة من الغرب إلى الشرق 
وبعزى ذلك إلى اخختلاف المنسوب المحلي للأراضي اللبنانية من مكان إلى 


. 2 .هلا ,اأوبعصعالا و5885 مععااتن8 » ,مهطتا بل غهمزات (1) 
. ( 1966 1965 ) عمرمخ 386 
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المحطة الارتفماع عدد أيام سقوط إعدد أيام سقوط| كمية المطر السئوي 





م0 المطر الشلج ( ملم ) 
قاع الريم ين 1 1 ١111‏ 
رياق 0 /" 3 بإ" 
جه لل 18 0 م 
كسارة حون 7 4 ري 
شتورة 4 516 ب 0*٠‏ 
عنجر 1 17 5 غت 
جب مجدين مك 511 / 51 





آخر إلا أن أهم ما ميز تلاك المناطق الداخلية تأثير ها البسيط بالمسطحدات 
الماثية المجاورة 2 وعظم المدى الهراري اليو مي والفصي عنه قُ المنتاطق 
الساحلية . 


رثالا ) المناخ القاري الجاف 
( المناخ السوري والمناخ الصحراوي ) 


يتمثل هذان الإقليمان المناحيان بو ضوح في الأراضي السورية المجاورة 
للحدود الشرقية اللبنانية»؛ ولكن تظهر نعااقات هذين الإقليمين المناحيين 
في أجزاء متفرقة من القسسم الشمالي لسهل البقاع في الأراضي اللبتانية . 
فقد عملت الساسلة الساحلية الغربية على تمييز نطاقين مناخيين رئيسيين 
وهما النطاق الغربي الساحلي الرطب » والنطاق الشرقي الداخلي ابلياف 
وساعد ذلك عظم إرتفاع الساسلة الساحلية واتساعها في القسم الشمالي منها 
والذي يجاور هذا الإقليم ومن ثم حيجرت هذه الم.اساة ابخبلية القسسم الأكبر 


0 





من الرطوبة عن تلك الأقاليم الداخلية الشرقية الي لا تيعد عن الساحسل 
الرطب الغزير الأمطار بأكثر من ه4 كياو مثرا . وتبعا لأشكال التضاريس 
كذلك تقل كية الأمطار الساقطة فوق سهل البقاع كما سبق الذكر في 
اتجاه شمالي شرقي صوب بميرة حمص . وهكذا نرى أن المتاخ القاري 
الحاف يتمثئل أصدق تمثيل في الأطر اف الشمالية من الأراضي اللبنانية . 


وتتميز تلك المناطق القارية الداخعلية الحاذة بارتفاع درجة اللترارة 
خلال فصل الصيف حيث يصل معدها إلى نحو 55 م ء في حين يبلغ 
معدل حرارة فصل الثتاء إلى نحو 0" م ومن ثم قد يصل المدى الخراري 
الفصلي إلى 19م . ويثراوح المتوسط السنوي لدررجة اللترارة من 8ر15 م 
إلى لار/1١'‏ م . وتبعاً هبوب بعضن الرياح الحبلية المحلية من أعالي الحبال 
صوب أراضي سهل البقاع بعد أن تكئون قد أسقطت ما نحمله من الرطوبة 
تسبب ارتفاع درجة حرارة هواء تاك الأقالم » وتسود ظاهرة ابلفاف 
ومن ثم فمثل تلاث الرياح المحلية أشبه برياح الفهن السويسرية والشنوك في 
الولايات المتحدة الأمريكية . 


وقد تصل النهايات العظمى لدرجة الحرارة في هذا الإقليم إلى 4م 
ومع ذاث فإن هذه الهرارة المرتفعة خلال فصل الصيف لا تزعج السكان 
تبعاً لقلة الر طوبة النسبية واني تتراوح من #٠‏ 80/ خلال دذا اللفصل 
ويوضح البيان التالي خخصائص. درجات الحرارة والرطوبة النم.بية لبعض 
محطات الأرصاد اللحوية في هذين الإقليمين المناخيين  :‏ 

وتقل ؟ية الأمطار السئوية الساقطة فوق هذا الإقايم ؛ وهن ثم يعد 
من أظهر الأر اضي اللبنانية جذاف حيث تتراوح ؟ية الأمطار الساوية هنا 
من 7٠66‏ وده ملم . وتختلف كنية الأمطار الساقعاة من مكان إلى 
آخخر تبعا للمنسوب المحلي و الموقع الحغرائي . و يكين القول أن هذا الإقلم 
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55 (مثر) الأكير حرارة الأكثر رودة للحرارة أخخلالشهرديسييرإخلال شهر يوئيو 
الفاكهة ل 1م ااام 4ر5" م | 'لا/ 2/0 
اليدونة شل ؟,4؟( |5"( (١ ١1‏ 3 35 
مودو ش الدهب الل ا “ارة؟ (١‏ 0/1 2 ٠ركا‏ )0 م// / 
بعلبك دما لكر ا|“ارهر الالا١(‏ 2 5 
القاع 5 درلا( أ5كرة( /ار/ا1 د | هلا ١ه/‏ 


يقع في منطقة ظل المطر وثقل الأمطار كلما امهنا منه شرقاً ونحو 
الشمال الشرقي . وتثر كر الأمطار الساقطة أساساً فيما بين شهر أكتوبر 
( تشرين الأول ) إلى شهر مارس ( آذار ) . وثتراوح عدد الأيام الممطرة 
من ٠١‏ يوماً في الهرمل إلى 5/ يوماً فوق منطقة اليموئة . وبينما يسقط 
فوق منطقة اليمونة في جنوب هذا الإقليم نمو 19 ملم من الأمطار » نجد 
أن كية الأمطار الساقطة في بلدة الفاكهة في الشمال نحو ه"١‏ ملم وفي 
الهرمل 185 ملم . ويوضح البيان التاللي اختلاف كية الأمطار السئوية 
الساقطة في بعض محطات الأرصاد الحوية داخخل هذا الإقام  :‏ 








وعللى الرغم من جفاف هذا الإقايم وفاريته وارتفاغ دررجة حرارته 
خلال فصل الصيف وقلة الرطوبة النسبية فيه صيفا إلا أن الثلج يسقط 
فوق بعض أجز اه خلال فصل الثتاء الباره . ويسقط الثلج بغرارة في 
القسم ابكنوبي من هذا الإقليم ونخاصة في منطقة بحيرة اليموئة . وتتراوح 
عدد أيام سقوط الثاج في اليمونة وبعلبك في اللمنوب من 7 ٠١‏ أيام 
في السنة في حين تبلغ تحر ثلاثة أيام فقط في منطقة الفاكهة ( جنوب 
رأس يعلبك ) في الشمال . 


يتضح من هذا العرض أن الأراضي اللبنانية تسققط الأمطار فوقها 
لال فصل الشتاء وتصح جافة خلال فصل الصيف "ما تنخخس درجة 
الحرارة بصورة عامة خلال فصل الشتاء وترتفع تدريجياً خلال فصل 
الصيف . ولكتن نلاحظ أن كية الأمطار اليومية الساقطة #تلف من مكان 
إلى آخخر» كما تاف دريجات الحرارة الحواء الملامس لأجزاء الأراضي 
اللبنائية خلال فصلي الشتاء والصيف من مكان إلى آخخر كذللك . 
وساعدت الأشكال التضاريسية الكبرى والموقع اللنغراني والمنسسوب 
المح للأراضي اللبنانية المختلاة على تنوع الظروف المناخية وتعدد الأقالم 
المناحية في ذلك ابلدزء الصغير المساحة من الأرض والذي لا يتجاوز مساحته 
أكثر من ٠١‏ آلاف كيلو مثر مربع . ويلاحظ الشاهد هذه الإتلافات 
واضحة جلية عندما يقطع بسيارته طريق بيروت ‏ دمشق الدولي وير 
من منطقة الساحل الرطبة الغزيرة الأمطار خخلال فصل الشتاء إلى عاليه 
وبحمدون وضهر البيدر حيث الثلج المتساقط ثم ينحدر إلى مناطق ظسل 
المار شبه القارية في سهل البقاع والواقعة لف سلسلة جبال لبنان الغربية . 


و جغرافية لبئان س 8٠‏ 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








٠ 3 7‏ 
الفصّلالثامن 
الموارد المائية والتصريف المائي في الأراضي 
البنانية 


المياه هي شرايين الحياة الي يتوقف عليها النشاط البشري في لبنان » 
بل وي أي بقعة أخرى من سطح الأرض . وعلى الرغم من عظم كيسة 
الأمطار السئوية الساقطة فوق الأراضي اللبنانية (© إذا ما قورنت بالنسبة 
لغير ها من الأراضي الأخرى المجاورة له » إلا أنه لا يمكن الإعتماد على 
مياه الأمطار كليا في الأغراض الزراعية في لبنان ويرجع ذلك إلى ما يلي : 


أ تسقط الأمطار بغزارة فوق المناطق الخبلية الشديدة الإنمدار وتكون 





)١(‏ نتراوح كمية الامطار السنوية فوق معظم المناطق السهلية 


ناطق الحصلية اكثر من 00 لي الشية » براح ؟ 
3 حسين أبق العيلين ( (التصريف المائي ومشروعات الري في لمنبان) 


ب جامعة الدول المربية ب 
مجلة البحوث والدراسات العربية ‏ العدد الثامن ب ابريل (/15170) 


من 4” ل 464 وبحتوي المقال على ملخص باللغة الانجليرية : 


. 8- 5ق ضام مموقطها مط وز 5عممقزممم ممأغووتتأ لمة ووملةءط » 
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سيول بعبلية عظيمة العمق تعمل على جرف الثربة وزحف مكوثاتها 
من المحدرات العليا إلى المتحدرات السفلى -. 

ب سقط الأمطار ويتجمع الناج فوق أعالي مرتفعات لبنان الغربية 
والشرقية الي تتكون من صخرر جيرية عظيمة السملك والمسامية 
ومن ثم تنساب يات عظمى من الياه السطحية إلى داخل هذه 
الصدور الحيرية المسامية النفلمة للمياه » وقد تتجمع بدورها ي 
حزانات مائية جوفية ذات طبقة صخرية غير منذذة للمياه . 

ج ‏ يسقط أكبر قسط من مياه الأمطار خلال فصل الشتاء ( فيما بين 
بداية زو فمبر حى بباية فبراير ) في حين يتميز فصل الصيف 
بالحفاف ومن ثم لا بد من ضرورة البحث عن موارد أتدرى للمياه 
غير الأمطار خلال فصل الصيف لخدمة الزراعة . 

د توافق فّرات سقوط الأمطار الفصل الشتوي البارد » ولا تساعد 
إ“#ماض درجة اللارارة خلال هذا الفصل على سرعة عمو النباتات 
والغلات الزراعية على الرغم من وفرة المياه , 


وتبعاً اسقوط الأمطار بغزارة خلال فصل الشتاء وندرة سقوطها 
خلال فصل الصيف » وأن التركيب ابلهيواوجي العام لأرض لبان 
بتألف من صحور جيرية منفهذة للمياه » فإن المجاري النهرية في ابئان ها 
ثميزات ونخصائص السيول الحارفة تبعاً لعظم قونها وتصريفها الماني خلال 
فصل سقوط الأمطار » في حين بط سرعتها » ويقل حجم تصريفها 
المالي ويضعف تيار ها بل قد جف بعض الروافد العليا الأنهار الرئيسية تمام] 
خلال فصل الصيف الداف م 


وعندها تنساب المياه المسبطحية داخل الصخور والتكوينات الخيرية 
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المسامية » وتقابل طبقات صخرية غير مسامية فإلها تتجمع نحت ساسح 
الأرض وتكوان خخرانات مائية جوفية » وقد تذاهر بعض من هذه الياه 
الحوفية من -جديد على شكل ينابيع وعيون مائية عندما تساعد العوامل 
المواوطة والتضاريسية على ذلك . وهكذا نلاحظ أن معظم الروافسد 
والمنابع العليا للمجاري النهرية اللبنانية الدائمة الحريان تغلييها ينابيع قوية 
دائمة الإنبثاق . فإذا ما تتبعنا أهم المجاري النهرية الرئيسية في لبنان من 
الشمال إلى اللانوب » للاحظ أن نهر أسطوان ( الحريبة ) تغذيه ينابيع 
اللاريبة والقبيات وعين داوود » وثمر البارد ( مشمش ) تغذيه ينابيسع 
عيون السماق ومر جحم والسكر » وهر أبو علي تغذيه ينابيع رشحين 
ومارسر كيس ( إهدن ) وعين علوين » وقاديشا » و كذلاك نبع بكفتين 
قي القس.م الأدنى من حوض النهر إلى الشرق من قرية برصا . ويستمد 
مهبر لوز بجزعءاً كبيراً من مياهه من عين تنورين © وعين تنورين التحتا 
ونبر ابراهيم ( أدوئيس ) !" تغذيه ينابيع العاقورة ( الرويس ) والحديد 
وأفقا » في حين أن ينابيع فاريا والعسل واللبن وصنين وجعيتا تمد مسر 
الكلب ( الوفا ) 9 بكميات ضخمة من الياه . كما يهذي ينبوع شاغور 
حمانا مهبر بيروت بلمياه » أما نهر الدامور فتمده ينابيع الصا وعين داره 
والقاع والغابون بلمياه » وتغلي هذه الين بيع منماقي بيت الدين ودير 
القمر بالمياه » ويستمد نهر الأولي ( الغراديس ) بعض مياهه من عيون 


“.ا 

)١(‏ اكتسب النهر هذا الاسم تبما لمياهه الحمراء اللون المختلطة بالمواد 
الطينية الحسراء المفتتة والمنقولة من غرب هضية العاقورة وملطقة قرطبا 
ذات التكوينات البازلتية . وقد اعشير سكان هذا الوادي منف القدم ان 
مياه نهر ابراهيم ذات اللون الاحمر انما هي رمرا لدماء الاله الشاب أدونيس 
الذي قتل ورميت جثته في هذا النهر ٠‏ 

لق ترجع نسمية النهر بهذا الاسم تبعا لوحود صخرة كسيرة الحجم 
تقع بالقرب من مصبه وتشبه في شكلها راس الكلب . ومن ثم اطلق سكان 
هذا الوادي على مجرى الثهر أسم (تهر الكلب) ولما كان الكلب من طبعه 
الوفاء فرحيح بعض الصحفين في لبنان تسمية هذا النهر باسم (نهر ألوفا) 


اف 





الباروك والريزات وباتر وجزين ودارا . ويظهر على الدانب الشرقي 
من وادي نهر الليطاني عدة ينابيع أهمها نحلة ورأس العين في منطقة بعلباك 
والفاعور وشمسين في منطاقة رياق » أما على الحانب الغربي من هذا الوادي 
فتظهر ينابيع البمونة والأربعين والزينة ورام الريتية في منطقة اليمونة وما 
حولما وينبوع الردوني و نبع قب الياس قُِ منطاقة زحالة 5 ويغذي ينبوعا 
عين الزرتا واللبوة أعالي نهر العاصي ني الأراضي اللبنانية بالمياه . ( شكل 
)2 


وقد اوضح يوردانوف 7(" على خرائط توضيحية العوامل الرئيسية 
الي تؤثر في التصريف الاي للمجاري النهرية اللبنانية » وبين بأن أهم هذه 
العوامل تتمثل في التباين في منسوب الأراضي ودرجة التضرس » ومن ثم 
التباين في "'كمية الأمطار السنوية الساقطة واختلاف هذه الكمية من موقع 
إلى آخير . وقد قسم يوردانوف الأراضي اللبانية إلى إقليمين كبيرين 
أحدهما غربي والآحر شرقي وكل منها يشتمل على ثلاثة نطاقات مختلفة هي : 
أ النصف الغرني من لبنان » ويشمل نطاقات ابئان الشمالي » والأوسط 

والحنوي . 


ب النصف الشرق من ليئاث © ويب نطاقات العاصى » والايااي 
في من 5 : 


ففي النصف الغرثي من لبنان اوضح يوردانوف بأن النطاق الشمالي 
8 2006 الذي يحده شرقاً أعالي مر تفعات لبئان الغربية وجنوباً حور 





“قم نقطنا نال خعنان اناه لاط 5ععنامووقة8 » .8 .لا ,لاممولمولا (1) 
556 8 ,(1973) ,أنماة8 اأمعصمماقنعل معأقيزا لمة وها ,د« ععوقصراً 
هذا وبلاحظ ان الدراسة المذكورة هنا ) هي من تحليل اباحث (د. 
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( شكل ١5)المحاري‏ النهرية واهم الينابيع في لبئان ٠‏ 


فى 





جئوب مديئة بيروت س هر البيدر » تبلغ بجملة مساحته نمو "1٠١‏ كو" 
'ي حين تبلغ مساحة الأراضي المرتفعة فيه والِي يزيد منسوبها عن ١٠18م‏ 
نحو 0ه كو" أي نحو /11/ئ من جملة مساحة هذا النطاق » وتبلغ مساحة 
الأراضي الي ينخفض منسوبها عن 4٠١‏ مثر نحو ١517+‏ كم" إلى أكثر 
من نصف اللمساحة الكثلية هذا النطاق . ويسقط فوق المناطق الدباية المرتفعة 
من هذا النطاق كيات من الأمطار تزيد عن 16٠٠١‏ ملم سنوياً » وتستقبل 
الأراضي الباقية من هذا النطاق الشمالي مو ٠٠٠١‏ ملم من المار سنوياً 
وأقل المناطق مطراً هي تلك الي تقع عند أقصى الطرف الشمالي من هذا 
النعطاق والي تشغل القسم الأدنى من حوضي هر الكبير ابلدنولي وهر أبو 
على حيث تصل كية المطر السنوي هنا إلى نحو 5٠٠‏ ملم ( أنظر شكل 5١‏ 
وشكل "م" ) . 

أما النطاق الأوسط 60186م:5]م! 2006 من النصف الغري 
فيحده شرقا أعالي سلاسل الباروك ونيحا » وجنوباً حوض مر الزهراني 
وتبلغ جملة مساحة هذا النطاق نحو 1١١1/١‏ كم" » ومساحة الأراضي 
المرتفعة فيه ( الي يزيد منسوبها عن 18٠١‏ مثر) نحو "٠‏ كم" فقط أي 
0 من جملة مسماحة هذا النطاق » في حين تصل مساحة الأراضي 
لني تنخفض عن منسوب 1٠١‏ مثر تو 81١١‏ كم" أي نحو ,/* مساحة 
هذا النطاق . وتقل كنية المطر السئوي الساقطة فوق هذا النطاق عن تلاك 
اي تسقط في النطاق الشمالي ؛ وهذا له أثره الواضح في حبجم التصريف 
الماني للمجاري النهرية هنا (مثل أنهار الدامور والأولي وسيتنيق والزهرائي) 
بالنسبة لحجم التصريف الاي الأكبر حبجما لأنبار أبو علي واللتوز 
وإبراهم والكلب . 


أما النطاق انوي هنا5 و5ه2 من هذا النصف الغربي من لبناك؛ 
فيقع جنوب النطاق السابق و يشمل منطقة جبل عامل » وتبلغ جملة مساحته 


ف3 














رفت 


(الشكل 58 )نائن اختلاف التسار سن وقعوب اراسي الا هالتهم 


اس مات تسر .ععهم 


0 سثالميم مترسط ارتتاعق 2١1+,‏ 


0ل اع للم 
--- سس سيا 


مناطوم مموسط ارتشاعق 1 


ا ِ 
حت سس 
ااام آ 
عت حك ع كت مع 1 
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( شكل 5 ) كمية الامطار السسنوبة الساقطة فوق اراضي الاقا 
اللبئانية المختلفة --ظ2ظ2 


فق 








نحو ١140‏ كم" وتعاء أراضيه أقل هذه النعطاقاتمنسوباً حيث يل منسوب 
كل أراضيه عن 96٠١‏ مثر » ( أنظر شكل 7" ) ومن ثم فإن ما يصيبه 
من الأمطار السلوية - تبعآ لمرقعه انوي وقلة ارتفاعاته ‏ بعد ضثيلا” 
جد » فلا تزيد أكية المدار السنوي فوق أي جزء من أجزاء أراضيه عن 
٠‏ ملم فقط . وعلى ذلك فإن حجم التصريف الائي للمجاري النهرية 
هنا ضعيف للغاية » بل إن هذه المجاري هى عبارة عن سيول شتوية 
لشاف رت متنامي مال نال لمحف رالة عرف نيفق لمان 
الدائمة الحريان سوى القسم الأدنى من نهر الليطاني الذي ينبع من بارج 
أراضي هذا النطاق . 


أما إذا انتقانا إلى النصف الشرثي من لبئان » والذي يشتمل على 
مر تفعات لبنان الشرقية وأراضي سهل البقاع ويقع بصورة عامة في مناطق 
ظل المدار سوووطع وأه8 ؛» فتلاحظل أن النطاق الشمالي منه والذي اطلق 
يوردانوف عليه اسم نطاق العاصي أووة - أه 2006 تمتك حدوده 
الحنوبية عند محور مدينة بعلبك وتبلغ جملة مساحته نحو ١80‏ كم' . 
وتصل مس.احة الأراضي اللبلية ( الي يزيد منسوبها عن 1١86٠0١‏ م) 
إلى نحو ٠ه‏ كم' أي نحو 14 / من جملة مساحة هذا النلاق 
أما الأراضي المتوسطة الإرتفاع ( فيما بين 18٠١ 94٠6٠‏ مثر ) فتبلغ 
مساحتها ١١1١‏ كم' أي نحو 4ه / والأراضي الي يقل منسوبها عسن 
٠‏ مثر تصل مساحتها إلى نحو 6٠٠‏ كو' أي نحو 7١‏ / من جملة مساحة 
وتبعاً لوقوع هذا النهلاق في مناطق ظل المار في شمال شرق لبنان فلا 
سقط فوق أراضيه من الأمعاار سنوياً سوى ميات محدودة جداً تثراوح 
من ٠ه5‏ ب 00 ملم في السئة . وعلى ذللك يعتمد التصريف الاي لنهر 
العاصي على مياه الينابيع الذائمة التدفق والي تغذيه بالمياه طوال أشهسر 
السئة . أما روافد نهر العاصي الحبلية فهي عبارة عن سيول تفيض بالمياه 


ة 





تولال فصل الشتاء وعنلك ذوبات الثلج شلال بدايةٌ الرببيع ا 


وني القسم الأوسط من النصف الشرقي للبنان والذي يشتمل على نطاق 
سهل الليطالي امهنا 2056 والذي عتد إلى المنوب من النطاق الشمالي 
السارق » يلاحظ أن جماة مساحته تصل إلى نحو ١84٠‏ كم'. ويد 
نطاق سهل الليطاني متوسط الإرتفاع حيث لا تريد مساحة الأراضي 
الحبلية المرتفعة فيه ( أكثر من 18٠١‏ مترع عن ١1١‏ كم' أي نحو /' 
مسراحة هذا النطاق ؛ أما الأراضي المتوسطة الإرتفاع (فيما بين 9٠0١‏ - 
٠‏ مثر ) فتبلغ مساحتها نحو 1١8١‏ كم' أي حر ثبي مساحة هذا 
النطاق في حين لا تزيد مساحة الأراضي المنخففة المنسوب (ثقل عسن 
٠‏ مر ) عن ٠و"‏ كم" أي مو ١/,‏ مساحة هذا النطاق . ويكاد 
يسقط فوق القسم الأعظم من أراضي نطاق سهل البقاع و١‏ ٠ه‏ ملم من 
المطر سنوياً . ويحري فيه تمر الليطاني الطولي الإمتداد ( شمالي جنوبي) 
والذي يعتمد تصريفه المالي على ما تغذي اليتابريم به النهر من مياه» ره 
يألي به بعض روافده الخبلية السيلية التصريف » الشتوية الفيضان . 


أما القسم الحنوبي والذي يعرف باسم نطاق الحاصباتي 20068 
أمقطوول فتبلغ حملة مساحته مر ١مل/ا‏ كم" » ويعد هذا النطاق متوسط 
الإرتفاع حيث تصل مساحة الأراضي المرتفعة فيه ( الي يزيد منسوبها 
عن دولما مير ) إل نحو ٠‏ كم" أي نحو ١":‏ من جماة المسا<نة 
الكلية » ومساحة الأراضي المتوسطة الإرتفاع ( من 180١ 4٠6١‏ متر ) 
نحو اده كم" أي 0 00 من جملة المساحة الكلية يُُ حين بام 
مساحة الأراضي الي ينشفض منسوبها عن 1٠١‏ مثر نحو 7٠١‏ كي" أي 
نمو .,/؟ من جماة المساحة الكلية لنطاق الحاصباني . ويسقط فوق أعالي 
جبل الشبخ كي من المطر السنوي نزيد عن ٠٠٠١‏ ملم » في حين يسقط 


58 





فوق بقية أر راضي الإقليم أو ده ملم من المار سلوياً. . ومن 3 ينيع أعالي 
الخاصبائي وروافده من المنحدرات الغربية لحيل الشييخ ويتأئر التصريف 
لماي لهذه المجاري بتذبذب كية الملر السنوي الساقطة وحجم التساقط 
من الثاج والمتجمع شتاء فوق أعالي القمم الخبلية مرتفعات جبل الشيخ 
رواجم شكل 1" وشكل +5 ) هذا 0 جانب ما تغلي به ل الائية 
مر الحاصباني من مياه طول العام خاصة ينابيع الخاصبائي والدردارة 
والوزاني وابلتوز والمغارة ( الينبوعان الأخيران في منطقة شبعا ) 


من هذا العرض يتضح أن كثيراً من المجاري النهرية في ليئان تتعرض 
للجفاف خلال فصل الصيف ويتذبذب حجم التصريف الائي فيها مسن 
شهر إلى آخر كما تتعدد مصادر مياهها سواء أكان ذلا من الأمدلار 
الساقطة شتاء أو من مياه المذاية من الفلج عند بداية الربيع أو من مياه 
الينابيم القوية لداعة التدفق . وعلى ذلاك قسم سائلافيل 17) 7 به لاأناهاصوة 
المجاري النهرية ني لبنان إلى أربع مجموعات هي : 


2 الأودية الحافة ووطعفقه وهؤالو/ا وها 


وتتمثل هذه المجموعة من الأودية في الأجزاء العليسا من منابع 
المجاري النهرية الرئيسية ونجري أساساً فوق الصحخور الحيرية العظيمة 
المسامية » وأهم ما يميزها أن أو ديتها صغيرة الحيجم كما أن انحدارات 
مجاريها غير منتظمة الشكل » وتظهر الرطوبة والياه المترشحة 6وومهه5 
في قيعان أوديتها خلال فصل اشتاء 


دوأو ا ع0 هناوأوهامطمهممفو هوبنع » ,هم رواللاةاصو5 (1) 
ألاورلاة8 ,هوأقمقطنا ,ماتملا'ا مل .طبط , | مزه ,«موطن] يل عزوعوة 11 
. 124 - 88 .م(1977) 


فى 





ب الأودية الثاثرية ؛ 5تناهمأم ولهناه وها 


6 


هذه المجموعة من الأودية في لبنان على مناسيب منخاضة لسبياً 
كنا أن مساحة أحواضها محدودة ؛ والحمدار أوديتها شديد © وهي جافة 
معظم فرات السئة في حين يرتفع حجم التصريف الاي فيها خلال فصل 
الشتاء . وبعد تصريف هذه الأودية أشبه بالتصريف الاثي للسيو لالصحراوية 
حيث قد حمل كيات عظمى من الرواسب وقد تسبب فيضانات شتوية 
مدمرة كا حدث ذللك بالديبة لبعضى هذه الأودية ل منعاقي البترون 
وجبيل خلال شتاء عام 1458 . 


35 الأو دية الرئيسية : 5اناوزة 08هناه وها 


تبجري المياه في مجاري هذه المجموعة من الأو دية معظم فترات السئة 
وقد يغذي بعضها بنابيع مائية رئيسية غالباً ما تقع على ارتفاع يراوح من 
11١١‏ مثر فوق منسوب ساح البحر؛ ولكن في القسم الحنوني 
من لبئان قد قمع مدل هذه الينابيع عئل منسوب يراوح من تتهدادء5 
مثر . ومما بقلل من حجم التصريف الاني السنوي هذه الأودية هو أن 
أحواضها تتأل فأساساً من نكوينات جيرية عظيمة المسامية تناب فيها 
كيات كبيرة من المياه السطحية . ولهذه الأودية تسميات متضارية فيطلق 
السكان عليها احيانا اسم ١‏ وادي ١‏ مثل وادي مدفرن ووادي إده؛ وأحياناً 
أخرى اسم « بر ' مثل هر برغون ؛ ونهر عصفور » وثمر فيدار» ومر 
الأسود : 


د المجاري النهرية الدائمة الحريان : 5مطهم وها 
وهذه المجموعة تشتمل على المجاري النهربة الي تجري فيها الياه 


3 





طوال أيام السنة . ويقطع منحدرات مرتفعات لبنان الغربية نحو ثننا عشر 
هرا تشمل من الشمال إلى الخنرب على النهر الكبير الماولي ومر أسعاوان 
وتمر عرقة وتمر البارد وتمر أبو علي ونمر اجوز ومر ابراهيم ومر الكلب 
ونبر بيروت ولمر الدامور وهر الأولي ( بسرى ) وهر الزهراني ومر 
الايطاني ( القسم الأعلى والقسسم الأوسط منه يجحريان في سهل البقاع ) . 


أما يوردانوف7" فقد ميز المجاري النهرية الدائمة الحريان في كل 
من النطاقات الدتة السابقة البي ميزها في الأراضي الابنانية » وقام هذا 
الباحث ساب جملة التصريف الاثي لكل المجاري النهرية الدائمة الي 
نمري في كل من هذه الندااقات المختلقة , ( شكل 54 ) . وقد بين من 
نتائج هذه الدراسة بأن جملة التصريف الائي للأبار الدائمة اللدريان في 
النطاق الشمالي 90050 2009 من النصف الغربي من لبنان ( ماري أبار 
الكبير الحنولي وأسداوان وعرقة والبارد وأبو علي والحوز وإبراهم 
والكلب وبيروت ) أعظم حجما عن غيرها في النطاقات الأخرى مسن 
الأراضي اللبنائية » إذ يصل حجم التصريف الاني بحملة هذه المجاري 
النهرية مجتمعة نحو 1١978‏ مليون مثر مكعب في السئة »ء ويسجل 
معظم هذه الكؤمية من المياه خخلال فصل الشتاء ( من أول توفمير 
حى نباية فبراير ) حيث يصل التصريف الائي هذه المجاري النهريسة 
مجتمعة في هذا الفصل إلى نحو 171 مليون مثر مكعب '. أما حجم تصريفها 
لماي خلال فصل الصيف فيصل إلى نحو "0١‏ مليون م" ويسجل 
معظمها خلال أشهر مارس ( 1817 مليون م" ) ويونيو ( 171 مليون م" ) 
ويوليو ( 58 مليون م" ) . ( شكل 8" ) 





قم مقطنا بلق 5قنوتانولزط عمعنمقو86 » ,.2 ,لا ,لأوروليولا (1) 
ةعصق 8 ,(1973) عبمأو8 أامممرمواونة0 ععغهة/لا ننه لمهقا ,«ععوقمما 


هف 





مايص "87> حش م 


يريد 1١‏ سجر م 





( شكل 16 ) الجاري النهرية الدائمة الجربان في كل من الاقاليسم 
اللبئانية المختلفة » وجملة حجم تصريفها المائي خلال اشهر 1 
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بغرأ بقعم ١‏ الل اسم 


الريل الما مم ذمنا لتق 
ووب ترط الأنطام ل 


ميدن 0" 
. الليفاف ا 
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نهرالدامو» مليونم؟ 


نهرال 7 8- ل يعر أن 
ا 117 000 مل : 35 
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(شكل 10) تذبذب التصريف الائي الشهري لبعض المجاري النهرية 
اللبئانية . 
4١‏ جغرافية لبنان س ١؟‏ 





يأئي في المرئية الثائية بعد النطاق السابق من حيث حجم التصريف 
لماي السنوي ؛ نطاق الليطاني تموغنا همه2 الذي يشغل القسم الأوسط 
والقسم الحنوني من سهل البقاع ويحري فيه القسم الأكبر من يرى مر 
الليطافي . ويبلغ متو سط جملة التصريف الاي لمجرى هذا النهر هنا نحو 
45 مليون م" / السنة ويسجل معفامها خلال فصل الشتاء ( أول نوفمير 
حتى نباية فبراير ) حيث يبلغ حجم التصريف الماثي خلاله نحو و45 
مليون م" » بينما لا يزيد جداة التصريف الاثي الصيفي ( من بداية مارس 
0 لهاية أكتوبر ) عن 187 مليون م" ويسجل القسم الأكبر منها خلال 
أشذهر مارس ويوئيو ويوأيو . ( أنقار شكل 14 ) . وفي السنوات الي 
يرتفع فيها حجم التصريف الماثي » قد يصل هذا الحسجم إلى نحو ٠١810‏ 
مايوث م" من المياه : 

ويكاد يكون هناك بعض أوجه الشبه بين حجم التصريف المالي 
للمجاري اانهرية الدائمة اللمريان في كل من نطاق العاصي 2008 
أوهم - لو بالنصف الشرقي من لبنان والنطاق الأوسط 5:6أل15]66 2006 
بالنصف الغرلي من لبنان ( ري في هذا النطاق أمار الدامور 
والأولي وسيتنيق والزهراني ) . ففي ندزاق العاصي يبلغ جملة التصريف 
لماي السنوي و 9ه4 مليون م" ( نصيب فصل الشتاء نحو 7١17‏ مليون م" 
ونصيب فصل الصيف 74١‏ مليون م') فيلاحظ هنا أله لا توجد احتلافات 
جوهرية بين حجم التصريف الاي الشهري الخوض شمر العاصي طوال 
السنة نظر ] لاعتماده على المياه المتدفقة من الينابيع الدائمة التدفق . قد 
يعظلم حجم التصريف الاي السئوي أحياناً ويصل إلى نحو «#لا" مليون م" 
أما في النطاق الأوسط من النصف الغرلي من لبئان » فيبلغ جملة التهمريف 
المائي السنوي فيه نحو 4:5 مليون م" ( نصيب فصل الشتاء منها نحو ١ه"‏ 
مليون م في حين أن نصيب فصل الصيف منها يبلغ هه مليون م مدن 


1 





المياه فقط ) . ومن ثم يقل حجم الياه في مجاري أنهار هذا النطاق صيفاً 
ديثما يعظام ميديوات المياه قُ هله المجاري خلال فصل الشتاعء 5 وقد در تفع 
جملة حجم التمريف السئنوي قُ يعفن السنوات الغزيرة المعار 2 هذا 
النطاق إلى نحو 7٠١‏ مليون م" ( أنظر شكل 54 ) . 


هذا ويلاحظ أن أقل حجم لثم ريف الائي للمجاري النهرية الدائمة 
الحريان يتمثل في أراضي جنوب لبئان سواء أكان ذللك في النطاق اللنوبي 
من النصف الغربي من لبنان حيث لا يزيد حجم التصريف الاي ال.ئوي 
هنا عن ١68‏ مليون م" ( 4١‏ مليون م" في الشتاء » ونمو !5 مليون م" أي 
الصيف ) أو في نطاق الحاصباني حيث لا يزيدء حتجم التصريف الماني 
السنوي هنا عن 10١‏ مليون م" . ( ٠١8‏ مليون م" في ااشتاء ونحو 45 مليون 
م" في الصيف ) . 


وعلى الرغم من كيرة عدد المجاري النهرية في لبنان إلا أن سه ولما 
الفيضية محدودة الإتساع » ومن 93 فإن جملة مساحة الأراضي المنزرعة 
( على الري والمطر معاً ) لا تريد عن "90,6٠٠‏ هكتار 7 ؛ وتلك الأراضي 
البور القابلة لازراعة تبلغ مساحتها نحو ١1/4٠٠٠‏ هكتار من جملة مساحة 
لبنان التي تبلغ نحو ١٠5,٠6٠‏ هكتار ( حوالي ٠١٠٠١‏ كم' ) وتبلغ 
مسماحة الآرا ضِي المنزرعة على الري فقط في ابنان نحو "4,٠٠١‏ - 
يتمثل منها في جبل لبان نمو هلاهر١٠‏ هكتار . وير كز نصف هذه 
المساحة الأخيرة في منطقتي كسروان والشوف ٠»‏ ويزرع على الري في 
محافظة لبنان الحنوني مساحة تبلغ نحو 11ر١٠‏ هكتار ويتر كز هلا / 





)١(‏ الهكتار الواحد يساوي /اور؟ اكر 4 وبساوي .هر؟ فدانا تقريبا 
والكيلو متر المربع يساوي ٠٠١‏ همكتار 
والميل المربع ساوي .51 اكر أو نحو 501 هكتار , 


نك 





من هذه المساحة في منداقي النبعطية وصيدا ؛ ويزرع على الري ي البقاع 
نحو هملاره؟ هكتار وير كز 4١‏ / من هذه الم.احة في مناطق بعلباك 
وزحلة والبقاع الغربي » وتبلغ مساحة الأراضي المروية في لبنان الشمالي 
نحو "/ار/!1١‏ هكتار وير كز 10 / من هذه المماحة في منطقي سهل 
عكار وطرابلس . 


أما مساحة الأراضي المتزرعة على المار ( بعلية ) في لبنان فتقدر 
مساحتها بنحو 75,444" هكتار » منها 01,1914 هكتار في جبل لبنان 
ونحو ٠لهر؟؛‏ هكتار في لبنان الشمالي » ونحو 848,071 هكتار في لبنان 
المنولي وشح ١41,718‏ هكتار في البقاع "© . 


ومن أجل تعميم استخدام الري الدائم في الزراعة في لبئان » يلزم 
تنفيذ برامج علمية كاملة تمدف إلى انحتران مياه الأمطار الشتوية 
والمياه المذاية من القلج المثرا كم فرق القمم الخبلية واستغلال هذه المياه 
بصورة إقتصادية منظمة خلال فصل الصيف اماف . ومن ثم ينبي 
إجراء الدراسات التفصياية المجاري النهرية في لبنان لمعرفة ستصائصها 
المورفولوجية العامة » وهيدرولوجية هذه الأنمار » ورصد كلية تصريفها 


اليومي والفصلي وتحديد قيات المياه الممقودة سوام قُ الصذور الخيرية ' 


المسامية أو تلك المنصرفة نحو البحر » ومحاولة وضع البرامج العلمية 
للإستفادة من هذه المياه المفقودة » وتساهم هذه الدراسات بلا شاك في 
اختيار أنسب المواقع لإقامة السدود والحزانات اللمائية على المجاري النهرية 
الرئيسية © و كيفية تدك مياه العيون والينابيع القوية حى يمكن تحقيق 
التوسع الرأسي والتوسع الأفقي في الإنتاج الزراعي من ناحبة » وتوفير 





هزإطنة ,1970 بمعمهمق .6 باز ,موأقمهطنا قننوأة 51661 هك لأوباء86 (1) 
. 83 - 82 ,((1970) ,لكبو رروة بموام بل موغوتوألا ها مهم 


105 





احتياجات ليئنان من الطلاقة الكهر بائية اعلله5 وأجوواع - ورليزنم 
اللازمة لمراحل تطور الإنتاج الصناعي من ناحية أخخرى . 


(أولاً) الجاري النبرية الدائة الجريان 
في لبان 


() الخصائص المورفولوجية والهيدرولوجية العامة للمجاري النهرية ف لبنان: 


تستمد المجاري النهرية في لبنان مياهها من الأمطار الشتوية الساقاة 
فوق أعالي مرتفعات جبال لبنان وتغذيها كثير من العيون المائية الي تظلهر 
عادة نحت أقدام الحافات الصخرية الخيرية المسامية . وتشكل أعالي 


000 


مرتفعات لبئان الغربية ومرتفعات لبئان الشرقية 3 المتايع العليا |مجموعات 
المواري النهرية الي نصب غرباً في البحر المتوسط ٠‏ وثلاك الي تصب 
شرقاً في أحواض داخلية ني سوريا ( مشسل مر بردى الذي يصب في 
منخمهض عتيبة ونمر الأعوج الذي يصب في منخفض الميجانة ) . وهناك 
أنهار شمالية جنوبية مثل نهر الليطاني الذي يصب في البحر المتوسط عند 
بلدة القاسمية وأخرى جنوبية شمالية مثل مر العاصي الذي يدخل بحيرة 
حمص » ثم يتتجه شمالا” في الأراضي السورية ليصب بدوره في البحر 
المتوسط . ولا يقتصر أثر المرتفعات الخبلية في لبنان على تشكيل الإنجاه 
العام للمجاري النهرية وامتدادها بل أثر ذلك في مورفولوجيتها ونظسام 
تصريفها المائي ؛ ومو اسم فيضانانها واختلاف مستوى المياه فيها من شهر 
إلى آخر , 


وتتميز المجاري النهرية الي تقطع سفوح مرتفعات لبئان الغربية 


هم 





بسرعة جرياما وشدة امحدارها وأن القطاعات الطولية لمجاريها مصطبية 
الشكل أي مكونة من انحدارات محدبة ‏ مقعرة واضححة 
خمةألة0 وبووصمه - معرواصمه ورقط5 ما يال عل انا لاتزال 5 مرحلة 
الإولة بالنسسية لندورة التحاتية الدافيزية27 . وتظهر هذه المجاري النهرية 
على شكل عوائق عظيمة العمق تتخل أوديتها على شكل حرف (7 ) . 
ومعظام تكوين هذه الخوائق في المناطق الحبلية العالية » حيث تعمل 
المجاري النهرية هنا على تعميق ماريها بفعل النحت الرأسي الشديد تبعاً 
رضن الناطق اللبلية في لبئان ركات الرفع والتصدع التكتونيسة 
البوسينية » والثي أدت الى ظهور القس.م الأكبر من مر تفعات لبنان الغربية 
ومن ثم ارتفاع منسوب معظام مجاري هله الآنار اوتخاضة انان البانة 
والحوز وابراهيم والكلب وبيروت والدامور ) عن مستوى القاعدة العام 
( شكل 55 ) . وكان ولا يزال على المجاري النهرية اللبنانية أن تقوم 
بعمليات اانحت الرأسي المستمرة حبى تتناسب مستويات مجاريها مم 
مسبئو ى المصب . وقد جحت أعالي هذه الأهار الحبلية في شق الصخور 
الخيرية » وحهر نحوائق مبرية 907865 عظيمة العمق فيها تتميز بجدراما 
العالية الحائطية الشكل . ومن أظهر هذه الخوائق النهرية في لبنان » خائق 
قاديشا ( أعالي هر أبو علي ) في منطقة حصرون » وخائق تنورين الفوقا 
( أعالي نهر ابحوز ) وخائق أنقا ( أعالي مر إبراهيم ) وخخائق الحماجسم 
وبسكنتا ( أعالي نهر الكلب ) » وخائق عين زحلتا ( أعالي نهر الدامور ) 
وخائق بسرى ( أعالي نهر الأولي ) . ونتكون معظم هذه اللحوائق أساساً 





)00( د. ححسلل آبو العينين «التصريف لماي ومشروعات الري في لبئان» 
مجلة البحوث والدراسات العربية ‏ جامعة الدول العربية ب القاهرة 
(990) ص #4 44 ويتضمن المثال ملخصا باللغة الانجليزية : 


5-8.ب.م بدا معصوطهقا هط مأ موزهم ممتتوومما ممة هوممتورط » 
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يي عن إدنة 
مجك ني صص زهب رك وموم  )5(‏ لءى. 
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وسيم دعسم بسو سبو (ي 








في الصخور الخيرية والدولوميتية الوراسية » كما حفرت المجاري النهرية 
بعض اللخوائق ( خخاصة جنوب محور بيروت - ضهر البيدر ) في تكوينات 
الكريتاسي الأسفل والكريتاسي الأوسط 22 . ولا يقتصر ظهور الحنوائط 
الحبلية العالية هذه الحوانق النهرية على المناطق العليا والوسطى من الأودية 
النهرية في لبنان » بل كثيراً ما تبدو مناطق مصبات بعض هذه الأودية 
على شكل جدران حائطية عالية » وأظهر مثال لذلك ما يتمثل عند مصب 
مر الكلب ١‏ الوفا ) شمال بلدة زوق الحراب وجنوب جولية . 


وبمقارنة الإتجاه العام للممجاري النهرية في لبنان باللمصائص العامة 
لنظام بنية الطبقات هتلطهلاة يتضح أن المجاري النهرية الي تقطع 
مرتفعات لبنان الغربية وتصب غرباً في البحر المتوسط عبارة عن أنمبار 
شابة المظاهر » تأثر ت انجاهاتها العر ضية الشرقية الغربية بشكل كبير» مع 
تراجع البحر المتوسط نحو الغرب ( تبعا لالفاض منسوبه خلال ( عصر 
البلايوستوسين ) . أي أن شكل التصريف النهري المثوازي على طول النطاق 
الساحلي الابناي يدل بصورة مؤكدة على نشأة المدرجات التحاتية 'ي هذا 
النطاق بفعل البحر غتلال عصر البلايوستوسين . وتبدو المجاري النهرية 
عل شكل اد من نوع 0 ميل العابقات ومل - مأ » 


« وماقع"نا5 256010601مه ألع0رهةأكازة 01 ) 


وقد جحت بعض هذه المجار ي الثهرية ولكن قُ مناطق #دودة جل 





عط كه لزوهةأهطامطملممةنو عطا زه ولزهة65 » .5 .1 ,ماوع له نمطم (1) 
. 42 - 36 بم (1973) غبمأاع8 ,« مممهطع ا 
ب سادء. حسدن ابو العيئين «دراسات في حغرافية لبنان» بيروت 
)١1154(‏ وللدراسة التفصيلية لنشأة الخوائق النهرية في لبنان ومظهرها 


الجيومورفولوجى العام وحجيولوجية الاحواض النهرية راجع ص 5١١‏ الى 


لي 





في تكوين أجزاء من مجاريها بصورة تتفق مع اناه مضرب الطبقاث 
خاصة في المناطق الضعيفة بجيولوجياً واصبحت أنمار؟ تالية (0 
(( 51188008 1غنا560لا5 ,1ه 518805 عمل - 251166 )» وإن دل هذا 
على شيء فإنما يدل على أن تلاك المجاري النهرية لم تصل بعد الى مرحلة 
ناث و آنا لا تزال في دور النمو وبداية دورما التحاتية . ( شكئل 51 ) 


أما أهم المجاري النهرية التالية في الأراضي اللبئانية والتي تيع الإتجاه 
العام لمضرب الطبقات » فتتمثل في الفسه م الأعلى من مير العاصي الذي يتيجه 
من اللحزو ب الى الشمال ليدخخل بحيرة ل الحدود اللبنانية السورية 
وكذللك مر الليطاني من منابعه العليا في مناقة يعايك حى بلدة ديرميماس 
( جنوب مرجعيون ) أي عندما ينحني النهر غربا على شكل زاوية قائمة 
عند بلدة يحمر ‏ ليصب في البحر المتوسط شمال صور 29 . 





(١)أسادء‏ حسن أبو العينين «أصول الجيومورفولوجيا» دار النهيضة 
ارات اللضه رد الخامسة (1ل/اة|) 

ب ا د. حسن ابو العينين «كوكب الارض» دار النهضة العربية 
وروت الم الي )51/9 )١‏ 

ج ‏ د. حسين أبو العيئين «منطقة مرسي مطروح سم دراسة 
حيومور فو لوجبية») مجله الجمعية الجغرافية المصر يه العدد الثامن (ه/!ا5ا) 
سم ة؟ 

دا د. حسن ابو العينين «١شكال‏ التكوبنات الرملية في منطقفة 
رشيد وضواحيها) محلة الجمعية الحغرافية المصرية العدد السسادس 
(علاذا) ص لا هس 55 

هادء. حسسين أبو العينين «اللا مح الجغرافية للصحراء الغربية في 
مقو محلة اليه الإداب ى جامما .اكد رن المجلد 5؟ لعام 15191 ص 
!ما 000 

6 لم تتئاول الدراسات الجيو مور فو لوحية في لبئان دراسة اشكار 
التصريف النهري وتطوره في الاراضي اللبئابيه » فب بل حتى الان في 
دراسة تفصيليه متخصصة انساب ” تجاه المجاري النهرية من الشرق الى 
الغرب فوق منحدراث مرتفعات لبئان الغربية في اتحاه شه متوازي ولم 
بفسر كدلك اسباب ككوين الثلياث اللهرية القائمة الروايا في بض 

4-6 
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ويعد النسم الأعلى من هر الحاصبائي مبرا تاليا يتبع مجراه الإنجاه العام ضر ب 
الطبقات في منطقة حوضه الأعلى , ويسن قبل الإشارة الى الدراسة 
اليدرومورفومئرية للمجاري النهرية في لبنان والنظم الميدرولوجية 
لأحواضها » أن نشير الى الوصف العام للمجاري النهرية الرئيسية الدائمة 
الى يان في لبتان » وذلك لمعرفة أطوالها وأبعادها ومساحة أحواضها 
والبنابيع المغذية لها . 


١‏ - التهر الكبير الخثر بي ؛ يمتد مجورى هذا النهر مع الحدود الشمالية 
بين الحمهوريتين اللبنانية والسورية » ويعد النهر الثاني في لبنان من حيث 
مساحة حوضه وعظم طول مجراه ( بعد النهر الليطاني الذي يبلغ طوله 
“كم ) . ويبلغ طول مجرى النهر الكبير الحنوبي نحو 8ه كم » وينيع 





ممصم عسي 


جو 

المجاري النهربة وخاصة نهر بسرى عند بلدة دير مشموشة »؛ وثلية تهسر 
الزهرائي فيما بين بلدني عرب صاليم وحبوش »© وثنية نهر الليطاني القائمة 
الزاوية عند بلدتي دير ميماس في الشرق ويحمر على جانبه الغربي » وكذلك 
لم لفسر الساحثون الامتداد الطولي العام لكل من مجرى نهر العاصي ومجحرى 
نهر اللبطاني . وتفتقر الدراساث الجيومور نولوجية في لبنان كثيرا الى 
دراسة التطور الحيومور فو لوجي للاحوا ض النهرية فكيف كان مثلة شكل 
التصريف النهري في الاراضي اللبنائية خلال الزمن الجيولوجي الثالث 
او عند بداية الرمن الجيولوجي الرابع ؟ وكيف تطورث اشكال هذا التصريف 
البهري الى أن ظهرث بالصورة التي نراها اليوم ؟ هذه 
الدراس ات الجيومورفواوجية لا بمكن الخوض فيها الا بالدراسة 
والعثور على نابا الرواسب النهرية حتى يمكن تتبم ابعاد وامتداد الملجاري 
النهربة القديية واكتشاف مناطق الاسر النهري وتآكيد تمثيل هذه المناطق 
الاخيرة بالادلة الحجيومور فولوجية ٠‏ ْ 


1 





سس موسيوهووب 


العلاقه بين نظام يليه الطبئات | 









وجوعات المحمارىالتهربة ظ 
هرابلن .نان ١‏ 


أس أنهار مبل! لطيقاث 
ةد أنهار مشرب الطيماء 

الى أتهار شكس الما ميل اطيلات 
هوي عاورالتّنيات المحدبة 


اللهرية في لبئان بحسب دراسات د. أبو العيئين 


الى 








هذا النهر من مرتفعات جبل عكار وهضاب الأكروم » وتبلغ جملة 
مساحة حوضه نمو ١٠م‏ كم" . وعلى الرغم من أن متوسط تصريف النهر 
خلال فصل الشتاء قد يصل الى نحو ١0‏ م"/ الثانية » إلا أن أقل تصريف 
لياه النهر قد يصل الى نمو #ر١‏ م"'/ ثانية . وتغذي الينابيع بعض الروافد 
العليا لهذا النهر ومن أهمها نبع القبيات ونبع اللخوز ونيع عين العروس . 
وتبعاً لحريان النهر فوق سهول عكار المستوية السعاح المحدودة المنسوب 
فيتميز ممرى النهر عن غيره من المجاري النهرية الأخرى ابي تقطسع 
مرتفعات لبنان الغربية » بضعف الحداره وببطء جرياله ويبدو قطاعه 
الطولي وكأنه مهبر وصل إلى مرحلة الكهولة والنضج أو مرحلة الابات . 
( راجع شكل 5١‏ ). 


؟ ‏ النهر البارده : يعرف احياناً باسم مشمش »وينيع هو الآخر من 
جبل عكار ومرتفعات رأس البرقاوية ويصب غرباً في البحر المتوسط عند 
بلدة العبدة إلى الشدال من طرابلس . ويباغ طول النهر نممو 4" كسم 
ومساحة حوضه /الا؟ كم" 7" . وتتمثل أهم الينابيع الي تغذي النهر 
بالمياه في عيون السماق » وليع السكر ؛ وينابيع مر جحيم . ويجرى اأثهر 
سريع الإنحدار » شديد النحث الرأسي ويظهر في قطاعه الطولي على شكل 
مجرى تبري في مرحلة الطفولة ( راجع شكل 55 ) . 





(1) بعد الشاء سد أو خران نهر ابو موسى (احد رواقد التهر البارد) 
فقد تبين أن هذا الخزان حجر خلفه نحو ٠.ورء.ءه‏ مثر مكعب من الرواسب 
الفيضية في نحو ؟| سنة اي نحو ...ر.؟ م مكعب من الرواسب الفيضية 
في السنة . ومن ثم فان معدل الرواسب الفيضية في حوض هذا النير 
تقدر بلحو 1١٠١‏ مثر مكعب لكل كم مربع من اجزاء الحوض »© وتبين ان كل 
متر مكعب من المياه تحمل معها نحو مثر مكعب واحد من الرواسب 
الفيضية , 
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عر قاديشا: يسبع هذا النهر وروافدهالعليا من مرتفعات الأرز والقرئة 
السوداء . ويعتد مجراه على شكل قوس من الكنوب الشرقى إلى الشمال 
الغربي ليصب في البحر المتوسط عند مديئة طرابلس . ويطلق تعبير هر 
قاديشا على القسم الأعلى من حوض هذا النهر » في حين يعرف القسم 
الأدنى منه باسم مر أبو علي . ويبلغ طول مجرى هذا النهر تحر 47 كم 
ومساحة حوضه حوالي 4/١‏ كم" . ومن أهم الينابيع المائية هذا النهسر 
تتمثل في نيع مغارة قاديشا » وشلال قاديشا » وبعض الينابيع الثانوية 
مثل نبع مارسر كيس ( ذبع إهدن ) » ونبع رشحين ٠‏ ولبع العيون في 
اسم الشمالي من حوض هذا النهر » ويظهر في الحوض الأدنى من النهر 
نبع بكفتين إلى الشرق من برسا . 

1 ابراههم : وكان يعرف قدماً باسم مر أدونيس» وقد اكتسب 
النهر هذا الاسم تبعاً لمياهه الحمراء اللون » المختلداة بالمواد البازلتية والط 
المراء والمفئئة من غرب منطقة العاقورة ومن منعاقة قرطبة . وقد اعتير 
مياه الثهر ذات اللون الأحمر رمزاً لدماء الإله الشاب أدو نيس . وينيع 
هذا النهر من مغارة أفقا ومن نبع آخخر ثانوي يقع في مر تفعات العاقورة 
ويعرف باسم نبع العاقورة ٠‏ أو تبع الريس ؛ ومن الينابيع الثانوية التي 
تغذي أعالي هذا النهر نبع الحديد في منطقة قرطبا . ويمتد مر ابراهيم على 
شكل #رى عر ضي قايل المنعدلغفات من الشرق إلى الغرب ») ويصب قُ 
البحر المتوسط إلى الخنوب من جبيل باحو " كم ٠‏ ويبلغ طول التهسر 
حوالي "١‏ كم . وجملة مساحة حوضه 8#" كم' . وتتميز المناطق 
العليا هوض النهر والواقعة إلى الشمال من منبعيه ( العاقورة و أَفما) بتقطلعها 
بأودية شيه جافة لا نجر ي فيها المياه إلا إبات فصل الشتاء . قُُ ححين يعاد 
النهر دائم ابلاريان إلى أسفل مناطق منبعيه . ويتميز مجرى نهر ابراهيم 
بشدة انحداره وسرعة جريانه حيث يقدر بأن نحو 71/ من مساحةحوضله 
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تقع أسغل منسوب 1٠٠١‏ م في حين تقع بقية أجزاء حوض النهر ( ٠‏ 
من جملة مساحة حوضه ) على ارثتماعات تتراوح فيهما بين ٠0‏ إلى 


ويتضح من دراسة التركيب الليولوجي لحوض مر ابراهيم أن مساحة 
الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية فيه تغطي نحو «47/ من جملة 
مساحة حو ض النهر. وثنساب مياه الأمطار والمياه المذاية دول تراكم 
ثلج الشتاء فوق القمم الحبلية » داخل الصيخور الخيرية الكريتاسية السينمونية 
هضاب العاقورة وجبل أمسايا «لاهدوصثم وتتجمع المياه الدوفية داخخل 
خزانات مائية جوفية » إلى أن تظهر من جديد على شككل عيون 
مائية تغذي الروافد العليا للنهر . وساهمت الياه الحوفية على تغذية نبعي 
أفهَا (عند مقدمات حافة جب ل أمسايا) والعاقورة ولبع الروا س(عند مقدمات 
جبل لكبة) بتصريف ماني طوال العام وإن كانت تختاف قدرته من فصل إل 
آخر . ويقدر متوسط التصريف الائي لنبع أفقا خلال شهر تموز بنحو 
٠‏ لثر / ثانية والعاقورة بنحو 76٠١‏ لثر / ثانية . وتباغ قدرة حوض 
ابر أهيم على حيازته المياه بنحو 85 مليون م » وتعادل هذه الكمية من 
مياه كمية من الأمطار الدنوية تقدر بنحو 04؟ ملم فوق كلأجزاء حوض 

ونمر ابراهيم كغيره من المجاري النهرية ابحبلية في القدم الأوسط 
والشمالي من مرتفعات لبان الغربية في لبنان ( البارد » قاديشا » الحوز 
الكلب ) #تلف قدرة تصريفه الماثي من فصل إلى آخخر © فهو في الشتاء 
عظم الحريانت » سريع التيار »ء هائل التدفقن ومن ثم يبلغ 
متوسط تصريفه خلال هذا الفصل نحو 1١4‏ م”"/ ثانية . 
ويعظم تصريفه بوجه خاص» خلال ماية شهر مارس وبداية أبريل 
عند ذوياك الج » حيث يتمد هذا النهر مياهه من كل من الأمطار 
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الشتوية والمياه المذابة من الثلج عند بددايسة الربيع ( راجع شككل 58 ) 
أما في فصل الصيف فتهبط كدية التصريف الاثي إلى أقل من "م" في 
الثانية . كما تتذبذب كمية التصريت_الاتي النهر من سنة إلى أخرى » 
ويتوقف ذلك على مدى كمية الأمطار السنوية الساقطة » وكمية تراكم 
ثلج الشتاء » وسرعة عملية ذوبانه » وبالتالي كمية المياه الخوفية المتجمعة 
في اللدرانات الصخرية الوراسية والكر يتاسية السينمونية المخذية للعرون 


ه ل نهر الكلب: ينبع هذا النهر من السفوح الغربية مرتفعات الفتوح 
وجبل صنين © ويتضمن القسم الأعلى منه إلى الشرق من بلدقي ايا 
وسكنتا أودية جباية متعددة شبه جافة » قُ حين يبيعل القُسمان الاوسط 
والأواى من نهر برا ام اطرياتة© ويصي. لي البتهر ١‏ التوسط جورت 
بلدة جونية 

وتسددميلك الروافد العليا لنهر الكاب (مثل 0 صايب وماز فاريا) ميا هها 
من نبع العسل ونيع اللبن والي تتجمع مياههما في منطقة فاريا 07 ويتعجه 
المجرى الأعلى للنهر نحو ابمنوب ( إلى الشرق من بلدة ريفون)ليصبي 
مجرى النهر الرئيسي عند بلدة داريا كما تنبع بعض الروافد العليا ابدنوبية 
لهذا النهر ( إلى النوب من بلدة بسكنتا ) من نبع صنين ويبلغ طول مهبر 
الكلب حوالي الو كم ومساحة حواضه نحو كم" )؛ وسسامد مدينة 
بيروت بعض ما نحتاج إليه من مياه من هذا النهر . ويبلغ متوسط تصريف 
النهر عند الموقع الي تؤخل منه المياه إلى بيروت نحوم م / ثانية » ولا يقل 
تصريف النهر في أي فتّرة من القئْرات طوال العام عن ره م" / الثانية 


1) يوجدالى الجئوب من بلدة فاريا جسر الحجر الطبيعي الكارستي 


© 81ا086 وكذلك الانزلاقات الارضية القديمة البلابوستوسيئية الثابتة 
نينا 
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وني القسم الأدئى من حوض هذا الاهر وإلى الغرب مباشرة من 
اقرية فريكة ينبئق نبع مغارة جعيةا الذي ساهم بدوره على احتهاظ هذا 
القسم من مجرى النهر بمياه دائمة ابلتريان طوال فبرات السنة . 


5 - بر بيروت : يستمد هذا النهر مياهه من بع شاغور حمانا الواقع 
تحت أقدام جبل الكنيسة (لوحة 2»)84 ويعرف هذا النبع كذاك باسم نبع 
الشاغور » ويعمل على تغذية الرافد الأعلى 
المنولي لنهر بيروت ( نمسر المتيئن) » 
أما رافده الأعلى الشمالي ( نهر صليمة) 
فتتمثل مصادر مياهه في مياه الأمطار 
الساقطة على الحوانب الغربية ارتفعات 
صنين والكئيسة . ويلتقي نهر المتيلن بنهر 
صليمة فيما بين ملي بيت مري في 
الشمال والعبّادية في الانوب © م يتبجه 
النهر بعد ذلك على شكل ##رئ 
عرضي من الشرق إلى الغرب ثم 
يغير مرى النهر انجاهائه فجأة ويصبح 
على شكل زاوية قائمة فيصب في خخايج 
سآن جورج في شرؤبيروت وهنا يغذي 
نبع الباشونة مجرى النهر . وعلى الرغم. ؛ 
من عظم حجم مياه النهر خخلال فصل 
الشتاء إلا أنه يصبح في معفام أجزاء مجراه 
جافاً ماما خلال فصل الصيف » 
وتقتصر فيدالمياه خلال ذلك الفصل الأخير (لوحة 86) شاغور حمانا 
وتحتل مجر ى محدد ضعيف جداً لا يزيد ا بفذي نهر 
عرضه عن بضعة أقدام . ويبلغ طول 0١١2١١‏ (تصوير الباحث) 

0 








الفهر حوالي 4" كم وجماة مر أ حو ضيه حو رف كم 5 ومتوسط 
التصريف السنوي لياه النهر عند غغطة الدكوانة نحو 9١ر4‏ 3 / ثانية » 
ولا يقل تصريف النهر في أي فترة من فترات السنة عن ١#‏ م"/ ثانية . 


7 تمر الدامور : يمتد حوض هذا النهر إلى ابهنرب من حوض نهر 
بيروت وتتمثل منابعه العليا في السفوح اللحبلية الغربية لحبل الباروك » كا 
يستمد الثهر جزءاً كبيرا من مياهه عن طريق عدة ينابيم رئيسية في هذا 
الإقليم منها الصا » وعين دارا» والقاع 3 م يؤخل قسم من مياهه إلى 
بيت الدين ودير القمر» وإلى الغرب من راشميا يمتد النهر في #سرى 
عر ضى خائقى من الشرق إل الغرب ايصب في البحر المتوسط إلى الدنوب 
من بلدةا اموق اويح لوك النون او 1 كم وسائلة اتسيامتة عت عيية 
حوالي 778 كما ومتوسط التصريف السنوي ائهر عند جسر القاضي 
نمو "ارت 5 في اأثالية . 


نبر الأول : يعرف احياناً 8 نهر الفراديس وتنبع روافده العليا 
الشمالية من مرتفعات الباروك عن طريق بع الباروك في حين تنيع روافده 
العليا الحذوبية من السموح الغربية بل نيحا وعن طريق نبع جزين ومن 
ثم نلاحظ هنا اختلافاً جوهرياً بين اتجاه المنابع العليا هذا النهر والثي تمتد 
في اتجاه عام شمالي جنوبي وجنولي شمالي » ثم تاتقي هذه الروافد العايا 
إلى الغرب من بلدة بائر لتكاون خخائق هر بسرى العرضي الذي يمتد من 
الشرق إلى الغرب ولا تزال اللاجة ماسة ازيد منالدر اسات اليو مور ذو لوجية 
التفصيلية لتفسير مثل هذه الفاواهر. ويلاحظ أن خائق سرى فيما بين 
بلدثي عماطور في اشمال وغرب بائر في ابلتنوب يكون خائقاً عميقاً 
ويقطاع النهر بعض الخنادل والشلالات مثل شلالات عيبن مرشدك لي صخور 
الكريتاسي الأسفل . هذا ويبلغ طول النهر حوالي ه؛ كم ( لوحة 66 ) 


/ا5 1 جغرافية لبنان س ؟؟ 








( لوحة ١م‏ ) شلالات عيبن مرشد في محرى هر بسري عند بلدة 
عماطور ) حثوب 0 ) وانتكون هذه الشلالات في صخور الكر بتاسي 
الاسفل ( الابتيان ) . ( تصوس الباحث ) 


وجملة مداحة حواضه دم كم" : والمتوسط السنوي لشصر يف مياهه عيل 
المصب ( إلى الشمال من صيدا ) تو 4,6 م في الثالية . 

هر الليطاني : ينيع هذا الذخهر من منطاقة بعلياك ومتد قُ اناه شهالي 
جنولي عبر مجرى مري طولي حى بلدثي دير هيماس ويمحمر ١‏ ثم يناي 
براه على شكئل زاوية قائمة وبتجه نحو الغرب في جرى عرضي كثشير 
المنمطفات ويصب قُِ البحر ا متوسط عند بلدة القاسمية » شمال صور 


)١(‏ انظر الدراسة التفصيلية ض لهر الليطائي عند الحديث عر 
] ض نهر لي بثك عن 
النظام لماي وهيدرولوحجية هذا الحو ض ص /أكه . 
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٠‏ - نهر العاصبي : بعتبر نهر العاصي أطول الأنبار الي تصب في الساحل 
الشرقي للبحر المتوسط إذ يزيد طول مجراه عن 5٠١‏ كم كا يحتل حوضه 
مساحة تبلغ نحو 06:سم" كم 9" . ومع ذلك فلا يحري من هذا النهر 
فوق أرض لبئان إلا القسم الأعلى منه والذي لا يزيد طوله عن 4١‏ كم 
بيئما تمتد بقية أجراء المجرى فوق الأراضي السورية ٠‏ وينبع 00 العاصي 
من حول بلدة شعت غرب بعلباك ويمتد في مجرى طولىي من اللمنرب إلى 
الشمال الغربي ليصب في البحر المتوسط في خايج اسويدية بعد أن سر 
النهر بغلاث مدن داضلية هامة تتمثل في حمص وحماه وإنطاكية . وعلى 
الرغم من أن مر العاصي 3 لبنان يجري فوق فرشات سميكة من اأرواسب 
الفيضية الي تغطي بدورها أرضية سهل البقاع الشمالي » إلا أن هذه 
الرواسب تقع مر اسكية فوق صلتةور البودينج النيوجينية ( هيوسيزية 
بلايوسينية) وتتألف جوانب النهر هنا كذلك من صخور جيرية كر يتاسية 
سيلمو لية عظيمة السسماثك تناع بعديك من الأودية شبه اللمافة أي تب 
في النهر على شكل أودية معلقة وعلى ذلاك فعندما تسقط أمطار الشذتاء ؛ 
ويذوب للج عند بداية الربيع تنساب كيسات عظمى من الحياه داضحل 
الصخور الخيرية العظيمة المسامية » وتظهر في قاع النهر وتحت أقدام 
الحافات الحبلية على شكل عيون مائية تغذي النهر ياه دائمة الهريان 
طول العام . وتتمثل أهم هذه العيون الاثية في عين العاصي أو 
عيبن الزرقا في منطقة الهرمل » وعيون النبي عثمان ويونين » ونحلة 
وعين أحلى » والعين » وعين بعلبلك نحت أقدام جبل نحلة ومرتفعات 
لبنان الشرقية ( شكل 5١‏ ) . وتعد عيون أعالي نمر العاصى غزيرة المياه 
ومنتظمة التدفق » ومن ثم تستغل مياهها في عمايات ري الأراضي الزراعية 


506 راجع موضوع جيومورفولوجية البقاع الشماللي ص‎ )١( 
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في هذا الخرء من لبئان » ويتراوح المعدل السنوي للتصريف الائي هذه 
العيرن من 8 إلى ؟١‏ م'/ ثانية . 

ويعتمد ااتصريف لماي لنهر العاصي قْ لبنان على التدفق من مياه 
اليتابيع الدائمة ومن ثم لا يتمثل فيه اخختلافات جوهرية بين شهر وآخر 
من حيث حجم التصريف الائي» وتبعاً لحريان النهر فوق أرضية سهل 
البقاع الشمالي المنبسطة السطح فيتميز مجرى النهر ببطء جريانه وقلة 
انحداره وأن منابعه العليا عند شعث لا يزيد منسوبها عن 48٠‏ مثر ء أما 
روافده العليا على جانبيه فتنحدر بشدة من التكوينات الككريتاسية السنمونية 
وتكون أودية شبه جافة عظيمة العمق نائقية الشكل و بعضها ينبع من مناطق 
يزيد منسوبها عن 18٠١‏ مثر ومنها أودية شربين والثر كان وفعرا واللوز 
والحونطة والذاكهة . ( شكل 58 ) ويوضح اللتدول الآتي المتوسط السنوي 
لتصريف الائي لأهم المجاري النهرية في لبنان . 


(ب) الخصائص الهيدرومورفومترية للمجاري النهرية في لبنان ونظمها 
الهيدرولوجية : 


ابراسة النم الائية للمجاري النهرية اللبنانية 
( عناوأهداه,0لات 5098أم3و0'01 ومن وها ) ومحديدك خختصائصها 
الهيدرولوجية » قام الباحث7 بعمل تحليل جيومور فولوجي مورفومتري 





)١(‏ ا ساد. حسن ابو العينين «التصريف المائي ومشروعات الري في 
لبئان» ب جامعة الدول العربية ب مجلة البحوث والدراسات العربية ب 
العدد الثامن ‏ ابريل )١151/9/‏ ص 75 ب 44 

”7 .لل( راقع لمأط] ,« لإطمهعومةو أووأةلزطم » ,لا ,ى ررواطق:5 (8) 

)19689( ٠ 
لعناة هذهب أ0 ؤ5أؤلزاة80 06أغ118م8قن © » ,.لا بلنعاطق 5 (ه)‎ 960 
,اهلا ,مولمنا اقءأة/زطمو6 .موميم ,كدمة 1 ,< لإوماحممنمم‎ 38 )1957(, 3 
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( جيومورفومر ي  )‏ هناو غ76 طمموجممؤو وودبراهمم لشيكة الروافد 
'النهرية من < ناحدية 2 وعلاقةها عساحة الحموض النهري التابعة اله 
وحجم المياه الى تتمثل قُْ أحواضها من ناحية أخرى 5 


وتعتصعد هله الدراسة الهيدروهورفوماترية هلل:6ا 
٠‏ 6نامع مره طم نه جور رركا النظم النهرية على أساس تصنيف الروافد النهرية 
إلى مجموعات أو مراتب 06498 يحيث تكون مجاري أنهار المرتبة الأولى 
“0009 186 تتحد مع بعضها البعض الآخر وتكون مجاري أنهار 
لمرتبة الثانية 096486 566000 الهي تتحد وتكون بدورها مجاري أنهار 
المرتية الثالئة معل,ه 04 وهلم جراً . 


وبمكن دراسة هذا التصنيف لمجاري الأنبار على خريطة مبسعاة لجرى 
مر الليطاني وروافده ( راجع شكل؟١5‏ ) . ويرمز الباحث ارتبة المجرى 
النهري بالرمز (م) ؛ وعدد المجاري التابعة هذه المرتبة بالرمز (ع م) 
وبمقارئة النسبة بين عدد المجاري التابعة ارئبة معينة إلى عدد المجاري 
التابعة هرتبة أعلى بمكن الحصول على ما يعرف باسم نسبسة التشعب 
880 ممأغوعن1أ8 او الي يرمز إليها بالرمز ( شن ) وعلى ذلاك فإن: 


3 04__- 
(ع صاخ )١‏ 


ش ن - 


وقد أو ضح الأستاذ رودرث ور (1945) موهلا م .8 
بأن نسبة التشعب في الأحواض النهرية ذات المناخ المتشابه والثر كيب 





300 5288005 أن ألعصمماة نيعل اوهصونوهوء6 » .1 .8 ,صمعروك (1) 
جومم 180/6 أتأمونان م طاعمممصمة 1أمعأدلاطمم لاط بومأفقط عوقطاقءك أأعل؟ 
. 300 - 275 ,(1945) 56 .انظ ,معممْ .عه5 .ام66 ,<« بزوهامذم 


؟,ة 





الصخري المتمائل تظال هي الأخرى متشابهة وتتراوح هذه النسبة عادة 
من م ل ه . واستنجج أيضاً قانونه المعروف باسم قانون عدد المجاري 
المائية و«عطصلم مروهتة ثه بها والذي ينص على أن عدد المجاري 
النهرية الي تتدرج تناقصياً في مراتبها تكون متوالية هندسية تبدأ بعيجرى 
بتبع أعلى مرتبة وتزداد تبعاً لنسبة تشعب ثابتة . وعلى ذلاث فإن العلاقة 
بين المرتبة النهرية و عدد المجاري النهرية التابعة لهذه المرتبة توافقالنموذج 
الرياضي المعروف باسم المعادلة الأسية السالبة » ويعبر عن هذه المعادلة 


بما بلي : 


ار سمي 
2 هم خد شن لك 

حيث إن م ح مرتة المجرى الرئيس ( الأعظم مرتبة » قد تكون 
ه أو 5 أوأكتر من ذلك ) . 


وعلى سبيل المثال تبين أن متوسط لسبة التشعب ( ش ل ) في مر 
الحوز تساوي " » وأن مرتبة القسم الرئيسي من هذا المجرى تساوي 
ه فإذا ما أردنا معرفة عدد مجاري المرتبة الثانية مثلا ( ع, ) في حوض 
نهر الحوز ( تبعاً للمعادلة السابقة ) لتبين أن : 
(ه5-6؟) 02( 1 
564 7 5-5 م" ا" عورا . 
وعلى ذلك فإن إجمالي عدد المجاري الزهرية التابعة وض بسر 
الموز مثلا” عكن التعبير عنها بالمعادلة الآئية  :‏ 


1 


(سرجما) باع م - 


121 





حيث إن 


(سيجما) 8 ع مل حت مجموع المجاري النهرية لكل المراتب النهرية . 


أي أن بور ع مد ع من 


٠‏ إجمالي عدد المجاريالنهرية لنهر اموز 8 ع م - ١١١‏ مراً. 
وإذا أردنا حساب عدد المجاري النهرية التابعة لحوض ثمر « أبو علي ) 
على أساس أن متوسط نسبة التشعب لهذا النهر هي" فيكون النائج ما بلي: ‏ 


1 


ش ن 240 ١‏ 
مع 6 ل 
س«0) _ ١‏ 
أي أن مع ح كين 


/ا "14 ١‏ يفا 





(1) بلاحظ أن اجمالي عدد انهار ابو علي حسب العمل على الخريطة 
الكلتورية مقياس 1 : ...نر :؟ بصل الى نيخو 481 نهرا لآن متو سظ' نسسية 
التشعب الفعلية هي همر؟ ولكن لتيسيط المعادلة احتسبت على الها 
تساوي "* وللاطلاع على الجداول الهيدرومور فومترية للانهاراللبنائية 
والتي قام الباحث بحسابها من الخريطة الكنتوربة رآجع : 

د. حسسين أبو العيئين «التصريف المائي ومشرروعات الري في لبئان» 
حانية الدول العربية -. مجلة النحوث والدراسسات العربية ب المدد الثامن 
ابريل 15107) ص 85 ب 864 





ومكن تمثيل هذه العلاقاث الرياضية بين مراتب المجرى النهري وعدد 
المجاري النهرية الي تتبع كل مرتبة على رسم بيالي لوغاريتدي ( شكل ه 
وشكل 5 ) . ومن دراسة الأشكال النائجة يتبين أن النقط ( الي تمل 
مواضعها الثقاء عدد المجاري النهرية مع مرتبة النهر ) التابعة الحوض النهر 
تكاد تقع جميعاً على امتداد خط مستقم وقليل من هذه النقط قد تحرف 
عن هذا الفط 29 . ومعنى ذاك أن هناك تشابا كبيراً في نسبة الاشعب 
ببى مجاري أنمار أبو على » واللحوز إبراهيم » واككلب وبيروت والدامور 
والأولي والليطاني حيث يتراوح المتوسط العام لهذه النسبة من "8 8 . 
كما أن هناك تشابباً في نسبة التشعب بين مرئبة مهرية وأخرى أعلى منها 
في الحوض النهري الواحد ومن ثم نقع ممظام النقط على طول امتداد الخط 
المدتقم ( شكل فكء شكل 17١‏ ). 

أما النقط الي تحيد عن هذا الخط فتظهر غالبا بين مجموعات 
روافد المرتبتين الأولى وااثانية » ذلك لأن عدد الروافد ابابلية المغذشية 
للممجاري النهرية هنا بمثل عدداً مرتفعاً » في حين أن الروافد الحبلية الي 
تغذي الأحواض النهرية في الأقسام الوسطى والدنيا تكون بنسبة أقل . وهذا 
إرجع إلى طبيعة الثر كيب الصخري العفايم المسامية » وإلى عظم سقوط 
الأماار والمياه المذابة من الناج( ربيعاً) في القسم الأعلى من الحو اض النهرية 
ناحية أدرى. وعلى ذلك فإن الشكل العام لأحواض المجاري النهرية 
الي تتحدر على سةوح مرتفعات لبئان الغربية هو الشكل المروحي 
وملدة8 6موطاأامهة 2 أي يتمع حوض النهر في منطقة المنابع العايا ؛ 





لع طومة ةا أن 5أق/ا|08ة ولمة مو » لل .م بعلطةة5 - 5 (1) 
(1957) 8 ,اهلا ,حوأمنا راق أولاطزم0660 بطم عدوم ,<« لروهله ج9606 
. 913.م 
7 لا .أمة 360 ,« برطموروه96 امعنولزطم » ,لا م عواطة5 - 6 
. (1969) برعاابنا 
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امب التهسسسيرية 
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ى كف مرتبة رع مي 
ل كها ير 





( شكل 11 ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري وعدد المجاري النهربة 


لانهار ابو علي والجوز وابراهيم والكلب . 


ويصب فيه هنا كثير من الروافد » ثم يضيق الحوض في القسم 
الأدنى منه » وتقل فيه الروافد» وتصبح جوانب معظم مصبات هذه 


الأحواض النهرية على شكل عنق الزجاجة . 


وبدراسة المجاري النهرية الى تلحمدر فوق م رتفعات لبنان الغربية 
نلاحظ أن هناك توافقاً بين أطوال هذه المعجاري النهرية » ومراتب المجاري 
النهرية . فمراتب المجاري النهرية تتراوح من ه 7 وتتراوح أطوال 


/لا.ه 





دا 


و دم 


- 
0 
8 
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عدد ا مجاه التعربية في سل مرتب.ة (6م) 


2-0 





( شكل .7) العلاقة بين مراتب المجرى النهري وعدد المجاري النهرية 
لأنهار سبروتث والدامور والاولي والليطاني ٠‏ 


المجاري النهرية من "١‏ ١ه‏ كم ٠‏ أما نهر الليطاني فيبلغ طوله التجميعي 
(طول النهر الرئيسي بالإضافة إلى أهم روافده) نحو ١6‏ كم » في حين 
أن مرتبة هذا النهر تساوي 5 فقط . ويعزى ذلات إلى امتداد النهر على 
شكل مجرى رئيسي من الشمال إلى الحزنوب مع انجاه مضرب الابات 
وإلى قلة عدد الروافد الي تصب فيه وقصر أطواها . 


كك 





ومن دراسة شكمل ( 7١‏ ) يتبين أن أطوال مجاري المرتبة الأولى تعذ 
محدودة في حين يزداد طول المجاري النهرية بزيادة مرتبة المجرى النهري 
ذلاكلا نالطول التجميعي هنا يشتم ل على طو لالمجرى النهري في المرتية الأولى 


#9 


هك 
م - 
1 2 2 


الطول التتجميى للمجاك النمرية إحآم) 
ا د ند بص ل" 


حم 














7 
عيطت لو م ل لتك بد 
١ 57‏ ,0 7 3 
مرتب” المجرق اليهرى (م) 
( شكل ا/ا ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري والطول التجميعسي 
للنهر في مرابيه المختلفة » لانهار أبو علي والجوز وابراهيم والكلب . ْ 


ؤيه 











بالإضافة إلى طوله في مرتبته الثائية . وقد تبين أن متوسط طول المجاري 
لنهرية ( بالكيلو مئرات) في الأراضي البنائية يزداد من مرتبة إلى مرتبة 
أعللى بنسبة عامة تقدر تقر يبا بثلاثة أمثال اللاول كلما زادت مرتبة المجرى 
النهري © وقد عرف الأستاذ هورتن (1945) 200و هذه النسبة 
الأخيرة باسم ن.بة الطول الذهري (نذط) 86 16095 2 وتعرف 
رياضياً با بلي : 


وتم 
ار 0 
ويمثل الرمز ط مم متوسط طول المجاري الذهرية في مرتبة ما » ويقاس 
هذا الطول هن على الخريطة الكنتورية باستخدام عجلة القياس الي تعدلي 
يجموع أطوال المجاري النهرية تبعاً لمقياس رسم الحريطة . وإذا ما 
قسمنا الطول الكلي لمجاري الأنهار (# ط م ) على عدد المجاري النهرية 
التابعة ارتبة معينة من «راتب اانهر (ع م) فإنه يمكان اللحصول على 
متوسط طول مجرى النهر في هذه المرئبة حيث إن : 


عا ط 8 


نيت 


شام - 


وعلى ذلك اوضح الأستاذ شبرهلر'"؟ عولذمن5 .لام 
( 1969 همق 1957 ) بأن مجمرع متوسط أطوال المجاري اللهرية في 
المراتب المتتالية كيل إلى تكربن منوالية هندسية تبدأمتوسط طول مجاري 
المرئبة الأولى وتتصاعد تبعا لنسبة طول تكاد تكاون ثابئة . وعبر 





)1( راجع امر جعين السابقين ص .٠ه ٠‏ 


هآ٠‎ 





شثر هار عن قانون هور'ن لأطوال المجاري النهرية بالمعادلة الأسية السالبة 
التالية 
5 7 م )١‏ 
ط ها حم بط ) ن ط ( 
حيث إن ( رط ) > متوسط طول مجاري المرتبة الأولى . 


وبتدابيق هذه المعادلة على بيالات حوض نهر الليطالي بالنسبة لاول 
مجاري أمهار هذا النهر في المرتبة الرابعة ط) ( حوالي ا4**,4 كم ) 
وطول ##اريه في المرئبة الأولى ط, ح ١5ر١‏ كم وأن نسبة أطوال 
ون ط) مجاريه في المرتبة الرابعة - ١ر4‏ » لأصبح الناتج الطول التمجميعي 
لهر الليدزاني وروافدله قُ المرتبة الرابعة ما ولي اعد 


' الطا هد - اارا (5ر4) 


د زكرا (كرك)؟ كع زكرط ماركلا ) 
- وترم كم 


أما في المرتبة الثالثة طىي فيصبح طول مجاري تمر الليدطافي وروافده 
على أساس أن نسبة أطرال المجاري النهرية ( ن ط) ح ١ر"‏ في هذه امرتبة 
فيكون النائج م لي ١:‏ اسم 
5 عرد ) 
طئ ون ط) 
9 حلام 


م طد مد 


لظام 2 ارا (١,؟)‏ 
١ر1‏ 1ل" - اكرا راكرو ) 
د غمكاثرا1 كيلو مرا . 


| 


ااه 





وقد قام الباحث بدراسة المجاري النهرية الي تنحدر. فوق مرتفعات 
جبال لبنان الغربية وتصب غرباً في البحر المتوسط » وحس.اب أطوال 
روافدها في مراتبها المختلفة و أطو الما التجميعية طكومها 6لاأغةاباصناعءم 
وحساب نسبة أطوال هذه المجاري النهرية . 


ويمكن التعبير عن اءتلاف نسبة أطوال المجاري النهرية عن طريق 
إنشاء الرسوم البيانية اللوغاريتمية ( شكل ١لا‏ وشكئل 7 ) ويوضسح 
هذان الشكلان العلاقة بين مرتبة المجرى النهري ( م) » ومتوسط 
طول المجاري النهربة في المراتب المختافة (ط مب ). ويتبين منهما كذلك 
أن هناك تشابآ كبيرا في نسبة أطوال ماري أنمار أبو علي والكلب 
وبيروت والدامور والأولي . فتقع النقط اللخاصة بكل مجرى مري من 
هذه الأمهار على طول امتداد اللخط المستقم » كما أن هذه الخداوط المستقيمة 
الخاصة ببذه الأنهار يكاد يوازي بعضها البعفن الآخر وانها تحتل مواقع 
متشاببة من الرسم البياني اللوغاريتمي . وهذا إن دل على شيء فإما يدل 
على تشابه مورفولوجية الأحواض النهرية من حيث التركيب الصخري 
والنظلم النهرية وهيدرولوجية تلك المجاري النهرية » والظاروف المناخية 


السائدة , 


أما نهر ابراهيم ( شكل 7١‏ ) فإن بعض نقدله تحيد عن الخط المستقيم 
وتقع على امتداد خط مائل لا بوازي اللناوط الأخرى ؛ وهذا يرجع 
إلى كثرة الروافد الخبلية التي نتمثل في القسم الأعلى من حوض هذا 
النهر ويعزى السبب في ذاك إلى وقوع حوض مر ابراهم قِ إانطقفة 
العزيرة المطر من الأراضي البنائية وارتضاع مناسيب أراضي حوضه 
وتجمع كنيات ضخمة من الثاج فوق منابعه العليا في مناطق العاقورة 
وقرطبة ني القسم الأعلى وبأءالي جبل موسى والمنيطرة في قسمه الأوسط 


؟اه 
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مالك 
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ب عتمتسي كي بدي 


لعديم بمبيوي ج ميب تيم مسأ سسسب مهس شا 


موتبة اجري اليعري (س) 


( شكل 1 ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري والطول التجميمي 
للنهر في مراتبه المختلفة » لانهار بير ولك والدامور والاولي والليطاني 1 ' 


ذلك جغرافية لبئان سا #؟ 


ه مادام ا 
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ومن ثم يرتفع حجم تصريفه ماني خاصة في شهر أبريل عند ذوبان الثلج . 
وعل الرغم من أن مرتبة مجرى مر ابراهم تساوي " »2 و كذللك 





مرتبة مجرى مر الكلب تساوي 5 » إلا أن عدد المجاري النهرية التابءة 
للمرتبة الأول في حوض نهر ابراههم تساوي 865 نهر » في حين أنها 
تساوي 548 نهر في حوض مر الكلب . ومع ذلك نلاحظ أن الطول 
التجميعي لنهر الكلب وروافده يكاد بتشايه مع 0 ابراهم وروافسدله 
عه راد ل كل منهخا حر الي 11 يم . ومن ثم يتضبح أن القت م الأذلى 
من حوض مار 00 قليل الروافد ؛ ويانجم عن ذلك إعتلافا تسبسة 
التشعب وكذلك نسبة أطوال الأمار بين مراتب شاريه وحيود بعص 
نقداه العليا عن اللط المستقيم . أما ' عبر الليدلاني ( شكل */ ) فإن الضول 
التجميعي لمجاريه كبير جلا ( ١85‏ كم ) بالنسبة 1 راتب النهر ( ه ) وهذما 
يرجم إلى عنا م طول الذهر اأر ئيسي لفسه وبعض روافده الرئيسية » في 
حين أن 76 الحبلية مّدودة الطول جداً . 


وعند دراسة مماحة الأحو اض النهرية لمجاري الأمار الي تقطع 
الأراضي اللبنائية ينبغي أن نوضح العلاقة كذلك بين متوسط مساحة 
الحو ضالنهري في مرتبة ما ( س' ) وبين اارتبة النهرية ذائها (م) . وتشبه 
هذه العلاقة ما سبق إيضاحه من قبل عن العلاقة بين عدد المجاري النهرية 
والمرتبة النهرية أو العلاقة بين أطوال المجاري النهرية والمرتبة النهرية . 


وعلى ذلك يمن حاب مساحة أحواض عجاري أنهار المرتبة الأولى 
باستخدام البلانيمتر ( تبعا لمقياس رسم اللخريطة الكنتورية لحوض النهر ) 
وبلاحظ أن مساحة أحواض ماري أمار المرتبة الثانية تتضمن مم.راحة 
أحواض ماري ألمار المرتبة الأولى بالإضافة إلى مس.احة أحواض مجاري 
أنمار المرئية الثانية و هذا بالنسبة لأحواض ماري أنبار المرتبة الثالثة . 
أي أن ماحة حوض النهر الرئيمي اللي قد تكون مرتبته تساوي (ه ) 
تشمل مجموع مسراحات أحواض الأمار في المراتب المةتلفة الي تقل عنه 


]اه 





مرئبة . وهكذا اكتشف الأستاذ هورتن 1945 ,ممه قانونه الممروف 
باسم قانون مساحات الأحواض النهرية ‏ 685ثظ مأوه8 6ن يها 
حيث إن متوسط مساحة الحوض النهري لمجاري أثمار من مجموعات 
متتالية تون متوالية هندسية بدايتها متوسط مساحة حوض من المرتبة 
الأولى وتزداد تبعآً لنسبة مساحة ثابئة . وقد عرف هورتن نسبة المساحة 
( س ن ) للأحواض النهرية في المعادلة التالية : 


م 0 250 
(س”١ا)‏ 


وبعقارنة هذه المعادلة مع قاثون أطوال الأنمار فإنه كن النعبير عن 
مسراحة أحواض أنهار المرتبة الأولى في المعادلة الأسية السالبة التالية : 


وما د١)‏ 


0 


سس - مق 043 
حيث إن ( بس ) ح متوسط مراسدة حو ض عبر اي اارتية الأولى 0 


وقد قام الباحث بإيضاح العلاقة بين مرتبة المجرى النهري (م ) 
ومساحة الحوض النهري ( س ) لأهم المجاري النهرية في لبنان على رسوم 
بيانية لوغاريتمية ( شكتل “لا وشكل 4/, ) ومن دراسة هذين الشكلين 
السابقين يتضح أن معظم النقط اللخاصة بكل نهر نقع على طول امتداد 
الوط المستانيم ؛ ما يو كد العلاقة الي اكتشذها هورتن فيما بين مساحة 
الحوض النهري و مرتبة النهر . فتزداد المماحة التجميعية لحوض النهسر 
مع زيادة المرتبة النهرية » ومن ثم يعظم حجم التصريف الاي مع زيادة 
المرتبة النهرية أو بمعبى آخر مع زيادة مساحة حوض الصر ف . أما النقط 
التي تحيد عن الدط المستقيم في الرسم البيافي اللوغاريتمي فنلاحظ أنها تقع 


وأه 





التشوض 


إ. 


ل 





( شكل "/ ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري والمساحة التجميعية 
للحو ض النهري في المراتب المختلفة لانهار ابو علي والحوز وابراهيم والكلب 


عند طرفي 0 أي بلداية وماية ( اللدوط المستقيم ومعبى ذلاك أن مورفولوجية 
الأنبار في الأراضي اللبنائية بصفة عامة متشاببة وأن نسبة مساحة الأحواض 
النهرية أعظم تشاببا في الأقسام الوسطى من هذه الأحواض انهرية عنها 


5ه 





يي 
تسد 
0 
سه 








( شكل 74 ) العلافة بين مراتب المجرى النهري والمساحة التجميعية 
والليطاني ٠.‏ 


في الأقسام العليا والدنيا منها » ويعزى ذلك إلى الشكل المروحي العام 
لمعظام الأحو اض النهرية في لبنان حيث تتميز أحواضها العليا باتساعها 


/بأاه 





في حين أن أقسامها الدنيا تتميز باتحصارها على شكل عئق الزرجاجة . 
وهككذا تاتف القيم الاصة بلسبة التشعب ‏ م86م صوأكقععرا8 
وبأطوال الأغبار ه6ه: :و60 ومساحات الأحواض في هذه الأنجزاء 
العليا والسغلى عنها بالنسبة للشجراء الوسطى من المجاري النهرية في لبنان . 


وعلى ذلك يمكن القرل أله ليست هناك اتلافات جوهرية بسين 
مورفولوسية المجاري النهرية المختلفة في لبنان» فجميعها تكاد تتشابه فيها تلا 
القيم الحيادر و مور فومئرية التي سبقت الإشارة إليها » أما زيادة مساحة أحواض 
بعض الأمهار الرئيسية أو زيادة عدد مجاريها فإنما يرجع ذللكإلىزيادة المراتب 
النهرية لهذه الأنمار عن غيرها من المجاري النهرية الأقل منها مرتبة . 
وهذا يؤثر بدوره في حجم التصريف الائي طالما أن التكويئاث الحيو لوجية 
ابي نجري فوقها الأنبار والظروف الناحية الي تتمثل في أحواضها شبه 
متشاببة . وعلى سبيل المثال نلاحظ من دراسة شكل ( 0/ ) أن التصريف 
المالي لحوض نهر الليداائي حوالي ضعف التصريف الاي في حوض مر 


1 
, 


2 


بف الماى؟ 2[ ناسة5) 


53 





( الشكل 75 ) العلاقة بين مساحة الحوض النهري وحجم التصريف 
المائي بالنسية لنهر ابراهيم ونهر الليطاني ٠‏ 


ماه 





ابراهيم حيث يصل حجم حوض مير الليدااني إلى نحو هر" ملا" لحهجم 
حوض لبر ابراهيم وعلى ذلك فإن نصيب الوحدة المساحية من المياه'ي 
حوض مر ابراهيم أعظم بكثير منها في حوض بر الليطاني » ويعزى 
ذللك إلى تباين مصادر مياه مر ابراهيم واي نتمثل في كل من مياه الأمعاار 
والمياه المذاية من الفلج عند بداية شهر أبريل ٠‏ وعلى أي حال يكن 
القول إن حجم التصريف الائي كما يتضح من هذا الشكل الس.ابق يزداد 
بوجه عام مع زيادة مساحة الحوض النهري »2 كما يتضح ذلك أيضساً من 
الحدول التالي )0 





المأ ( مليون ه" / سنة ) 














/ 
حوض الهر | مساحة الحوض (كم؟ ) 


الليطانى م سسا 
العاصى ( فى لبئان) اما ع 
إبراهم امرض 15 
ابوعل 10 4 
الكاب ف 

الدامور 14 

الأولى 401 

يروت خرف 





)١(‏ الخفض ححم التصريف الائي السئوي في حوض هر الليطاني 
عن هذا المعدل السئوي بعد استخدام سد الفرعون » وتحويل جزء من مياه 
نهر الليطانيالى نهرالاوليمنذ اغسطس ستة 1155. راجع بيانات المجموعة 
الاحصائية اللبئانية ب مديرية الاحصاء المركري -س بيروت العدد 1 لعسام 
ةا سس ص 18 ٠‏ 


5ه 





ونتييجة لمس.احة أرض لبنان المددودة جداً ( حوالي ٠١‏ آلاف كم' ) 
وصغر مساحة الأحواض النهرية فيه»لم تساعد تللك الغار وف على ”نوع الأقاليم 
المناخية في هذه الأحواض النهرية . وعلى ذلك فووقع الأحواض النهرية 
بالنسبة للرياح الممدارة ( في ظل المهار أم مواجهة للمدار ) وتذبذب كية 
التساقط السنوي فوقها : ومئاسيب أر اضيها ( يؤثر ذلك في حجم الثاج 
الأراكم فوق قمم الغبال في الحوض النهري ) » ومدى تدفق اليذابيع 
القوية التى تخلي روافدها » والإختلافات المدلية في البنية وأأثر كيب 
الصخري تمثل الأسباب الرئيسية في الإختلافات الهيدرولوجية بين حوض 
هري ما وآخر . 


وأهم ما نتميز به المجاري النهربة في لبنان من الناحية الميدرو لوجية 
هو صفتها السيلية عأنوأ:ه:8ة06 اهلاممم10 فيعظم فيضان 
هذه الأمار خلال الفتّْرة من توفمبر إلى أبريل » أي مع فّرات 
سقوط الأمطار الشتوية وذوبان الثلج في الربيع » وتشح الياه في المجاري 
النهرية خلال فتّرة الصيف وتكاد تعتمد معظم مجاري الأثمار على مياه 
الينابيع الدائمة التدفق الي تقع في حوض النهر . 


ذنهر إسرى على سبيل المثال يعظم حيجم تصريفه المالفي حلال الفيرة 
من ديسمبر إلى فبراير ( متوسط التصريف "١‏ :0 الثانية) أما خلال أشهر 
الصيف فيقلحجم التصريف المائي لهذا النهر ءن هره م" / الثائية وتتكرر 
نفس الخالة بالنسبة لنهر الكبير الحنوبي ( أنظر االحدول 7( وكذلاك 
شكل 5ل ) بيئما لا نوجد قمة واضحة لنحنيات التهعريف اللي لنهر 
العاصي ومتوسط الته.ريف الائي النهري نحو ١/‏ م" / الثانية لاعتماد 
النهر هنا على مياه اليتابيع الدائمة التددق . 
ب(1970) 6 .ولط بطغنوءرازه8 رعودتوهموطنا ععبو05ة؟5 هل أأونامهة (1) 
4 - 18م 


وآه 
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0 
0 
2 

2 

6 
93 
3 
ع 
5 
9 
كٍِ 

5 

0 

ع 

8 
5 









مي سيم وى ( غدل اسهد عيجيط ؟ 





سلس طهرالرامرر ضراع التياه بخجراثاض) | 


سس رابك (: ازيلى كوسها م 


( شكل 7 ) التذبذب الشهري في التصريف المائي لبعض الاتهبار 
اللبنانية خلال عام 1158 ٠‏ 


وعقارنة مئدنيات التهمريف الماثي لأممار الأولي والدامور وأبو علي 
( الي تمع إلى انوس من داثرة عرض مديئة بيروت في المناطق الحنوبية 
من لبئان القليلة الأمطار ) خلال أشهر عام 6 »؛ بيتضح أن شهسر 
ديسمير يعد أعلى شهور السئة من حيث التهمريف المائي فق مر الأولي حيث 
بلغ معدله تر 48 م" / الثانية , أما بالنسبة لنهر الدامور فكان شهر يناير 
هو أعظلم شهو ر اأسئة من حيث التصريف اماي للذهر حيثث بلغ معاله 
نمو ١٠4م"/‏ الثانية » في حين لم زد معدل التصريف الاثي خلال شهسر 
ديسمبر بالنسبة لاهر أبو علي عن © م"/ الثانية ( شكل /1) . ومسل 


فك 












2 ثي رالليطان (منرحرر) 
هت شرالبامي صرطيل) 

© ف رلسرى (عنرسم بسرى) 
© بغر الكبير نوب (يعئرالعربيم) 


( شكل 1 ) التذبذب الشهري في التصريف اللائي لبعض الانهار 
اللبنانية خلال عام 1158 . 


الفئرة الممندة من مارس إلى اكتو بر فترة الإتخفاض الكبير في التصريف 
المي حيث ينراوح معدل التصريف الاي في نهر الأولي خلال هذه الفترة 
تن د 11نم 1/ الثانية » في حين يتراوح المعدل من ١‏ 4 م"/ الثانية 
بالنسبة لنهر الدامور ونمر أبو علي . وبعزى الإرتفاع النسبي في معدل 
التصريف الاثي لحوض شمر الأو لي عن النهرين الأ خرين خلال عام ١45/8‏ 
إلى تحريل قسم كبير من مياه الليطاني بعد استخدام سد المرعون إلى 
حوض هذا النهر منذ أغسطس عام 1958 . 


أما بالندبة لخوض مر الكلب ( الذي يقّع إلى الشمال من دائرة عرض 
مديئة بيروت - أي في المناطق الشمالية من لبنان الأكثر مداراً عن تلا 
الحنوبية . نلاحظ أن حجم التصريف الاني لعام 14548 في حوض هذا 


حكن 





النهر كان أعظم حجماً منه بالنسبة لأحواض الأهار السابقة على الرغم 
من تشابه مساحة أحواضها . و كان النهر عظيم التدفق خلال الفترة الممتدة 
من نوفمبر إلى مايو حيث بلغ معدل التصريف الاثي خلال شهر دسمير 
نمو 8" ام" / الثانية » في حين الأمض التصريف المائي في حوض النهر 
خلال الفيرة الممتلءة من يوايو إلى بداية و فمبر حيث أصبح معدل 
التصريف الائي خلال هذه الأشهر نحو ١‏ م'/ الثانية 7" . 

وبدراسة شكل 78١‏ ) بتضح أن حجم التصريف الاي لحوض مر 
الكلب يتذبذب من سنة إلى أعرى تبعا لتذبذب كنيات الأمطار السئوية 


.وللثائية 
000000 اللقرب اللاو ع1 نوكا 1 
موسيم السبرباء الجارة عأ لاذحا 5 


عم سيم ال كبربقع اما يأك حتكا ْ 0 8 





( شكل 8 ) التذبذب الشهري في التصريف الائي لنهر الكلب خلال 
عدة سئوات مختلقة 





؟آه 





الساقطة . فعام 1988 القليل التساقط أدى إلى تكوين حجم سيط من 
التصريف الاي السنوي بنهر الكلب ٠»‏ في حين أن عام 1958 المتوسط 
التسياقط أدى إلى تكو بن حجم متوسط من التصريف الائي السنوي في 
هذا النهر أما عام 191 الذيكان التساقط فيه عظيماً فقد أدى بدوره 
إلى تكو بن حجم كبير من التصصريف الائي السسنوي في حوض نهر الكلب . 


وقد أشار يوردانوف 2 إلى أثر التذبذب السنوي لككمية الأمطار 
الساقطة في تشكيل التصريف الاي للمسجاري النهرية في المناطق المختلفة 
من الآر اضي اللبنائية . فيعظم حبجم التصريف الائي في مر ابراهيم 
لوقوعه قُ اأيعااق الشمالي من النصف الغر لي من أيئان واستقبال حو ضه 
يات كبيرة من الأمطار الشتوية 5 ولكن بتميزر حجم التصريف الماي 
الشهر ي والسئوي بالتليذب من شهر إلى آخر وكذلاك من عام إلى آخر 
ففي الدمنو ات الشحيحة المدار والي يقل فيها التساقط الثلجي قد يصسل 
حجم التصريف الائي لنهر ابراهيم نو ؟ مليون م" من المياه بينما 
يصل إلى نحو 18١‏ مليون م” من المياه خلال السئوات الغزيرة المماسر 
5عقنلة الاناام غمعصصعأاعمدة أاموميرهة 6865 ( مال عسسام 51-4 
بالنسبة لنهر ابراهيم ) وتبعاً لذوبان الياه من الثلج العظيم التراكم 
فوق أعالي المناطق الخباية 5 ( راجم شكل 58). ويقل حيجم التضريف 
المي عن ذلك كثيرا بالنسبة لنهر الدامور الواقع ني النطاق الأوسط من 
النصف الغربي للأراضي اللبنانية وتسجل أعلى حجم لتهمريفه الماثي خلال 
شهر فبراير حيث يعتمد حجم التصريف الائي هنا أساسا على الأمطار وليس 
على ذوبان الثلج ؛ وتتذبلذب كية التصريف الشهري في مر الدامور» ما 





هم ققطتنا بالق 5عنانوأاناة:للاط جععنامقوة8 » ,2 ,لا ,لامرولره/ (1) 
عطق8 8 ,(1973) أنمأو8ة أممممماعنيعل موقغوين ص3 ادها ,د« ععوقما 


ع 





قد يصل حجم التصريف الاني في هذا النهر في السئوات القليلة المطر إلى 
نحو ١!‏ مليون م” من المياه خلال شهر فبراير ونرتفع إلى 50 مليون م" 
من المياه في هذا الشهر ف الس'وات العظيمة التساقط ( راجع شكل )2 
وتسجل أعلى قرم التصريف الماثي لنهر الليطاني كذ(اثك قُ شهر فبر اير . 
وينخفض حجم التصريف خلال أشهر الصيف الممتدة من يوذيو حتى 
مهاية أكتربر . ولا تسثل مثل هذه الذبذيات ِ القيم الشهرية للتصريف 
الملني في ممرى بر العاصي بالآر اضي البنانية وإن كان التصريف يرتفع 
قليلا” خلال أشهر مارس ويونيو ويوليو ؛ حيث يعظم ارئفاع منسوب 
المياه الحوفية قِ اليناريع اللي تغذي هذا الذهر بالمياه 5 

وعلى ذلك ميز سانلافيل 1977 ,وإلأاهام82 27 ثلاثة أنواع واضحة 
من نظم التصريف اماني بالسبة للمجاري النهرية اللبنائية تتمثل فيما يلي : 

أ- التصريف الائي النهري الربيعي »ويرتبط مثل هذا النظام المائي من 
التصريف » بالمجاري النهرية القصيرة الكارستية 00676مم مومأوةم هنا 
ومن أهثلتها مبر عرقة الذي يبلغ متوسط حجم تصريفه خلال شهر مارس 
نحو "ارا 5١١ ٠‏ م" من المياه ؛ وينخفض إلى نحو 9هرء > "١١‏ " 
خلال ذهر سرتمبر 5 

ب - التصريف الائي النهري في القسما لأوسط والشمالي من مرتفعات 
لبئان الغربية خاصة النهر البارد ونهر ابراهم . وهذه تتأثر بكمل *ن : 

. الأمطار الشتوية الغزيرة‎ ١ 

؟ - ذوبان الثلج العظيم الراكم فوق أعالي الحبال ومناطق منابع 
الأنبار , 





وأوء !| ممأومم وا هل نان أوم له ططره م 9 6و وناة8»,,م يها الاوامة5 (1) 
. 101 .م (1977) طاأمروه8 , 1 مويه ,د مقطنا نل 


015 





ومن ثم اطلق ساثلافيل على نظام هذا التصريف المطري الالجسي 
تعبير أله - وألاناام ومأومم دنا ٠‏ ويرتفع حيجم التصريف الالي 
لمذه الأمار خلال شهر أبريل أي بعد سقوط الأمطار وعند 
ذوبان الثلمج ؛ وينذؤقض.ن حجم التصريف النهر ي هذا النظام من التصريف 
خلال شهري سبتمبر وأكتوبر 

ج - التصريف الاني للمسجاري النهرية الي تعتمد أساساً على الأمطار 
الساقدلة » وهذه تتمثل بوجه خاص في تمر الكبير اللحنولي سهل عكار 
ونبر أسطوان والمجاري النهربة الي تقع إلى الحنرب من مور بيروت 
ضهر البيدر . ويعتمد التصريف الاثي لمجاري الأنهار في هذه الهالة على 
المدار اوالانام عمعدمهلا تقناع ٠‏ ومن ّم يتيب حجم التصريف 
الال بحسب تذبذب كية المار السنوي من عام إلى آخخر © ويصبح 
تصريف المجار يُ الذهرية غير منتظام #وأأنوه عو لكن تظهر قمة 
واضحة انحنيات التصريف الالي لهذه المجاري النهرية خلال فصل الشتاء 
( خلال شهر نوفمبر بالنسبة للدامور والأولي وخلال شهر يثاير بالنسبة 
للزهراني ) في حبن ينخفض ححجم التصريف الاي هذه الأنهار خلال فصل 
الصيف (عن شهر يوليو إلى شهر أكتوبر ). 
هيدرولوجية مر الليطالي : 

ونظرا لعظم أهمية حوض هر الليطاني الذي يتمثل فيهأكبر مساحات 
الأراضي المتررعة في لبنان »وتاك القابلة للزراعة بالنسبة لأحواض الأمار 
الأخحرى ؛ كما أن مشروعات الري الرئع-ية 3 لبئان تير كز في حوض 
هذا النهر ( مشروع تبر الليطاني) تبعا لعظم تدفق المياه فيه » فيحسءن أن 
تشير بشيء من التفصيل إلى شكل حوض هذا النهر ؛ وهيدرو لوجيته 


/أكه 





العامة . فمن دراسة شكل ( 5١‏ ) يتضح أن مر الايطاني ينبع من منطقة 
غرب يعلبك ويمتد مجراه في انجاه شمالي جنوي عبر مجرى طولي حى 
قرية دير هيماس » شهال قرية الطيبة م ينثي تجرى الثهر على شكل زاوية 
قائمة متجهاً نحو الغرب في مجرى عرضي كثير المنعطنفات ويصب في 
البحر المتوسط عند بلدة القاسمية شمال مدينة صور . وتمتد الروافد العليا” 
للنهر من .عند شمال منطقة رياق حيث يصب في النهر عدد كبير مسن 
الروافد الاباية ابي تنبع من العيون الائية الغزيرة الي تقع نحت أقدام 
السنمفوح الشرقية ارتفعات لبنان الغربية مقسل ينابيع مشخرة وصغيسين 
والبردوني وشتورا وقب الياس » ويغذي هذا النبع الأخير وادي العرائش 
في زحلة . كما تنبع بعفى الروافد لأعالي هذا النهر من الينابيع المائية الي 
تقع حت أقدام السوح الغربية ارتفعات لبنان الشرقية مثل ينابيع شمسية 


ويعد عبر الليطاني أهم امار لد نان ٠‏ حيث يساهم بقسط كبير في 
في ري الأراضي الزراعية بسهل (١‏ 8 ؛ويباخ 0 الثهر هن دنابعة حى 
صصية هو ١/9‏ كم وعساءدة -دو ضهة لحو 1" ٠.‏ وعل الرغم من 
أن مجرى النهر بحري فوق فرشات عظيمة 0 هن الرواسب الفيضية 
إلا أن الدراسة التفصيلية للقطاع العاولي لمجرى هذا النهر تؤ كد اشتتئلاف 
الخصائص العامة لمجرى النهر 0 9 إلى آخخر . وعلى ذلاك يمكن 
تقسيم مجرى تمر الليطالي إلى ثلاثة أقسام عتلنة نتمثل فيما بلي )00 


() القسم الأعلى : ويمتد من المنابع العليا للنهر حتى منطقة قب الياس 


)١(‏ للدراسة التفصيلية راجع موضوع سهل البقاع من ص ؟"ه؟ 


اه 





ويتميز أعالي النهر هنا ( ععملاف الال بالنسبة للأنهار الحبلية الأخرى ) 
بضعف انحداره وبطء جريائه وتغير موقع مجراه من فرة إلى أخرى 
ويتراوح الحدار مجرى النهر في هذا القسم من 3,7 إلى 5,4” وقيل” 
تنخفض النسبة إلى كر على الرغم من أن منسوب أرضية سهل البقاع 
تتراوح هنا من ٠٠٠١ 54٠6٠١‏ مثر فوق منسوب سطح البحر . ومع 
ذلك ياتفي النهر في هذا القب م بأهم روافده العليا القصيرة الإمتداد والي 
تغذيه بالمياه مثل أنمار البردوني وشتورا وقب الياس على انانب الغرلي 

من الوادي » وأنهار فاعور والبياضة وماسيا » وشمسين وعنجر على 
الحانب الشرقي من الوادي . 


( ب ) القسم الأوسط : واد من منطقة قب الياس في الشمال إلى 
منعاقة جسر مرجعيرن في اللدنوب . ويمتد مجرى النهر هنا في وادي 
مجر 1" قُ 0 ل . و سبدو 0 العر ضي للق 0 مان 
حو ض الا وطالي على شكل مرا جات ساحية [العده أبعة د دل منها 
بعضها الآخر بواسطة اتخدار ات سيعاة التحدب 1 


(ج) القسم الآدنى : يمتد النهر في هذا القسم من جسر «رجعيون حتى 
المصب عند بلدة القاسمية » وب#رج النهر من سهل الليطالي ليجري ذوق 
المنحدرات الغربية ار تفعات لبنان الغربية عبر الفتحة الخائقية الضيقة 
الواقعة بين مرثفعات ظوطر ويحمر في الشمال ومنحدرات حافة جبل 
دير السريان في الصخور الحيرية المارلية الأيرسينية ( نيوموليتاك ) في 
المنوب . ويتمر: هذا القسم من المجرى بضعف احداره وبطء جريانه 
ويتجمع فيه "هيات عظمى من الياه تندفع بشدة لال فصل الشتساء 


03 جغرافية لبنان ب )8 





وأو ائل الربيع إلى البحر المجاور . وعلى ذلا فإن حجم التصريف المائي 
الدنوي لأجزاء النهر #تلف من قسم إلى آخخر . 


ومن دراسة متوسعاات التصمريف لماي الدئوي عال بادة المنصورة 
في البقاع الحنوبي ( مساحة حوض النهر حتى هذا الموقع ١0#‏ كم' ) 
يبلغ نحو "٠09‏ مليون م " وأن المعدل الدسنوي للتهريف الماثي عند هذا 
الموقع يبلغ نحو ةر م الثانية . أما عند بلدة خخمر دلة (عند الثنية العفاحمى 
للنهر ودنخوله ححادقة العر ضي 52 تبلغ مس أحة حوض الذهر حى هذا 
الموقع نحو ١8177”‏ كم" ويبلغ حجم التصريف الماثي السنوي هنا تو 
لاا مليوكث م (إِن المعدل الدبو ي التصريف الاني عند هذا الموقع 
يرتفع إلى نحو #ر؟ م // الثانية ' » ويتضح ذلك من الحدول الآلي . 
















مس أحدة حوض حجم التصريف الاق المعدل السنوى التصريف 
موقم | الثهر حتى هذا | السنوى حتى هذا | الماقى عند هذا الموقع 
الموقع(كم؟) | الموقع( مليرنم 1 ) | (م"/ثانية) 





المنصورة الفضنل حملن 


قر4 
الفرعون 4 3 "ره ١‏ 
خحردلة فد 0/1 بكر 
الفاسمية يدف الك ره 7 






ومن دراسة نظام التصريف المائي في حوض هر الليطاني يتبين أن 
أعظم الشهور الي يرتفع فيها التصريف الاي في ممرى النهر تتمثل خلال 





)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبنانية ب مدير ية الاخصاع المركري ب بيروث 
العدد 5 لعام ./191 ص 5١‏ 


اه 





الفئرة الممتدة من توفمبر إلى أبريل » أي خلال فصلى الشتاء ( فصل 
سقوط الأمطار ) والربيمع ( فصل ذوبان الثلج وتدفق المياه من الينابيع ) 
ويتراوح معدل التصر يف المامي سمال هذه الفرة من 5١‏ لد ام / الثانية 
عولال فصل الصيف الجاف 2 حيث لا دريل معدل التصريف المائي لال 
هذه الفئرة عن ه م / اأثانية ( شكل لوم 

التصريك» الاي لس رالليطاق 
٠ش‏ ملم التاسس عزر_الزرلة) 
| *٠هءءه‏ المقربه لدان 6 انك 














سس بسس_السعردي المي ئ]) وجوه 
ل مسرا حمكؤ را سما لمرعويرالى النوور 
كول ضزء سمرسياهه ال ني الثرق 

ملل ع ا 
|[ ميمت مم النقريل الاو بيدا 916 (١‏ 


اس ...11 اللسسا 


+313585554551 


( شكل 78 ) التذبذب الشهري في التصريف المائي لنهر الليطائي 
خلال عدة سئوات مختلفة . 





كنا يتذبذب حجم التصريف الاني السئوي في حوض شمر الليطاني 
من عام إلى آغر . فتعد أعوام 1941 » 14898 © 1455 من الأعرام 
القليلة الأمطضار وأدت إلى تصريف مائي سنوي متوسط الكمية ‏ 
في حين ارتفع حجم التصريف الائي في حوض النهر خلال عام 1958 
إرتفاعاً كبيراً على الرغم من نحويل قسم من مياهه إلى حوض نمر 


؟آه 





الأولي لاستغلالها في المشروعات الزراعية وتوليد القوى الككهرومائية . 


ومن دراسة القطاع الطولي لنهر الايطاني وروافده يتضح أن أعالي 
النهر تنبع من منطقي شعت وعبحا على ارتفاع يصل إلى نحو ٠١8١‏ 
مر فوق منسوب سطح البحر » وينحدر #رى النهر ببطء شديد حى 
سد الّر عون ويبدو مرى النهر وكأنه هرا في مرحلة الشيخوخة 
ويعود ذلك إلى جريانه فوق أرض منبسطة السطح » ضعيفة الإنحدار 
من مناطق منابعه حبى سد الترعون . وعندما رج النهر من منطةّة سد 
القرعون يري النهر فوق صخور جيرية مارلية أيوسينية ( نيوموليتية ) 
ويصبح جرى النهر أشد اتحداراً بل يكون جوانب مرية عالية في منطقي 
حمر البقاع وعين الزرقا » ويحتفظ النهر باتحداره الشديد حبى منطقة 
ثنية النهر القائمة الزاوية عند بلدة دير ميماس » حيث يناي النهر فجأة 
(لم تعلل كيفية تكوين هذه الانية النهرية جيومورفولوجياً حى اليوم) 
ويتجه النهر غرباً ليصب في البحر عند بلدة القاسمية . (شكل 88). 


ومن دراسة أنذكال منحنيات القطاعات الطولية لاروافد الحبلية الي 
تغلي نهر الليطالي بالمياه يتضح أنها لا ترتبط بمراحل ثمو النهر الرئيسي 
نفسه حيث إن الأودية الرئيسية منها ( مثل نهر البردوني وادي مشغرة 
ووادي الدبة ) تنبع من مناطق أعلى منسوباً من المنابع العليا لنهر الليطاني 
نفسه » كا أن منحدراتها شديدة جداً وسريعة التيار » وتبدو منحنياتما 
شبه رأسية الشكل ( فيما عدا نهر الرزية الذي ينبع من رأس العسين 
جنوب رياق ويحري فوق أرضية سهل الليطاني ) مما يدل على أنها 
أحدث عمراً من هر الليطائي نفسه » وإن هذا النهر الأتخير هو عبارة 
عن نهر تكون في منطقة ضعف جيولوجي كانت تشغلها بحيرة البقاع 
القدعة 


ف 
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(ثانياً) الينابيع والعيرت امائية 
في لبئان 


إذا كانت الأمطار هي المصدر الرئيسي للمياه في لبنان خلال فصل 
الشتاء فإن المياه المتدفقة من الينابيع هي المصدر اأر ئيسي للمياه في لبنان 
خلال فصل الصيف » هذا إلى جانب أن فنا كر و3 ن مياه اليتابيع 
والعيون الائية بغذي الكثير من المجاري النهرية اللبنانية 5-8 فصل 
الصيف . وتتلقى الينابيع مصادر مياهها اللحوفية من الأمطار الشتوية 
ومن المباه المذابة من الثلج ( المأُراكم فوق القمم الحبلية شتاء ) 
خاصة عند ذوبانه في بداية فصل الربيع . 


وتظهر البنابيع والعيون امائية تبعآ لتسرب مياه الأمطار والميساه 
المذابة من الثلج داخل الصخور الحيرية المسامية وتجمعها فوق طبقات قاع 
التزان الماثي ابحوني +8اناوهة المكوّن من صخور غير مسامية نحجز 
مياه فوقها» ثم تظهر هذه المياه الحوفية من جديد على سطح الأرض 
خاصة إذا ما ظهرت الطبقات الحوفية الحاملة للمياه على سطح الأرض 
سواء أكان ذلك بفعل النحت الرأسي الشلديد للمجاري النهرية الحبلية 
أو بفعل الإنكسارات أو نتيجة لعوامل جيولاجية ومحلية أخرى . ويعزى 
الحريان الدائم لكثير من الأنبار الكبرى في لبنان إلى مواردها المائنية 
الدائمة من مياه الينابيع والعيون الدائمة التدذق الي تغذي هذه الأنمبار 
بالمياه . بل يتوقف أحياناً حجم مياه المجاري النهرية وسرعة تياراما 
ومدى تدفق المياه فيها وتذبذب منسوب الياه في مجاريها ( كنا سبقت 
الإشارة من قبل ) تبعاً لكمية امياه المنصرفة من الينابيعم الي تخذي النهر 
التابع لها . وإذا كانت الآبار الأرتوازية نحفر بواسطة الإنسان » فإن 


؟؟آه 





مياه الينابيع تتدفق إلى سطح الأرض بواسطة الضغط الميدروستاتيكي 
( نظرية الأواني المستطرقة ) دون أن يتدسل الإنسان في نشأتها . ومن ثم 
يعتير الحيولوجيون الينابيع ظاهرة بجيو لوجية ذلاك لأن هناك عوامل 
جيولوجية هامة ( إلى جانب وجود المياه الحوفية ) لا بد أن تساهم 
بصورة ما في تكوين مجموعات الينابيع المختلفة وني كيفية تدذق مياه 
اليناببع على سطح الأرض . وقد سبقت الإشارة بالتفصيل إلى دراسة 
التركيب الحيولوجي ونظام البنية والحر كات التكتونية في لبنان ( راجع 
الفصل الثاني ) و كذللك سبق أن أشرنا من قبل إلى مجموعات الحزانات 
المائية احوفية الكار ستية في لبنان . ( راجع موضوع الظاهرات الكارستية. 
في لبنان من ص "١‏ إلى صفحة 4و" من هذا الكتاب ) . 

ومع ذلك يحسن أن نلخص في هذا المجال العلاقة المتيادلة بسين 
الث كيب الحيولوجي لصخذور لبنان وتكوين الحزانات المائية الحوفية 
وظهور الينابيع والعيون الماثية » وذلك ني النقاط التالية ©  :‏ 


أ نتميز التكوينات البلايوستوسينيةالمتراكمة فوق أرضيةالسهلالساحلي 
للبنالي وفوق أرضية سهل البقاع والبي تتألف عامة من الرواسب الرملية 
الحصوبة ورواسب المجمعات بعظم مساميتها وقدرة المياه على التخلغل 
في داخلها . ومن ثم تساب مياه الأمطار داخيل الرواسب الحديثة وقد 
يعوق من حر كتها الحوفية اخزئلاف سملك تلمك الرواسب من ناحيسة 
ومقابلتها لرواسب طينية غير مسامية من ناحية أخرى . وعلى ذلك قد 
تتجمع المياه الحوفرة في هذه الرواسب على أعماق قريبة من ساسح 





)١(‏ أساد. حسن ابو العينين «دراسات في جغرافية لبئان» بيروت 
(34ذا) ص 5151١‏ 
أه لإووأم مومهو هقط ره ولزقوق » ,.5 .1لا ,ولقي - اع نمطمق - 8 
. 373 - 211 (1973) ,لالمنا طوعم غنمأع8 ,<« مممقطها و1 


وقع 





الأرض "كا هو الخحال في منطقة بيروت وصيدا والبئرون وطرابلس في 
السهل الساحلي ومناطق رياق وثر الياس وقب الياس 5 سهل البقاع 4 
في حين قد تتتجمع المياه الحوفية داخحل هذه الرواسب الحديثة على أعماق 

بعيدة ا من سطح الأرض قُ القسم الشمالي من سهل البتقاع ١‏ 


ب - تتميز تكويئات القسمالأسفل من الزمن البو ولووجي الثالث بكونما 
عظيمة الممامية حيث تتألف أساساً من الحجر الليري النيوموليتي . وتعد 
تكوينات تلاك الفئرة خناصة تكوينات الأيوسين الأوسط 6ممعمتم 
معلامه ( لوتيشيان موعانا ) وأيضاً بعضص تكوينات الميوسين 
( فئرة الفيندوبونيان «هوؤأههطه0دمالا ) ححرانات ماثية جوفية تغذي 
بعض العيون المائية الني قد تتمثل نحت أقدام حافات الحجر الخيري 
النيوموليتي . ( راجع آلإن جير 1969 ,وسودة )2 , 


ج ‏ أما إذا التقلنا إلى تكويناتالزمن الحيولوجي الثاني والي تكون 
بدورها أغاب التكوينات الصخرية الظاهرية في لبنان » فإنها تمثل المصدر 
الرئيسى لخزانات المياه الحوفية » إلا أن قدرة هذه الطبقات الحيرية 
المسامية على خرن الياه تختلف من طيقة إلى أخرى تبعا لاشئلاف سملك 
الطبقات ودرجة وانجاه ميل هذه الطبقات بالنسبة لسطح الأرض الذي 
يقطع الطبقات الحاملة للمياه » ومدى تأثر هذه الطبقات بفعل الصدوع 
والشقوق والفوالق والثنيات الإلتوائية » ثم طبيعة ونسيج هذه الطبقات 
الجيولوجية وتر كيبها العام وحجم المياه المنحدرة والمتغلغاة في التكوينات 
الصخرية 





85 5عل 18أقمأمأاةام عناوأوواه:للاط علبنة » ,م عنعن (1) 
. 92 - 63 ,(1969) لاا .لوهلا ,ممومولا ,« وتقصقطنا 


ام 





وتعد تكو بئات الحجر الخيري الكر يتاسى السينموني ‏ 66:38 
«ستردم عظيمة المسامية وهي المصادر الأساسية للخزانات المائية 
الحوفية ني لبنان . ففي مناطق الحضاب الخيرية العالية ( فيما بين منسوب 
ع با 0 والتي تمثل القمم الخبلية العالية 08م 
»انق أمرصمة <ناهه:ةام لتكوينات الكر يتاسى الأوسط في مرتفعات ابئان 
الغربية » يتمثل حزان مالي جوي عظيم الحجم 8 ونم عرمهم عمنا 
يتأثر تركيبه الحيولوجي العام بالإنكسارات الطولية والعرضية . ”ا 
ساعدت الطبفات غير المسامية التابعة للكريتاسي الأسفل على حجز المياه 
الحوفية وتجمعها ومن ثم تكوين الخزانات المائية ابتوفية . وعندما يقطع 
ساح الأرض هذه الخزانات وكذلك الطبقات الحاملة للمياه اللحوفية 
( سواء أكان ذلث نتيجة لفعل الإنكسارات أو يفعل التعرية النهرية 
الرأسية وتكوين اللنوائق النهرية .. ) تظهر الينابيع عند منسوب ظهور 
الحزانات المائية الحوفية ة الكرر يتاسية السينمونية . ومن ثم نلاحظ أن المنابع 
العليا لمياه نهر أدونيس ( ابراهم ) تعمثل في نبع أفقا الذي يقع على 
منسوب 1١4٠0‏ مثر . والمنايع العليا مياه تبر الككلب تتمثل عند فبع اللإن 
ونبع عرسال عند منسوب ١50‏ مثر , © وقد أثر منسوب هذه الطيقات 
الكريتاسية السينمونية والتورنية 0عألماناآ - 800مهم06 س والي 
لا يزيد منسوبها عادة عند ظهورها على سطح الأرض عن 1/٠١‏ مير 

في التوزيع الحغراني للقرى الحباية في لبنان حيث نادرآ ما تشاهد مراكز 
عمرانية جبلية كبيرة الحيجم تقع فوق ملسوب ٠‏ مثر فوق مرتفعات 
لبئان الغربية » ويرجع ذلك إلى عدم وجود ينابيع قوية تقع هي الأشرى 
فوق هذا المنسوب » وأن معظم ما يسقط من أمطار وما يتجمع من ثلج 





-11 موزوة ها عل عناوأوهاهطمهمه96 ولرقة » ,6 رع!ا!اأناوامة5 (1) 
. 94 .م (1977) بطغنوميزة8 , | همعه1 ,« مقطتا يكل 0818 


فشك 





ينساب على شكل مياه جوفية لتيجد طريقها داخخل التكوينات الخوراسية 
اللي تحتل الآر اضي الأعلى منسوباً . ولكن مع ذللك قد تتكون بعمضص 
الينابيع على مناسيب منخفضة وذلك مثل نبع الباروك ( على منسوب 
مثر ) الذي يقع نحت أقدام حافات جبل الباروك » ونبع جعيتا 
( على منسوب ٠١‏ مثر فقط ) في القسم الأدنى من حوض شمر الكلب 
ويعزى ذلك إلى الظاروف الحيولوجية المحلية الي أثر ت بدورها قي تكوين 
مثل هذه الخزانات الاثية ابلوفية وإلى أثر فعل الإنكسارات وانكشاف 
الطبقات الحاملة للمياه على سطح الأرض . بل قد ينجم عن أثر فصل 
الإنكسارات في تكوينات الحزانات المائية الحوفية ظهور الينابيع تست 
سطح البحر » كما هو الخال أمام ساحل رأس شكا حيث تنبثق المياه 
من ينابيع بخرية تبعدء بمسافة تتراوح من 18٠0-5٠‏ مير عن خخطالساحل. 
وتقمع هله الينالبيع البحرية 3 مناطق صخرية التوائية ويصل عددها قٍٍ 
منطقة مياه ساحل شكا إلى ١‏ ينبوعاً من بينها سة ينابيع دائمة التدفق 
5 وهذه تع على عمق يراوح بين خطي عمق ٠١‏ لد١؟‏ 
مر نحت سطح البحرء ويصل حبجم تصريفها الماني إلى نحو ” م" / الثانية 
أما الينابيع الياقية فهي متقطعة التدفق ‏ 0165هناناأمع1ما » وقد 
تبين أن « ينبوع شكا 21١!‏ الذي يقع على خط عمق 40 مثْر تحت 
سطح البحر يصل تصريفه ماني إلى نحو ٠ه‏ م"/ الثانية 9" . وتشبسه 





8110وأأقعلام| قولأمم5 38 708:1طي5 » برممع8 ؤأوووروط - 8 (1) 

٠‏ (1963) أماع8 

ب« قكلكامط) 08 22812156 - 5لا50 50101065 85ا] » ,.8 رطعرق>ا - ط 
. 59 - 35 .م (1967) ١١‏ .املا ,ممصمو 

غ6 5علان أن ةللا +760مممأناو 08 16هه6م66 مملعاعةز0 ٠‏ جح 
«وألععا2 جع كعبوأأنةللالا ه5عءنامذهة5 وعل ورعغؤوامأ/ا دل د5عنانو أ تمماع 
. 35 .م (1966) طؤنوميرع8 ر5عنا 

قوأوم 18 ع0 علاوأوهاءلم:00ه6و وللقة » ,رط رع [ااأنتوامة5 - 0 
. 96 .ص (1977) تاأنعولاو8 , | عنصه1 ,د« موطنا يال عاومم]زا 
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الحرانات المائية الحوفية في إقليم صور مثياتها في إقليم شكا من حيث 
البنية الحيرلوجية حيث تميل العابقات الخيرية الكاملة للمياه الحوفيسة 
صوب البحر وعندما تتقطع أسطح هذه الطبقات تظهر الينابيع كما هو 
الحال في ينبوع رأس العين وئلاث أمام ساحل صور ولككن يعد تصريفها 
المالني أقل قوة من تلاك في شكا حيث يتراوح التصريف الاي هنا من 
هرء إلى ١‏ م" / الثانية فقط . 

وقد اوضح آلان جير 75 م 1969 ,وسونة6 (" يأن أهم الينابيع 
اللي تتكون خز اناما المائية الحوفية في التكوينات السينمونية ‏ التورنية 
في لبنان هي ينابيع رشحين وأدونيس والرويس والسكر واللبن والعسل 
وصنين والحويزات ( بسكنتا ) والأربعين والكذاب ومغر التفاحة 
( اليمونة ) ورأس العين ( صور ) والرشيدية واللبوة ورأس يعليلك 
( بعلبلك ) وشتورة والفاكهة ( شتورة ) والريس وعنجر وشمسين 
( عننجر ) والحاصبائي وجزين والميدان . 

د أما تكوينات الصخور الحوراسية 8داوأةوضال الأعظم سمكاً 
( يزيد سمكها عن 1٠٠6١‏ مثر ) والأكير مسامية عن غيرها من الصمخور 
الأخرئ في لبنان » فيسقط فوقها كميات عظمى كذاك من الأمطار 
السئوية ويتجمع فوق قممها الحبلية أكبر كيات من ثلج الشتاء » ومن ثم 
فتمثل بدورها نخزانات مائية جوفية رئيسية في لبئان . وتبلغ مساحة هذه 
التكويئنات الحوراسية في مرتفعات لبنان الغردية نحو 5٠١‏ كم" وتغطي 
نحو دوه كم" من مرتفعات لبئان الشرقية . وتنساب المياه اللحوفية 
داخل تلاك الصخور الخيرية اللحوراسية وعند التقائها بتكوينات غسير 





خومقا وعل ع اأقمتاصمأاام عنوأوماه:للاط علناكة » ,لله ,معنا - (1) 
. 92 - 63 .م (1969) لاا ولا ,ممصمقط ,« دتهصقطنا 
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متجالسة قد تفاهر الينابيع نحت أقدام الحافات اللحوراسية . وتتمثل أهم 
الينابيع الي تتكون خنزاناتما الماثية الحوفية في التكوينات اللحوراسية في 
0 يذابيع الباروك » والصفا » وباتر وعميق والريزات وجديتا 
( في منطلقة شتورة ) والدلم ( قب الياس ) ومشغرة وجعيتا والباشونية 
( في منطقة بيروت) والدالي وسريد (فيمناقة دوما) والعطاسة (كفر حونة) . 


جيولوجية بعض مناطق الينابيع الرئيسية في لبنان ونظامها الهيدرو لوجي العام : 


يتضح مما سبق أن ظهور الينابيع وتدفق مياهها لا يتوقف على حجم 
المياه في الخزان المائي الحوثي فقط بل على الثر كيب ابديولوجي العام 
منطقة الشوع ومدى تأثره بالإنكسارات وكيفية تقطع الطبقمات الحاملة 

ع رة بام يفية تفع 

بالمياه . وإن كانت هناك ختصائص جيولوجية مشتركة بين مناطلق 
الينابيع في لبنان تودي إلى إنبثاق المياه ابلحوفية على سطح الآر ض إلا أن 
لكل منطقة من مناطق اليناريع ظروف جيو لوجية غلية » ومن 5 غسن 
الإشارة إلى يعن ماذج من الينابهم الرئيسية في لبنان »وإيضاح جيولوجية 
مناقة كل ينبوع منها : 


أ- منطقة تبع الباروك :يقع نبع البارولثعلى ابلدانبالشرقي لنهرالباروك 
على منسوب حوالي ٠٠‏ همير »2 وتظهر منطقة انبثاق النبع في الصخور 
الكربتاسية السفلى ( الحجر الرملي القاعدي وتكوينات الأبتيان ) وتتمثل 
هذه المنطقة تحت أقدام مرتفعات الباروك اللحوراسية الي تمتد إلى الشرق 
من مناقة النبع . وتميل الخرنات الحوراسية والكريتاسية نحو الغرب 
بدرجات تاراوح من 1 إلى "٠١‏ . كما تأثرت منطقة عارك مخطوط 
إنكسارات قوية تمتد قُ جاه عام من بلدة عين زحلتا قْ الشمال 
الشرقي إلى بادة البتلون ( شرق كمر تبرخ ) ِي الحنوب الشرقي وساعدت 
هذه الإنكسارات على زحزحة الطبقات الحاملة للمياه الحوفية رأسيا على 


6 





طول أسطح الإنكسارات وظهور مياه نبع الباروك على سطح الأرض 
ومن 9 تساب مياه الأمطار الشتوية والمياه المذابة من || تاج فوق قمسام 
مر تفعات الباروك الور اسية ( 198٠‏ مثر ) وقمة جبل النان ( ١971١‏ ) 
وتنحدر في الصخور المسامية المائلة نحو الغرب وتتتجمع المياه أمام 
اللتكو ينات الرملية والصلصالية الرماية الكربتاسية السفلى وعساعدة فعل 
الإنكسارات » تندفع المياه الحوفية من أسفل إلى أعلى ( حيث إن مناطق 
منابع المياه الحو فية 30685 10090606ه© أعلى منسوباً من فوهة النبع ) 
أنظر (شكل ١م)‏ (0 





رسم قطاعآتها ا هي من انشاء الباحث (د. 0 0 208 
معتمد | على : 
با 86م 6ووع ,ك0 ,1/200,000 ننه سقطنا بال عننوأوه!اه6و 6306 (3) 
. (1955) لطأناوملازع8 رذوأاطن8 لهلهم وعك .لألة ,.طعط عع موطنم 
8 6015580810 بالك 8ل0أ8081مزمه علبكظ » لل بورق - (ط)- 
8 ,لاملا بع5ه78 بعمرع2 ,« لقطنا نل عنال1ئة0ق! 5ععانامة 5علاوقم اع رمم 
. 60 - 1 .مم (1969) ,اميه عم زلاعمغمهلا 
وبلاحظ ان جميع القطاعات الحيو لوحية التي رسمها ألان حير في 
رجالعه البدابيع ,ولت الني نشرت في مجلة حنون كذلك ليسنى لها مقياس 
رسم افقي بو ضح المسافات ولا مقياس رسم رأسي يوضح متسوب سطبح 
الارض أو 0 الطبقات الحيولوجية كما لم بر نسم الان حير خريطة 
حيو لو حية تو ضح مواضع الينابيع وكيفية ميل الطيقات 8 وقد تقل 
سائلا فيل 5 .م 1977 عل الاقامة5 فى كتابه عن السهول الساحلية 
ي لئان ه0:81:)| 00 8 نفس ا والرسوم التي قام بعملها 
0 النعلقة الساحلية 0 0 4 . اما الكاتب الحالي (د. 
بو العيئين ) فقد قام برسم خرائط جيولوجية انطقة كل يشبوع 
0 التركيب الحيولوجى العام وميل الطبقات وكيفية تغلغل المساه 
الحوفية من مناطق منابعها الاصلبة حتى خزاناتها الحوفية معتمدا على 
الافقي والمقياس الراسي لكل ملها . 
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منلكة لع انارق 22 : اس 
حيو لمعي مالس شع الباروة تم ميرلمي لمطئة لبع الباررله 


أبيه وع حجنيس ليل )© إلى «ال 
سمي ليان ّ ص 0 64 عت 


تورشيان 5 


يسمأ ا اك نمل أ 
0 درت ام 


سناطتاك عير الله كير لومي 9 الي عه نيم ]9ع جسم 6 صب 3-الل 


( شكل ١‏ ) جيولوجية منطقة نبع الباروك وقطامها الجيولوجي . 


هذا ويلاحظ أن التصريف الائي لنبع الباروك يعظم بشكل واضح 
عند بداية الربيع أي بعد أن يباغ مستوى الماء اللنوثي داخخل حزان الينبوع 
أعلى مستوى له بعد انتهاء فصل سقوط الأمطار من بجهة وذوبان الثلج 
الأراكم فوق القمم الحبلية في منطقة حوض النبع من جهة أخخرى . 
ويتكرر هذا النظام الهميدرو لوجي معظم الينابيع قُ لبئان . 


٠ 


ب - منطقة نبع عميق : يقع تبع عميق على منسوب 48٠‏ مثر في 
التكوينات الحوراسية العليا ( 7 - 4ل ) تحت أقدام المنحدرات الشرقية 
لحبل النان ( أي على ابحانب المضاد لنبع الباروك ) والثي تعال منحدراته 
الشرقية على سهول شبرقية عميق ( في سهل البقاع شمال بلدة المنصورة ) 


عه 





وإلى الشرق من فوهة نبع عميق مباشرة يمتد الكسار سهل البقاع العظيم 
في انجاه عام من الشمال الشرقي إلى اللنوب الغرلي ويفصل هذا الإنكسار 
بوضوح بين تكوينات مرتفعات الباروك الدوراسية في الغرب وأرضية 
سهل البقاع المستوية السطح ( والمر كبة من تكوينات بلايوستوسينيسة 
متعاقبة فوق صخور نيوموليتية وكريتاسية ) في الشرق . 

ومن ثم نتمثلمصادر المنابع العليا لنبع عميق (من مياه الأمطار والمياه المذابة 
من الثاج ) على ارتفاعات يزيد منسوبها عن 14٠0١‏ مثر ( مثل جبل النان ) 
بينما فوهة النبع تقع على مندسوب 48٠١‏ مثر وعند احتتجاز المياه الخوفية 
الي تنساب في الصخور اللدوراسية أمام سطح الصدع العغايم تتدفسع 
المياه الحوفية من أسفل إلى أعلى . ( شكل 8١‏ ) 


300000 ع 
(راجع منتح إزسم بعل ١م)‏ 





( شكل 6١‏ ) حيولوجية منطقة لبع عميق وقطاعها الجيولوحي . 


الك 





ج . منطقة نبع جعيتا: بقع نبع مجعيتاعند مستوى أرضية المغارة السفلى 
من مغارتي جعيتا إلى الغرب من قرية فريكة وإلى الشمال من بلدة بيت 
شباب في الحوض الأدنى لنهر الكلب . وتقع منطقة النبع في التكوينات 
الحوراسية العليا 47 .1 ( تكوينات الكالوفيان والأكسفورديان 
والليثتانيان والكيمر يدجيان والبور تلانديان ) . وقد عملت المياه الحوفية 
على حفر مغارثي جعيةا ( العليا والسفلى ) وساعد الإلكسار الذي يفصل 
بين التكوينات الحو راسية الكالوفية 4 ل والأكسفوردية 5 ل على البثاق 
مياه نبع جعيتا الذي يغذي مر الكلب بللمياه . ( شكل 8 ) وقد 
"درست منطقة جعينا من الناحية الميدرو لوجية © 2 وكذلاك مراحل 
عمليات اكتشاف المغارة 29 . أما من حيث كيفية نشأة مغارة جعيتا 
والظاهرات الكارستية الي تتمثل داخل المغارة و كيفية تكوين كل ظاهرة 
منها فهذه قام الباحث بدراستها عام #/91( . 9 

ويجري في مغارة جعيتا “هر جو يعرف ياسم مر ليكوسس 5ناملاي1 
ويتراوح ححيجم التصريف الاني لنبع المغارة من 58 مليون م إلى 87 
مليون م" / السنة . 





ب« وأا مل عثامرو وا أنى 9606131 اعرقمك » ,5 ,أطقعارق»ا - 8 (1) 
!١ )1967(, 83 - 88 .‏ .املا ,بممصصقة 


أقمقعا عمل عزأهمأصسلاف م عداوأوهاءم0لاط علداكع » لل روثعلا 6 - 6 
. 92 - 63 ,(1969) /اا .لوهلا ,بمممصوقا ,« 5أهمقطتا 
ر«موطنا نل طناء وؤاقمة عا غعة ؤأومامؤانم5 قا » ,.5 ,أطقكاية»ا - 8 (1) 
. 10 - 1 ,(1870) لا .املا ,مممموك 


بح ع#أناهنو نال عقطعة ,وأهمهطنا 756ة؟! ها » ,.5 رأطقكلمة»! - 6 
. 154 - 147 ,(1870) لا .اوهلا ,ممصمقلا 


0# لزومأن تاجتنه مره 96 هط له ولزقهوق8 » ,,5 .لآ ,ملحع - اع نسهطمة (3) 
. 273 - 211 ,(1973) .لاأمنا طوعلم غباراع8 ,ا ممصمقطعا عط 


من 





قطاع مموامجن لمللت” نيع جمعيما 


0 اشرق ( راج ع منت اسم بشلا كم) الغرب 
ع مدذكد 5 


.9 
3# 
ل 


لم 
0 

0 
ا 
ل هي ان 
اي 





( شكل 8١‏ ) جيولوجية منطقة نبع مغارة جعيتا وقطاعها الجيولوجي. 


د- منطقة لبع عبن الزرقة (على نهر اللبطاني) : يقع نبع عين الزرقة 
على انانب الأيمن لأرضية مثر الايطاني جنوب بلدة يحمر البقاع » ويكون 
مجمرى النهر هنا حوائط جالبية شديدة الإنحدار نظاراً در يانه أوق الصخور 
الجيرية الأبوسينية النبوموليتية 2 - 1 8 ومن ثم يتميز مجرى نهر الليطاني 
فيما بين بلءة مشغرة قْ الشمال ؛ وقليا قُ الوب بشدة امصداره 
وسرعة جريانه لاف عما كان عليه النهر في سهل الليطاني شمالا” عند 
مناطق المنصورة وشبرقية عميق والأسابل وبر الباس . ويقع نبع عين 
الزرقة كذللك بين الثنية الإلتوائية المحدبة لخبل بير الضهر ( ١١١١‏ مثر ) 
في الشرفق وجبل رواس القلعة ( ١١١7‏ م ) في الصخور الحيرية 
الأبوسينية في الغرب ويفصل انكسار سهل البقاع العظم هذا الحبل 
الأيوسيي الأخير عن مرتفعات نيحا وجبل الشيئّان الحوراسية العليا 


6ظ21ظ حغرافية لبثان - مم 





( 7 - 4 .ل ). ومن ثم تميل الطبقات الأيوسينية النيوموليتية من جبل بير 
الضهر في الشرق وجبل رواس القلعة في الغرب نحو قاع شمر الليطاني 
الذي يمري في الوسط بينهما . وعلى ذلاث تكوّن هذه الطبقات ابخيرية 
ثنية التوائية مقعرة 6ناوميره يشق محورها تمر الليطاني . وقد 
ساعدت التكويئات الكريتاسية العليا ( السينمونيان ) المكونة من الطين 

| والرمل واللوم على حجز ااياه الحوفية المنسابة داخل التكوينات الخيرية 
الأبوسينية وتجمعها في خزانات مائية جوفية وظهورها على شكل ينابيع 
عندما تتعرض هذه الطبقات الصخرية الحاملة للمياه لفعل الإلكسارات 
وهكذا البثق لبع عين الزرقة على طول سطح الصدع والذي يمثل في 
نفس ااوقت الإنجاه العام لمحور الثنية المقعرة في الصخور الأبوسينية 
والسينونية . ( شكل 86 ) . 


عيرفرعبية حسظيه' حببمالررثًا قطي جبرلرجي لمملئة عين الذرقا 
رراجع ميئح اليم ملح اج 
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ه ‏ منطقة نبع الأربعين ( اليمونة ) : 


يع نبع الأربعين في القسم الأوسط من اللكانب الغريي المتخفغس 
اليمونة تحت أقدام المنحدرات الشرقية +رتفعات ضهر القضيب 
الحيرية الكريتاسية السينموتورنية 5 - 3ه مواصمرب1 - همهصممه06 . 
في حين تتألف أرضية منخفض اليمونة من الرواسب البلايوسةوسيئية 
البحبرية 156:ودعها اللحديثة النشأة , وما سبقت الإشارة من 
قبل إلى أن الباحث يطلق على هذا المنخفض تعبير « منخفض اليمونة 
الصدعي توأكم مم6 قتانا6 تا طرقلا تبعاً لتكو ين النشأة الأصاية 
لهذا المنخفضص عسب دراسات الياحثب بفعل, صدع البقاع العظيم اللي 
عند سطبحه في أرضية منخفض اليمونة في اتجاه عام من الشمال الشرقي 
إلى الحنوب الغربي » ويظهر إلى جواره كذلك بعض الصدوع الثانوية 
في نفس اتجاه هذا الإنكسار العظيم ٠‏ تبعاً لوقوع الصمخور الحيرية 
السينموتورنية المسامية فوق تكوينات الألبيان «ونطاض غير المسامية 
تتكون خحزانات مائية جوفية تتمجمع فيها المياه المستمدة من مياه الأمطار 
الشتوبة ومن ذوبان الثلج الذي يتراكم فوق أعالي جبل ضهر القضيب 
( حوالي ٠٠٠١‏ م ) وجبل المنيطرة ( 007؟ مير ) وتتحدر المياه اوفية 


أن لإووأطط96070 156 نه ولإهووع » ,.5 .لط ,رعلمع - اع يامطهمُْ - ه (1) 

. 314 - 277 .م ,7 .ملا لإهقوة ,(1973) ,الدنا طورة غبماع8 ,« ممصقطها عا 

همأعلانات 18 086 عنان 06510 وعلناكة » ,على ,مهنا - 6 
مها عه ملزلا ب5قع وعل .عمللا عرأقماص أاءم أرمممهظ8 ,دا 6مامصمةلا عل 
. 29 .م (1967) بتأصعة ,طنايمميرو8 

بممممول ,« قملم صصقلا هل عزامم قا » ,ل ,مععوهوة8 - هج 
!١١ )1968(, 3 - 62 . ١‏ .لملا 

» 6الطصرة7 نل وأوواوللاط "| عبنة عغولطا » .ل ,موعصهوع8 - ل 
. 163 - 147 ,(1969) الله ,2 .هلط بعغصمىه ألما 


يدك 





مع ميل الابقات نحو الشرق أي صوب أرضية المنخمض » وتعمل 
الإنكسارات الي تقطع هذه التكوينات الصخرية على ظهور الياه الخوفية 
على شكل ينابيع مائية تقع نحت أقدام الحافات الخبلية لضهر القضيب 
والمنيطرة وأهمها نبع الأربعين ) شكل 64 ) . 
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تتح تكريان جيرءة كررباسها سيورنية 5 
شحج تمرنات الرلسام 55 
ل[ السارات (مبرييع) 


٠ الحيواوحي‎ 


و- منطقة نيع الوزاني: يقع نبع الوزاني على الحانب الغربي لأرضية 
حو ضص 00 الخاصباني بالةرب من الود اللبنانية ب الفلسعاينية المحئلة 
جنوب بلدة كشغر على منسوب يبلغ نحو "7١‏ مثر فوق منسبوب ساح 
البحر . وتتألف منطاقة هذا النبع كليا من الفرشات البازلنية البلايوسينية 
( البازلت الزروجيى ) وتنساب اللمياه السطحية عبر الشقوق والفئحات 


5ه 





في هذه التكوينات البازلتية وتغلغل المياه في التكوينات السفاية البي 
تتألف هنا من الصخور المسامية الحيرية الكريتاسية السينموتورنية 4-5 © 
والقي يقع نحتها مباشرة تككويئات الألبيان 3 ه صونطام غير المسامية . 
وهكذا تتكون خيزانات مائية جوفية قاعها مكوناً من تكوينات| لألبيان 
وقد عمل نهر الخاصباني على تعميق #راه رأسياً في التكوينات اللافية 
ولكوين وادي مري على شكل حرف ٠“‏ ( أنظر شكل 65 ) ©» ولتيسجة 
لارتفاع مستوى الماء الحوثي أسفل التكويئات البازلتية » تتدفق المياه. 
الحوفية من دز اناتها في الصخور الكريتاسية إلى أعلى مكونة نبع الوزاني . 


ا ا 5 ات 
عرطة جرولرمية لالمنة تع الرزائ 0 0 1 0 








( شكل 86 ) جيولوجية ملطقة لبع الوزاني وقطاعها الجيولوجي . 


55 





وقد اوضح المهندس ابراهم عبد العال ( 9887 ) (2 بأن مياه 
الحزانات الخوفية لمعظم الينابيع في لبنان تتمثلمصادر مياهها ني كل هن 
مياه الأمطار وامياه المذابة من الثلج الذي يتراكم فوق القمم الحباية في 
فصل الشتاء . وحتى ثي حالة الينابيع الدائمة التدفق ( الي تنبثق المياه منها 
طوال أيام السئة ) فإن حجم التصريف لماي للينبوع يعظم بوجه بخاص 
خلال فصل الربيع أي بعد هطول أمطار الشتاء وذوبان الثلج وتسرب 
مياهه إلى داخحل التكوينات الديرية ثم مجمعها في اللحزانات المائية الحوفية 
83 . وعند بداية الصيف يبدأ التصريف الائي في الإتخفاض 
بصورة تدريحية » 'حيث إن ححبجم المياه الحوفية داشل اللدزان الحوثي 
لكل ينبوع تأعيذ هي الأخرى في التناقص التدر يجي خلال فصل الصيف 
الحاف و بعد أن يككون قد ثم ذوبان الثلج الذيكان متجمعاً فوق القمم ابلحباية. 


وبالنسبة للينابيع ني الأراضي اللبنانية فقد وجد المهندس إبراهيم عبد 
العال بأن كل ينبوع ٠ن‏ هذه الينابيع يستمد مياهه من الياه الممخرونة 
والمتجمعة في نير انه الحوثي الخاص به ويمكن التعبير عن التصريف الائي 
الخارج من الينبوع 20 وولنهبؤقة هل أطول ها بالرمر 0 ويمكن 
حسابه بالمعادلة الآ نية : 
00 


0 عاد 





5 <ناتق© 0865 8ا082010ل[0 66 ,علان58]1 » ١١١‏ ,الم - له لطم (1) 
. 15.مم (1952) طتاناولاو8 ,مر عمعلرلا5 - ممهطاا عمءزوواوهة وؤأالعوقممر وها 


(؟) اجرى المهندس عبد العال دراسته الهيدروليكية على مياه الينابيع 
مصادر ااه الجوفية وعند بداية الربيع يكون مستوى الام الجوفسي في 
الخران المائي الجوفي للينبوع قذ بلغ أقصى ارتفاع له 4 ثم يبدأ بعد ذلك في 
التناقض التدريجي يوما بعد بوم . 


,م6 





حيث إن 


© - هو التصريف الاني الحارج من الينبوع عند أي زمن (4) ويحسب 


مج - هو التصريف الإبتدائي » أي بداية التصريف الائي للينبوع عندما 
يبلغ المستوى اماي الحوثي داغحل يزان الينبوع أعلى ارتفاع لهء وهذا 
بم بعد توقف سقوط الأمطار الشتوية وبعد ذوبان ثلج الشتاء الذي 
يراكم فوق القمم الحبلية لمنطقة .حوض هذا الينبوع جرع مرع طاعكقء 
وهم غملال فصل الربيع »؛ ويعير عنه ب(وحدات م / الثانية . 


؛ - هو الزمن المقاس من بداية خيروج التصريف الإبتدائي 0© وحتى 
قياس التصريف © بوحدات الأيام ( ةتناوز - ولاو ) 


و- هو معامل ارتباط ثايت 6ععنهة وا هل مع ممموواءم؟ غصوأهازومه وا 


بخاص بكل جوع على سحدة © وهذا يستنتج من واقم قراءات 
١ 4‏ 
التصريف الفعاية للينبوع » وواحداته ( كك ( 


حجم المياه المخئرنة أو المتبقية في اللحزان الحوني للينبوع ‏ " 
65108 وومنااه/ 168 » و ذلاك بمقدار (90) غدلال وحدة زمنية ##دودة 
تقدر بالرمز (84) فيمكن التعبير عن ذلاك رياضياً بالعلاقة التالية : 


0 


اه 





و بفصل المتغير ات قُُ المعادلة )"2 واجراء تكامل فيمكن الحصول 
على العلاقة الآنية : 


00 70 


ال ا - 7 
+ د 1 ( +3 + 1) ه 


20 


حيث إن : 


ه/ هو الحجم الابتدائي الموجود في خزان الينبوع ( بعد توقف 
سقوط الأمطار الشتوية وبعد ذوبان الثلج الذي يترا كم فوق القمم الحبلية 
في منعاقة حوض الينبوع هوعة كمومذه:ة6 شلال فصل الربيعم ) 
وهذه بمكن حسابها أيضاً من العلاقة : 


00 


4 - 6ن“ 





وقد تبين من واقع القياسات الفعلية لل#صريف الائي للينابيع في 
الآر اضي اللبنانية اللي اوضحها المهندس ابراهيم عبد العال بأمها تخضع 
للعلاقات الرياضية السابقة المرقمة بالأرقام "+٠ #« » ١‏ , 4 . هما رهم 
هذا الباحث المنحى اللياص بالتصريف الماثي الخارج من كل ينبوع عند 
أي فثرة زمنية.» وكذلاتث العلاقة بين حجم هذه الياه المتصرفة وححجم 
المياه المتبقية 5ا6ن90أ5م6 وممراهلا في الحران اللحوني لكل 
ينبوع . وعلى سبيل المثال يوضح شكل (8107) العلاقة بين كل 
من التصريف الائي للينبوع (0) وحعجم المياه المابقية يخيزانالينبوع (0) 
مع الرمن (5) بالنسبة لنبع الباروك. وهذه المتحنيات البيانية يمكن التعبير 
عنها رياضيا بالقهم 00 ,هلا ,.ه وبمكن أن نلخصها في اللددول الآلي : 


5مه 





5 حسم رع ةك رلاضل» 
(اجع4عم برد غ) 


ا 
0 
8 
0 
2 
عه 
2 
8 اه 
0 
0 
كر 
ار 
2 
52 
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( شكل لام ) الملاقة بين كل من التصر يف المائي , لسع الباروك وحجم 
المياه المشقية في خرانه ( بحسب دراسات الهندس عبد العال ) ٠‏ 


وم 









ل 


وعلى ذلك يلاحظ أن التصريف الائي من نبع الصفا يقل مع زيادة 
عدد أيام التصريف ( ابي تأي بعد التصريض الابتدائي 0© ) وذلك تبعاً 


لاصفاض حيجم المياه ؛ في الحخزان الحوقي للينبوع دعل أن تتعدم وقتياً 
مصادر المياه الحوفية للينبوع . ( انظر 0 






فعند بداية التصريف الابتدائي 00 كان التصريف المائئي من نبع 
الباروك نمو ١/٠٠١‏ لتر / الثانية ثم انفيض إلى ٠ن‏ لثر / الثانية بعد مرور 
١‏ يوم من التصريف الابتدائي . أما بالنسبة لنبع الصفا فقد بلغ التصريف 
المافي عند بداية التصريف 0 وه 9 لثر/ ثانية م ع التصريف 
إلى وء بم للر/ الثاية بعد 1١١١‏ يوم وامخفضص إلى و٠٠‏ لثر/ الثانية 
بعد مرور ١8١‏ يوم. 

ووفقا لهذه العلاقاث الرياضية تبين بالنسبة لنبع الباروك أن : 


/ارا / 5 
00 الثائية 
+1١‏ 64ر١‏ »راع 7 5 


5ه 


السو 





قوب الشرق 3 ا 


0 0 : 


ليمير 


معير السمريل الما © 2 ذرا > / إنثائع 
005 عم م 7 


معى م المياهالمئبة /أ- ما و ب 
م 1 5 لا 1 ذم 
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المياه المتبقية في خزانه ( بحسب دراسات المهندس عند العال ) ٠‏ 


00 





ويلاحظ أن الرمز * هنا يرمز إلى عدد أيام التصرف منذ بداية 
التصريف الابتدائي للينبوع 0© ويحسب بوحدات الأيام . 


أما حجم المياه المتبقية في خزان الباروك ٠‏ 


ل رف 5 
(1+ئمجدرء «غخ)) 


وبالنسبة لنبع الصا فتبين أن هذه القيم تساوي ما يلي : 
1/4 
٠ 5 8. 0 75 5-7‏ و لي ء]ء «* 
قيمة التصريف الماثي من الينبوع 0 - (5+1م0دره 07 / الثانية 


ل كن 
ىس مم 58 5 5 ال ا ا إن 
حيجم المياه المتبقية في شيرات الينبوع 3 (للكؤمددهء *«1) ( 


وبالنسبة لنبع الدريزات فتبين أن هذه القيم تساوي ما بلي : 


كن 


0 
قيمة التصريف المائي من الينبوع © 0702 +'/ القانية 
٠‏ ااانا 


حجم المياه المتيقية 5 ران الينبوع 7 د (1+ؤهدره )0 : 


لوم 





التصل التككاسع 


التربة في الأراضي اللبنانية 


الثربة(© لازم هي عبارة عن المفتتات الصخرية والارسابات المختلفة 
الني تقع مر اكبة فوق الصخر الظاهر على سطح الأرض » ويطلق بعض 
الكتاب 2 على ذه الرواسب تعبير ادوم . وقد تكون التربة 
مملية أي تتكون في نفس الموقع الذي نحالت وتفككت منه الرواسب 
الصحرية ومأاوعاة »كما قد تكون الثربة منقولة 01660م17805 أي 


لا تنتمى مفتتاتما الصخرية إلى التكوين الصخري الذي تقع فوقه مباشرة97. 
يي نَ ري الذي لفع فونه مباسر 





)01 العلم الذي بختص بدراسة التربة هو علم الترية بروهاه0هة6 
وقد تفرع منه عدة علوم ثانوية منها هلم نشأة التربة وتطورها 5أ5600985 
وعلم تكو بن ومكونات التربة 06515 60 وجغرافية الترية 
برطمة ومعوومل0ه6 
ب« لم8 9609 ادو أدلزطام كه وواطامصء8 » رلك عا بهونوطكامه818 (2) 
. 508 - 486 ,(1970) ووع2 وولصها .الملا 

مط تن بإهواول6م ممه بزوهوأهنام:66070 » .لم لإطقطة2 - 8 (3) 
(1976) بلاأأمنا وام ,أروة 5ه ,لاأمنا رعتوع 1 .5 بطم « ... قمنة مقطعوه 
. اع؟أن© ١١‏ 2 ممة ملع - إج نمطم موووجل! .00 برط لعةأنااعم 5 


ب ند دء. حسسن ابو العيئين «اشكال التكوينات الرملية في منطقة رشيد 
وضواحيها محلة الجمعية الجغرافية المصرية ‏ العدد السادس 11175(7) 
ص 7 ل 55 


اوه 





ومن ثم تتنوع الثربة من مكان إلى آخر تبعاً لتنرع العواءل الي نؤثر في 
تكوينها والبي تتلخص في نوع المواد الصخرية الأصلية 15ةأ:6:قم 0 
الي تتفتت الأربة منها » والظروف المناخية الي محل الكرية 
نحث تأثير ها هذا إلى جانب أثر تضاريس سطح الأرض في منطقة تكوين 
الثربة والككائنات العضوية في التربة وطول الفترة الزمنية الي نتكون العربة 
خلانها . ومن 09 عم علم الكر بة بدراسة | لخصائص الطبيعية اهوءأويلزم 
والكيميائية اوءاصموط© وللمعدنية 1ممأوماههملة1 2 والبيولوجيسة 
اقءنوه 1 للتّربة . وقبل الحديث عن اللخصائص العامة للربة في الأراضي 
اللبنائية يحسن أن نشير بإيجاز إلى بعض المصطلحاتالعلمية الضرورية والي 
ا للقارىء تفهم اخصائص العامة التربة في سهولة ووضوح . 


م فسبيج التربة : #«د*ه؛ اأه5 أو قوام الربة ويقصد بذلك 
حجم الحبيبات التي تتألف منها الربة » ومن تمقد تكون الثربة خشنة أو 
منوسطة أو دقيقة الحبيبات » وبلا شلك تؤثر هذهالصفات في مقدار نفاذية 
التربة للمياه . وعند تقسيم الربة وتصنيفها بحسب حربيبات موادها وانشاء 
المنحنيات اللحراليولومترية 85لاناه 786806:هانام8:8 فيعرف هذا 
التفسيم بامم التقسيم الميكانيكي أو الطبيعي للتربة ) ٠7‏ 





)١(‏ اتفق عالميا على ان قطر حبيبات الحصى ؟ ب ١؟‏ ملم» والرمل 
القن ار بد ؟ ملم والرمل النافع © نودرت "ارح ملق )«والطى:إسيلت) 
4 ره 0 0 ينه ملم 0 
الفتحات . 

دفي الدراسة البيدولوجية التفقصيلية الل سم الدارسون متنح يساك 
ما ا ل 0 
التربة 2 78408 وقطامات راسية للتربة توشخ لشب كزين حبيباتها 

> 
ممه 





ب - بنية الئر به قاناهلا5 (أه5 ويقصد بذلك تظام ترئيب 
ذرات وحبيبات التربة . وقد يكون هذا النظام على شكل صفائح رقيقة 
السمك أو نجمعات مكعبة الشذكل أو على شكل الأعمدة الصغيرة أو حبيبية 
أو لبس ها نظام في ترتيب ذراما . 


ج ‏ حموضة النربة : 21:/0اءه اأه58 قد تعمل المياه الخوفية في 
مناطق العر بات بالعروض الباردة على نقل اأواد القابلة للذوبان ( خاصة 
الكالسروم ) وتؤدي هذه العملية إلى زيادةنسبة الحموضة في التربة . ويم 
الباحثون بقياس أيونات الهيدروجين المركزة والمكونة نتيجة لتركز 
المحاليل الغروية في الئربة 6016145 اأه85 » ويسمى هذا المقياس باسم 
»وتوم لازم 97 , أو الموتنتيومير 58فممه1فم6:ه5 , 


د المواد العضوية في التربة : 5ناددالا تتألف المواد العضوية في 
الثربة من يقايا النباتات والكائنات الحية الدقيقة 5دامووره - منوام 
الي قد تتحلل في التربة بفعل البكتيريا وتتحول إلى كتلة سوداء 
غير متباورة 0885 5نا0م/860 ,50أ081 وتعمل المواد العضوية 
على إضافة النثروجين وبعض العناصر الأخرى مثشسل الفوسفور 
والكالسيوم والبوتاسيوم إلى الثربة » © ومن ثم مم البيدواوجيون 





الم ناي اقسية اندي ال :الى جولة لزان اتضرية ان التربة و قطاعات 
بيانية مركبة توضح النسب اللمئوية المختلفة لمعادن التربة في طبقاتما 
ل فوق الفضي الاجر 
مثلا 0011 سو" امن اماع ء فان 1 الى 0 التبادل 
الحمضي 04 وما زبد عن 1 حثى /1 بعد التبادل محايدا (8آناءم 
وما بريد عن /ا حتى ١١‏ بعد التقاعل قلويا 2168158 

(؟) تحسب نسبة الرطوبة وكذلك الواد العضوية في التربة علد 
أخذ عيئة من التربة ويكون وزلها ..! حرام مثلا ثم وضعها في و 

وه 





بحساب نسبة المواد الككربونية ولسبة المواد انير وجينيةفي المواد العضوية 
في العربة , 

ومن 09 تاف لون الثربة “ناهاه© انه5 2 بحسيما يدخل قُِ تركييها 
من مواد عضصوية 3 معد نية 34 فالتربة البنية والجمراء تكسن اوها من رك 
أكاسيد الحديد فيها » في حين أن الثربة القائمة اللو نأو السوداء تكون غنية 
عادة بالكر بون وبالمواد العضوية )0 3 

مما سبق يتضح أن الثربة تتأثر نحت الظروف المناخحية المتذوعة بثلاث 
عمليات رئيسية هى 3 


١‏ عملية تركز الحموضة 5 الثرية : ممنماامعممم وتيدث 
هذه العملية (" في المناطق المر تفعة من العر وض العليا » حيث تساعد انخفاض 
درجة الرارة إلى تراكم طبقة من النباتات الي تتحال ببطء في الطبقة 
السطحية للعربة ؛ وبعد تمر هذه المواد العضوية تصبح شديدة الحموضة 





1و 
كهربائي على درجة حرارة ٠.١‏ م لمدة 1١١‏ ساعة فتجف التربة تبعا لتبخر 
ما بها من رطوبة ثم وزنها بعد هذا الاحتراق الاولي لتحصل علسى وزن 
الرطوبة ونسبة الرطوبة في التربة (الفرق بين وزن التربة قبل الاحتراق 
وبعده) ثم توضع عيئة التربة في الفرن الكهربائي نحت 1١..‏ م لمدة ؟| 
ساعة اخرى وهنا تحرق كل المواد العضوية في التربة وعلد وزن التثربة 
ثانلية تحصل على لسسبة المواد العضوية في التربة . أما المواد المعدنية في 
التربة فلا تتعرض للاحتراق , 
000 آ0 اقخصع طقل ويا » ,معلره8 رولا لحرة .ىل .لخ رممخووصة8 (1) 

8 .م (1958) .كألهة 370 ,الهنا موتاموع5 ,جر لإطمورومهو " 


(؟) دء علي علي البنا «اسس الجفرافيا المناخية والنباتية» بيروت 
(1534) ا ص ///ا؟ 


كم 





ومنأمثاتها تربةالبدزلوقد شاهد الأستاذبر نارد جاز ( 33 .م 1956 ) (0 
عملية تركز الحموضة ممنةووأامجلوم قُ الر بة الرملية المحصورة 


 "*‏ عملية اللارتة : 6,128800ةها وتتكون هذه العملية في 
الثربة حت ظروف المناخ الحار الرطب الغزير المطر نحيث تتفكك 
ونتحلل مواد الطيقة السطحية للثربة » وتزال منها عناصر السليكا » 
ويرك فيها عناصر الحديد والألومينيوم . ومن ثمنتميز هذه الطبقة السطحية 
من التربة بلو نا" الأحمر تبعاً لتركز أكاسيد الحديد فيها . 


“زا شملية التكلس : ممتكوعكزماو أما هذه العماية فتحدث 
في الثربة الي نتشكل بظروف المناخ شبه: اأرطب حيث تثراكم كربونات 
الكالسيوم والمغنسيوم أسفل الطبقة السطحية للتربة وتنتشر هذه العملية في 
أنواع متعددة في الثربات المشتقة من الصخور الحيرية في لبنان . ويلاحظ 
أن هذه المواد الأخيرة المأراكمة إما أن تكون مشتقة من المواد الأصلية 
الصحرية 85 :ممروط 2 أو تتكون نتيجة لحدوث بعص التفاعللات 


الكيميائية في التربة . 


ه قطاع الثرية : 88م اأه8 هر عبارة عن القطاع الرأسي 
دولممه اقولمهلا في النربة والذي يبين التتابع الر أي لآفاق أو طبقات 
ودهةا:ه21 الثربة وذلك من السطح العاوي للنربة الظاهر على سطح 
الأرض حتى السطح العلوي للعابقة الصخرية الأصاية الي تقع التربة فوقه . 
مقط #معنوم ع5 أن ومورناة وممنا . وتتكون للتربة قطاعات 





مقطنا نل ذامة عمل ععمههوزوصصمعه هل 6828 » ,.8 6626 (1) 
3 .م (1956) مطعأبههيرعء8 ,لروث ' | عل .مثالا <« 1/200,000 ناه 


كه جفرافية لبئان - 71 





وآفاق طبقية مميزة عندما تستقر مكونات الثّربة فوق الصحخر 
الأصلي لفئرة طويلة من الزمن دون أن تتعرض للزوال ونتضافر العمليات 
الطريية والكيميائية والبيدولوجية في تشكيل.قطاع الثربة . وقد ميز علماء 
الثربة في نطاق المناخ الرطب أربع طبقات ( 5 .6 ,8 رذ بودمعاءوط 4 ) 
للعربة وفي هذه الحالة يعرف القطاع بأنه كامل النمو أما إذا تعرض القطاع 
لفعل العوامل التعرية أو لم تسمح الظروف المناضية والعوامل الأخرى من 
تكوين طبقات القطاع فيصبح القطاع ناقصاً . ويلاحظ أن كل طبقة من 
قطاع التربة من أعلى إلى أسمل تحدث فيها عمليات معينة وتشكل القطاع 
بصفات وخصائص ميزة تتلخص فيما لي  :‏ 


طبقة أ 80 : وهي الطبقة العلوية السطحية للتربة و تحدث 
فيها عملية غسل التربة وترنفع فيها نسبة المواد العضوية . 


طبقة ب «وتاءواا 8 : وهي عبارة عن طبقة استقبال العناصر 
المغسولة من الطبقة العلوية السطحية م 2)» و يتجمع فيها عادة نسبة عالية 
من الصلصال , 

طبقة ج «هدامونا © : وتتألف أساساً من المواد الصخرية الافككة 
محلياً ودرجة تأثرها بالعمليات البيولوجية محدوداً . 

طبقة د مهناو 0 : وهي الطبقة السفلمن قطاع العرية 9اام,م اذهم5 
واني نرتكر مباشرة فوق الصخور الأصلية الي تتجمع التربة 
فوقها » وكثيرا ما تكون محتويات هذه الطيقة السفلية شديدة التماسك . 

وي الدراساث التفصيلية للع بة 34 يقسم الياحثون كل طيقة من هذه 
الطبفات الخاصة بقطاع اللرية” إلى وحداتثت انوية وذللك مسب ظروف 
تكو ين التربة والعوامل ا مختلفة الي أثرت في نشأتها خلال مراحل 
تكوينها . 


؟كم 





تصنيف النربسة 


1١‏ نم5 


رجح الباحثون تصنيفات متعددة لمجموعات النربة في العالم وذلك 
تبعاً لتعدد العوامل المختلفة الي تؤثر في تكوين التربة ..فبعض هذه 
التصنيفات اعتمدت على تقسيم الثربة إلى مجموعات متنوعة بحسب أشكال 
قطاعات النربة #168مم ه85 ٠‏ وبعضها الآخحر قسم التربة إلى 
مجموعات متلفة يحسب المواد الصخرية الأساسية ‏ 0815م +موموم 
الي نتفتت العربة منها » وهناك تصنيفات أخخرى تقسم الثربة إلى مجموعات 
بحسب نوع المناخ 68قض ناه 6ه وملا الذي تتكون فيه العربة . 


وعلى أساس شكل طبقات قطاع الثربة ومدى اكتمال نمو هذا 
القطاع () قسم الباحثون مجموعات التربة إلى ما يلي  :‏ 


(أ) الثربات النطاقية 5015 اومه2 


وتعد هذه المجموعة من الربات ناضجة و كاملة النمو ويتمثل فيها 
كل الطبقات الأربعة الرئيسية اقطاع التربة » ويعظم التشارها في 
الأراضى البسيطة الإنحدار والحيدة الصرف والي لا تتأثر بشدة بفعل 
العجوية الكيميائية . كما يرتبط توزيعها اللحغرائي ارتباطاً واضحاً 
بتوزيع الأقاليم المناحية والنباتية على سطح الأرض . وئبعاً لاختلاف 
ئر كيبها المعدني » ميز الباحثون هذه المجموعة من التربات إلى قسمين 
هما * سا 





)١(‏ د. علي علي البئا «اسسس الجغرافيا المناخية والنباتية» 
بيروت (19548) ص 25/17 


اه 





١‏ التربات الخيرية : (١‏ البيدو كال 5امءه560 ١‏ حيث تتر كز 
التكوينات الحيرية بالقسم الأعلى من التربة » وتنتشر هذه الغعربات في 
المناطق شبه الحافة . 


النربات الحديدية : (البيد الفير 608/16:5 ) وهي تربات 
در تفع فيها نسبة عناصر الحديد والألمونيوم» وتميز هذه التّربات المناطق 
الغزيرة المطار حيث تعمل الأمطار على جرف ولقل العناصر الخيريسة 
القابلة للذوبان » في حين تتراكم عناصر الحديد والألمونيوم في التربة 
السفلية . 


(ب) الثربات النطاقية الفرعية أو الداخلية : واأه5 اومه2ممهاما 


تميز هذه المجموعة من التّربات المناطق الي يكون فيها المسواد 
الصخرية الأصلية 5او6*هم #ممموم الأثر الكبير في تشيكل 
نسيج الثربة وبنيتها وقطاعها . وني هذه التربات يكون تأثير الظروف 
المناخية أقل بكثير من أثر عامل المواد الصخرية الأصلية في تشكيل 
الثربة ( نخاصة عندما تتألف المواد الصخرية الأصلية من الجر الحيري ) 
ومع ذلك فيتألف قطاع التربة هنا من طبقاته المعروفة وتعد كاملة أو 
شبه كاملة التطور . 


(ج) الربات اللانطاقية واأه5 اقدمجم 
وهي جموعة من العر يات غير كاملة النمو 34 وقد يعر ىق ذلك إل 


أن المواد الأصاية لم تشجع على تكوين مفتتات التربة أو قد يرجع إلى 
حداثة عمرها » ومن ثم لا تتشكل بقطاع كاملالطبقات أو الآفاق . 


]كه 





أما الأستاذ شتر هار 9 (19883) مواطم5 فقد صنف 
مجموعات الثربة بحسب أشكال قطاعاتما من ناحية وتبعاً للظروف المناخية 
الي تتشكل فيها التربة من ناحية أخرى . ويتلخص تقسيمه فيما يلي :- 


١‏ ##موعة البربات اللانطاقية اهممم 


وتشمل الثربة الحبلية 008018نا والتربة الفيضية وتربة الكثبان 
الرملية اه86908 . وتتكون هذه التربات مدت ظروف مناخية متنوعة . 


؟ - التربات في المناخ الحاف وشبه الحاف وشبه الرطب : 

() تربات نطاقية داخلية : 166020080 وتشمل : - الغربة 
الملحية لأه5 وملاة5 والتربة القلوية .5 ومناهكالتث . 

( ب ) تربات نطاقية 2058١‏ ولخول ند 

تربة التشر نوزم وه والربة القسطلية .5 #متهعدت 


والئرية البنية .5 وبعهم8 والبرية الرمادية الصحراوية 5انهة :0656 /(618 
ومع زيادة المفاف تظهر الثربة الصحراوية الحمراء 5 هوه مها 


#- الربات في المناخ الرطب : 
() تربات نطاقية داخلية (6جه2منهاما وتشمل : سس 


تربة المستنقعات .8 و80 وتربة المروج .5 116800910 وتربة السهول 


وأمؤوضوام 





يوه لصح بعطبروط! « جععموأت5 طاعوة ه75 » ,لل .ى معاطقة5 (1) 
0 .يم (1963) 7/١‏ .لطا ونع طوأاطيام 


مكة 





(ب) تربات نطاقية 720081 وتشمل :سا 


تربة البدزل 2002015 والنربة الرمادية البئية .5 سبعاعءط - برهم 
والتربة الصفراوية الحمراء .5 ءذام2دمم ماعلا - 564 وتربة 
اللاتوسول 20551858ها وتربة التندرا .58 مضا . 


أما سانلافيل (© ( 69 .م 1977 هللالاهامة85 ) فقد اه غُ 
بدراسة العوامل ابي تؤثر في تكوين الثربة اللينانية . و قد لخص هذه 
العوامل في الظروف المئاخية السائدة » وشكل سطح الأرض » وأثر 
الصخور الأصلية البي تتراكب فوقها التربة وبوجه خاص الصخور 
الكر بوناتية 665:همهطءه0 506595 (الي تر تفع فيها نسبة الكربونات ) 
واوضح سانلافيل بأن هذا العامل الأخير هو الذي يلعب الدور الرئيسي 
اوتتموهوة هام ها هناول ‏ في تكوين النربة اللبنالية . وعلى ذللك 
قسم سانلافيل الصذور الحاوية على الكربونات إلى مجموعتين رئيسيتين 
هما : ل 


|| الصخور الخيرية الصلبة 5ادك 5مغأوهاة© وها 


وهذه تساعد في تكوين تربة البحر المتوسط الثالية 
نال طلا 801561:806808 56015 والير بة الجمراء وهوناه؟ أو السمر اعالقاتمة 
قصلءط 2 ويطلق على هلله المجموعة من الكربات بحسب 5 
نشآنها البيدو لوجية وار تفاع لسبة المواد الخديدية فيها اسم الفر سيالية 


)( عهناو للد تمبوع‎ ٠ 





]| مولوة: 8لا ع0 عناوأوه 01 امو هقنو عول0ع) .8 بعا|ألاقاصة5 (1) 
89 .م (1977) طانسياع5 ,| ممه" ,« مقطنا ل 

-08500 116ع0؟ بع 507065 5015 065 51006 » .آلا انام ناملوها (2) 
,56# /0585101 موتطهك ,< موطأا ناه هناوأ أااةأ16,5 مععدروو00هم ,2665 
8 .سم (1972) ومو ,56 من .املعم 


ككه 





ب - الصخور المارلية وابخيرية المارلية 
»اناق قط - قعرأهمأقه غم ععقتقم كعا 
وهذه تساعد على تكوين مجموعة تربات الراندزين 02565صه؟؛ 
والغربة الحيرية القاتمة اللون وه«أوعاقه عصبعط 


وقد اتفقت دراسات سانلافيل مع نتائج دراسات لامورو(" من 
قبل ( 1967 ,كاناهناهتمها ) على أن هناك علاقة كييرة بين كمية 
المطر السئوي وتنوع الصخر الأصلي ومنسوب الأراضي وبين نوع 
الثربة في لبنان : واوضح سانلافيل بأن مناطق الصذور الحاوية للكربونات 
والي يسقط عليها كمية من المطر السنوي أكثر من ١6٠١‏ ملم يتككون 
فوقها ثربات هيكلية غير ثامة النمو ( اقموعمة ) وعنوأعهوامناوة واه50 
وقلالدياة داهم ب واهمها تربة الر اندزين القامة وعصيمط ععملعمممم 
والني تشاهد فيها عمليات التكلس ٠»‏ وكذلك التربة الحمراء 
قهوناه: واه5 وتربة البحر المتوسطد القائمة اللون الثالية 
1:9 ووناءط .5 أما إذا كانت كمية المطر السئوي نحو 
ملم فوق الصخور الحاوية للكربونات فيؤدي ذلك إلى 
تكوين تربات هيكلية غير تامة التطور ومن بينهسا مجموعة تربات 
الراندزين بأنواعها . ( شكل 86 ) . 

و تتضح هذه العلاقة بين نوع الصخر الأصلي و كمية المطر السنوي 
الساقطة فوقه وذوع الثربات المتكونة في سجنوب لبنان في الدراسات الي 
قامت بها هيئة الأمم المتحدة 7 .م 1965 ,وهذهنا ١/281005‏ ) ففي هذا 
القسم الحنو لي من لبنان ( انظر شكل 4١‏ ) الذي يتألف من صخور جيرية 





165ل كمقطعهم قعل موأطهط هلم ,الا عه نامصها (1) 


1 ,أولا ,ممصمقلط ,2غ مقطنا نل علأمنططنة عع علتصتاط كأقمرأاء ك5ه! 5نا50 
44 - 15 ,(1967) 


فون 





مناطوم تكوسيم المزبة 
١‏ سب درا سات امورو عأ 01573 


0 مناطق ريسي التكوين التزتة الجرام. 


مناطق شانوبية لتكوين التربة الجرام. 
الو 1 
] منالمق بقل مها تكوين التزرة الجراء. 





( شكل 86 ) مناطق تكوين التربة الحمراء في لبنان تبعا الموامل 
الطبيعية التي تؤثر فيها. 
نحتوي على نسبة عالية من الكربونات ومتوسط ارتفاع المنطقة نو 7٠١‏ م 
ومتوسرط كمية المطر السئوي و ٠‏ 07 ملم تشاهد الأنواع الآانية من 
الترباثت : سا 
١‏ - تربة السهل الساحلي ‏ 10080 ومادام ‏ وعنا نتكون 
النربة السوداء ممأمم أو الثر بد الرملية <«ناعاطم5 


لا اترية جيرية قانمة 685 ؤوناءط وتقع فيما وراء السهل 


مكمه 





الساحلي مباشرة وتتكون فوق الصخور الخيرية الأيوسنة واللميوسينية 
كما هو الخال في منطقة عدلون . 

 "‏ تربة الراندزين الرمادية 911865 60021068 وهذه نتكون 
فوق الصخور المارلية والخيرية المارلية التابعة لفئّرة السينونيان (الكريتاسي 
الأعلى ) وفوق الصخور الأيوسينية ( فتّرة النبومولتيك ‏ القسم الأسفل 
من الزمن اللحولوجي الثالث ) ومن أمثلتها تربة منطقة البابلية . 


الثربة الحدراء 5هوداه» واه5 2١‏ وهذه تتككون فوق الصخور 
الخيرية الصلبة السينموتورنية موأصممية - عمقمرممة0 موك وونامعاو0 


ومن أمثاتها تربة منطقة صربا » ( أنظر شكل 9١‏ ). 


هو الترية القاتمة وصنصمط ؤاه5 والتربة شيه الخمراء 5متقوونه: 
وهذه تتكون فوق الصذور الخحيرية الصلبة التابعة لفئرة الأبوسين ومن 
أمثلتها تربة منطقة النبطية . 

وقد تضافرت الظروف المناخية و تنوع التضاريس واختلاف 
الثر كيب الصخري وطبيعة الغطاءات النباتية وأشكال المنحدرات و كذلك 
فعل الإنسان في تشكيل الأراضيى اللبنانية بمجموعات متنوعة من الثربة 
ومع ذلاك فقد أكدت الدراسات البيدولوجية ني الأراضي اللبنانية بأن 
الثر كيب الصخري يعد العامل الرئيسي الذي يساهم في تشكيل نسيج 





)١(‏ تعرف التربات الجحيرية القاتمة ههاأهعامه عصمط فى 


التقسيم الامريكي للتربة باسم 766706888 والراندزين باسم 
مع طغمه 6 والتربة الحمراء 5 5015 باسم 5ا8)ة»اه0ه0م8 
واعمة 


موأناهوأس "ل 065 78وم]م ع وناوأوهاه60م فغعنوقع » ,.لا.نا.0.مم 
9 .م (1969) عصوظ وأوهاهلقم ١١‏ اهلا راقص ختهمصمة8 ,ا صمقطنا ععلاعصممةء 


ككه 





تريةٌ السهول السا حلبة 


( تربع سوداء أو رعليصّ). 


الثرية الجبربة القائينة 
2 فرعم اجر اجرى الروسئق 


والمبريسيقى ( نظاى عرلوم) . 


ترية الرا نرنرين الرجارية 


- ترقم الخارله رافارل الطيرىي 
المنوى والإبوسيئ ٠.‏ 
(رطاهم البابلسية) 

- المترة الجمراة 

دزور احير اكيرى المطب إسيمرن 
والموّروئ (نظاحم صربا) 


النزة القائة رشبه الخرلء 
مزهم الهعرر اير الايوسمية 
اديع (نلاقم الطية) 





( شكل .14 ) مجموعات التربة في القسم الجنوبي من لبئان . 


التربة وي قوامها العام وتر كيبها المعدلي ومراحل تطور قطاعاما وطبقات 
هذا القطاع وني اكتمال نمو الآتربة أو عدم اكتمال هذا النمو . ويمكن 
القول أن أكثر التكوينات الصخرية شيوعا في الأراضي اللبنانية هما 
التكوينات الحيرية والتكوينات ارملية » ومن ثم اشتقت أنواع متلفه 
من التربات من هذين التكوينين الصخريين . 


فالتكوينات الخحيرية تشاهد في الصخور الهوراسية الوسطى والعليا 
وكذلكي الصخور الحيرية الكريتاسية الوسطى والعليا. وتؤاف التكوينات 
الحيرية البحرية النشأة نطاقً كبيراً من صخور الزمن الحيواوجي الثالث 


2 





وتساهم هذه التكوينات الحيرية في لبئان في تكوين التربة الحمراء 
ووواه؛ 5015 والتربة الصفراء الخبلية 908ة1ممم 06 ع58ةمبدز واه5 
والعربة القاتمة اللون 55دمط 56015 و كلها نحتوي على نسب مرئفعة من 
المواد الحديدية ( أي مجموعة الربات الحديدية الفرسيالية 
115 50158 5ه! ) وعندما تتعرض الصذور الخيرية لفعل 
التجوية الكيميائية تنفصل تكوينات الطين عنها وتتجمع الرواسب على 
شكل تربة حمراء داخحل الحفر الكارستية وفوق أرضية الأودية الطولية 
الكارستية وفوق أسطح بالوعات الإذابة في المناطق الككارستية خخاصة 
مناطق جبل اللقاوق وجبل موسى وحول ريفون وفيئرون محوض مر 
الكلب . 

وقد اهم كثير من الباحثين بدراسة الخصائص الطبيعية والمعدنية 

والكيميائية العر بات الحيرية في لبنان ( راجع دراسات 
85 ,1972 ,1968 ,1967 ,1965 موصمة0 غع كاناومناوطاها ,1956 03628 
(0 ( 1975 ,م 





مقطلا بال 5أه5 065 315532508 لرودمعه: هل هار03 » ,.8 ,و66 - 8 )1١(‏ 

. 52 .صم (1956) ,طأنهوءيرع8 .أمرؤظ'ا عل - ملالا .« 1/200,000 باة 

-عطنقت وع]نال قعلاع0؟ 5ع0 ووالأجصععؤام » ,.آ/اا ,اناه ناوممقا - ط 
!١ )1967( 15 - 4‏ أهيا ,ممصمو « وعماهم 

«...8آنا70طة لا نال م تتعماءة25 » رع ,رمقور05 عع ./ا .كانا00ا70اق] - © 
(1965) واهد5 5عل .غمةه ‏ وموم ذم رزاع ١.8.8.‏ 

نال «الاهع غ6 31665لضصط, 03 وعطع850 » .ا لالا0ناممهها - 0 
. 29 ,مم (1968) أع5 بنع5 22 .اانا8 ,وقطنا ,.ثة.ك8.ا مموق3ل1ا .« مقطنا 


5 اآلاة 1025065 5015 5عل ولنبخظ5 » ,./ 0ا82501010] - ع 
055701 عهاذقه « ووطتا به عنول ]ا أولوءع؟ عدوممعوملعم رعه16هموطامقء 
8 مم ؤاموق5 (1972) 56 .0م ,املعم ,ممع 


,65 .< 500 مقطذنا بال قمع أقعلاقه 5ثما 5امد 5ها » .© ر5هة:6 - 1 
2 يرم (1975) ,وماصطةة50 


الاه 





وتتلخص اللتصائص العامة لاتربة المشتقة من الصخذور الحيرية في لبنان 
باحتوائها على نسبة عالية من كربونات الكالسيوم الي تتجمع على شكل 
حبيبات دقيقة الحجم » وتؤثر هذه الحبيبات بأشكاها المختلفة في نسيج 
الثربة وقوامها كما أنها تؤثر عند إنشاء المنحنيات الحرائيولومترية 
وتقدير التوزيع الحجمي لحبيبات النربة الحيرية » وهنا ينبغي التخلص 
من كر بونات الكالسيوم بمعاملة الثربة يتخامض الهيدر وكاورياك المخفيف . 
وتقع التربات الحيرية في لبنان ضمن مجموعة التربات غير الناضجة أو 
غير كاملة النددو . وقد أكدت نتائج الدراسات البيدولوجية ني الآأراضي 
الحيرية اللبنائية بأن الرقم الطيدروجيي هناها ام يتناسب مع ضغط 
ثاني أكسيد الكربون في الثربة . فزيادة ثاني أكسيد الكربون تقلل من 
الرقم الهيدروجيني لام ( أي عدد أيونات! لهيدروجين المر كزة ثتيجة 
لوجود المحاليل الغروية في التربة 98نأهلاده انه5 ) وفي حالة الإتزان 
مع ثاني أكسيد الكربون الحوي فإن الرقم المدروجيي يرتفع إلى نحو 
4رم » أما إذا كانت التربة تحتوي على كربونات الماغنسيوم فإن الرقم 
الهيدر وجيي يصبح أكثر ارتفاعاً ( هو هرة ) وكذلك إذا ما ارتفعت 
كمية المياه في التربة الحيرية يرتفع الرقم الهيدر وجيي ذلك لأنه عنما 
يتفاعل الماء مع كربونات الكالسيوم ينتج عن ذلك أيون كالسيوم 
موجب الشحنة + مجموعة بيكربونات ( شحنة سالبة ) + مجموعة 


هيدر وأو كسيل ( شحئة سالبة ) 
كاك فى + يد م حم 0 لك ليت + ميد 


وتبعا لاحتواء الثربة الحيرية على نسب متفاوتة من الكالسيوم 
والبيكربونات والكربونات وزيادة القلوية فكلها عوامل تؤثر على يسر 


؟ لاه 





الفوسفور والحديد والنجنيز والزناث ومن م قُ عمليات غذاء النبات (0 : 


هذا وقد مهيز عثمان ( 1972 ,موصوه ) أريع جموعات من 
الحربة الجيرية في جنوب لبنان وذلك بحسب اختلاف نسبة كربونات 
الكالسيوم في المربة . وتشمل هذه المجموعات : تربات نحتوي على 1٠١‏ 


كالسيوم و 5١-1‏ / كالسيوم ع ولد 1 كالسيوم ثم 
تربات نحتوي على أكثر من "١‏ // كالسيوم . 


أما التكوينات الرملية في لبنان فهذه تتمثل في مفتتات التكوينات 
الدولو ميتية اللحوراسية ٠‏ وفي التكوينات الرملية للحجر الرملى اللبناني 
الذي بمثل قاعدة التكوينات الكريتاسية في لبنان هذا إلى ار ينات 
الرملة) لرمال الكثبان الساحلية البلايوستوسينية . وقد ساهم هذا التركيب 
الصخري الرملي المتنوع في تكوين مجموعات من الثربة الرملية في لبنان 
و ابي تتمثل في الثر بة الرملية الساحلية 6885© وهلسةة 5اه5 2 والثربة 
الرملية غير كاملة النمو والمشتقة من الصخور الدولوميتية <اناةاطهة وامة 
8أمها6 يه والبر بة الرماية اللحشنة السليكية ؟آلاة >»اعاط58 5أم0ع 


“لا166!أة 9165 وقد درس الخصائص العامة للترية الرملية 





)١(‏ عبد المنعم بلبع ١١‏ ستطلاع وتحسين الاراضي ») دأر الطبومهات 
الجحديدة ب الاسكندرية ( 159/6 ) ص لإ9! ب "9؟؟ . 


860 امققطق! مأ ؤالمة وصمعروع|ا© » .لاك رمقصو0 - 8 (2) 
(19872) 21 .الاب8 وازه5 ,.لاءنا 


,.لأ.نا.0.ث.ة « ممموطعا مز ؤانه5 لإلصة5 » ,.الاءة ,موصوةه ٠‏ م 
. (1973) قلأه5 بالموك وه «قماموة 


ان 





ومشتقاتها في لبن نعديد من الباحثين 27 1973 ,ااه اوها ,1956 ,و2ه6 ) 
( 1973 بى ,مم05 66 وتتلخص المميزات العامة للتربة 
الرملية في لبئان بحسب هله الدراسات في أنها تتألف أساساً من الرمال 
(تبلغ زسية ثالي كسيك السليكون فيها 0 من 5ه / ( وتنشأ أساس) 
نحت ظروف المناخ ابلحاف حيث يشتد فعل الرياح وأثرها في تقل 
وإرساب الرمال من مكان إلى آخر”" وتفتقر الثربة إلى المواد العضوية 
وعلى الرغم من أن المسامية الكلية للتربة الرملية تعد منخفضة إلا أنهبا 
تحتوي على نسبة كئيرة من الفراغات الواسعة أي أن مسامها ذات حجم 
كبير ومن ثم تصبح التربة الرملية جيدة التهوية وسريعة الصرف وقليلة 
الإحتفاظ بالمياه »وتعد حر كة المياه في هذه التربة سريعة جد أي أن 
معدل الر شح فيها ماه مولأقعاللها ‏ مر تفع 2 يبلغ غُو ه,؟/ 
٠‏ سم في الساعة أي يعادل ٠6؟‏ مثلا” لما هو عليه في التربة الطينية ) 
ومن ثم يلزم عند استغلال هذه التربة الرملية ريها على فئرات متقاربة 
وإن كان ذلك يعرض العناصر الغذائية في التربة للذوبان أو التجمع ني 
الطبقات السفلى منها . وقد اوضح الباحث أحمد عثمان ,.لأ.هردة985 ) 
( 1973 بأن التّربة الرملية في لبنان الواقعة على ارتفاع ١٠م ٠٠١٠١‏ مثر 





موطنا ياك 15اه5 كهقل ع©3ةه55 81 لمرتومع6 عل هنرة© » ,.8 رهةع66 - 3 (1) 

. 52 .مم ,(1956) طأياهلاء8 ,أموكخبا عل .دللا ,« 1/200,000 ناة 
لاناع|أ310 “اناق نعلأ5 085 طه اماع » ,./اا ,كانا83360010] - 56 
1 - 53 ,(1973) !|||»اا وأومأو560 .« مقطذا بال 5اه5 ١65‏ 0355 
.آنا ,,60.م8.؟© ١.‏ ممصوطها وز وائه5 بإلصو5 » .لام ,مهقهوو0 ٠١‏ 6 
. (1973) أأه50 لإلمو5 مه «قدامرع5 
68 اعم ناك 5015 065 00085م3 نأك وأهو5 » ,لاف رمودهو0 - 0 
2 بحرم (1963) مرققكك اع" ,.نوظ'ا عل ١أللتائآ‏ ,.منا .موظ <٠.‏ وعارة - لعرم8 
ع 5ه لإوولوممقم صق لإوهأوناممضمة0و هط1 » ١٠١‏ ,لإطوهطوت (2) 
ب(1976) ,لالضلا بعالم رع لطاع روم عو] روأققط؟ .2 .لط (« .., هع(3 متاعوه850] 
اهأةأن 6 .20 لطصة ,قلمع - اه نمطم رقووول! ,0 برط لم5 ان/حرعصناة 


؟ /ان 





تتعر ض لعمليات تر كز الحدوضة قُ العربة ممق أامجهمم غ٠‏ وهي 
ظاهرة شاهدها وذكرها الأستاذ برنارد جاز ( 33 .م 1956 8626© ) 
في بحثه عن نخريطة التربة في لبنان من قبل . وتتعرض اليرية الرملية 
فوقٌالمنحدرات الخبلية لعمليات الإنجر اف والإميار وإن الرة م ا حدر وجي 
للتربة هنا قد يصل إلى ؟ أما في المناطق الساحاية في 7 فتعد مادة 
الأصل في الربة الرملية هي الكوارتز هذا إلى جانب نسب بسيطة من 
الصلصال وبعض المواد الي تلتحم كر بونات الكالسيوم . هذا وتعد 
التربة الرملية الساحلية في لبنان فقيرة في المواد العضوية ويتراوح ار قم 
الميدروجيي من درلا 8 وتتراوح نسبة كربونات الكالسيوم فيها من 
د 7 

وحيث إن تقسيم الأستاذ برنارد جاز (1956 ,6929 ) 27 للتربة في 
لبئان يعد أشمل التقاسيم الي اقترحت في دراسة التربة اللبنائية حتى اليوم 
لذا سنقوم بدراسة مجموعات الثربة في لبنان بحسب دراسات هذا الباحث. 


مجموعات النربة في لبنان 
نحسب دراسات برنارد جاز 66289 .8 
اوضح الأستاذ يرفارده جاز © (1956) 6629 .8 بأن هناك 


سبعة عوامل تؤثر في تكوين التربة اللبنانية تتمثل في سطح الأرض 
كلع ها و املو اد الصخر 35 الأصلية 685 - وقلاعمم هما 





ناه مقطنا داك 5امه قعل عع5587أتصضمعع: عل عارة0 » ,.8 :6626 (1) 
2 .مم ,(1956) طتسسللاع8 .أمءوة ا عل .مأللاا . « 1/200,000 


في ذلك العام ( 1901 ) كان الدكتور برنارد جاز استاذا للتربة في 
المفهد الوطني لعلوم الارض والتربة بباريس 0 


ولاه 





والمناخ *158اك وا والمياه والموارد المائية *ناهة 168 والنبات الطبيعي 
66 15 او أثر الإنسان يُ تشكيل الربة وصسصمطا و قْ 
النهاية طول المدة الزمنية الى تتكون فيها الربية 98005: 9! . وتعد 
الواد السطرية اللأصلية الى تلتث منها الثرية وهو امل التعرية والتسموية 
( التي هي وليدة الفاروف الناخية ) تودي إلى تفتيت الصخر 
وتحلله أهم هذه العوامل جميعاً من حيث مدى تأثيرها المباشر في تكوين 
الحصائص الطبيعية والكيميائية والبيولوجية للثربة في حين اعتبر الأستاذ 
( جاز» العوامل الباقية الأخرى كالغطاءات النياتية الطبيعية والمياه 
الحارية » وأشكال المنحدرات وسطح الأرض ونشاط الإنسان وعامل 
الوقت كلها عوامل ثانوية قد تعمل على حماية الثربة أحياناً كما قد 
تؤدي إلى انجرافها وزوالها أحياناً أحرى . وعلى أساس أثر اختلاف 
اللركيب الصخري والظروف المناحية السائدة وعوامل التعرية النائجة عنها 
قسم برئارد جاز مجموعات التربة في الأراضي اللبنانية إلى المجموعات 


ال 2 


أولا : تربات الصخور الخيرية 6أهعاقه ومقم - وعم #باه وامه وها 
| الركية اللمراء 5ه 5015 
ب - الثربة الصفراء في المناطق الحبلية هموقفههم عل 8585ددوز واهم8 


بج الثربة القاكمة . قستءط واه5 
ثانا : تربات الصخور المارلية : 

.685أ02طة؟ 5غا أع عو5لاعصنهم ععقم - عطمعم ناد و5اأمو وعمأ 

| تربة الرالدزين الجمراء 05 5هملمأةل0 مهم 


كلام 





ب  -‏ ثربة الراندزين الصفراء . قز كومأع ممم 
ج ‏ تربة الراندزين السوداء أوالرمادية 1568و ناه 5ومأمه 5وما2لمم 


ددترية الراندزين شبه الرمادية والبيضاء 5ه 15555و وعماعلمه: 
قعطاع روط 


ثالثاً : تربات الصخور الرملية : ودنءاطقة عرقم - وطعم نه وامة وها 
| التربة الرملية الساحلية 5 6856نا8) وأمه 


وأمو01ل عه كزنعلاط58 505 
ج ل الثربة الرملية فوق الصكور الرملية الحشنة السليكية . 


#اناعصأأأهة 0165 “ناو »#الاعاطاقة ؤ5امة 
ر ابعاً : تربة الصخور الباز لئية : 6ناو6اهدةط ممعم - معه؟ سى 5اهة وها 
خامساً : الثربات المختلطة : 665 هل 5أمه 65 


سادساً : الثربة السوداء أو الرمادية الداكنة : 5و به 5مأمه ؤامه وما 
سابعاً : تربات الاستبس والثربة شبه الصحراوية : 


65605 لطناة أت ؤ5هلاوامم5]6 ؤ5ام5 وما 


أ ااكربة الكستنائية الداكنة اللون 65 قمأوذقطاه وامهة 
ب النربة الكستنائية الفانحة اللون واأقله 5وأمذوطه ذامة 
بج ل الثر بة الصفر اءشبهالصحر او يد 065ا06565801طلاة 088:865نا9[ 5015 


هذا وقد اوضح برنارد جاز(؟ ( 44 .م ,6629 ) بأن اإتربة تعد 





٠ المرجم السابق ص ؟5؟‎ )١( 


/حباة جغرافية لبئان ب /7؟ 





عاملا” طبيعراً حيوياً بمعبى أن لها دورة نمو وتعيش فيها الكائنات الحية 
الدقيقة الحجم وتتأثر تكوينات الثربة بعمليات كيميائية حيوية » ومن 
ثم قد تعمل العوامل المؤثرة فيها إما على استمرار مراحل نمو الثربة » أو 
قد تؤدي في النهاية إلى ما اسماه « موت التربة ) اهة بك ممم ها 
وأزالتها » وذلك بفعل عوامل التعرية المختلفة والمتعددة » وسنتحدث 
فيما يلي عن أهم مجموعات الثربة في الأراضي اللبنانية بحسب دراسات 
برنارد جاز » وإيجاز اللحصائص العامة الي تميز كل نوع من ألواع 
هذه التربات في لبنان . ( شكل 9١‏ ) 


(أولا ) تربات الصخور الحبرية 


وعأقولوه عم - قعاعن؟ على ؤامع وما 


على الرغم من أن المفتتات الحيرية هي أساس مكونات هذه التربة 
إلا أنها تتألف من مجموعات تلفة من المعادن وذلك تبعا لتذوع المواد 
المتداحلة في الصذور الديرية و أهم أنواع التربات المشتقة من الصخور 
الخيرية في لبنان هي ما يلي : س 


البربة الومراء : (58م همه ) 5هولاه: وأ80 
بالمناطق الساحلية اللبنانية و كذلك فوق السفوح اللحبلية المجاورة لها والي 
لا يزيد منسوبها عن 188٠‏ منر فوق مستوى سطح البحرء وبحيث لا 
يقل المتوسط السنوي للأمطار الساقطة عن 48٠‏ ملم . وتشاهد التربة 
الحمراء بوجه خاص في السهول الساحاية يمنطقة طرابلس وزغرتا » وي 
الشمال فيما بين بلدة شيخ زناد وبلدة العبدة المطلة على خليج عكار 
أما إلى الحنوب من طرابلس فتشاهد الثربة الحمراء حول منطقة كفر 


,ماه 





الترسبةفي بتنان 


ومرى ١‏ بكائيايالمياه فى تحسين استفيزلها 






ص 






حيرات جباية بم ++ || لربة رسوبة رمليةسدية لما اللترة ار 
دود الخزانات للاة ب - ب ثربة ميصية وديمة 1291| البيشسية 0 
طبقات عامل للمياء ٠‏ 

ستحاسع ...٠‏ الترمة الحمراء لمع 6 6 
مشضروهات للري 6 ده || التربة الصن|ء والبنبية لش] الصيرية 
المستوولث الجر ليكية سح 
القىتتمثل عند ها اليتاببيع شرية الرامش كزين د قات سعيناييةر 

لا بيه لهاأ (الراشزيين) 


تربة يجو خئنة 0 ترباب المسعورالهلية 
تربةة"سازلتية 


ت المختاطه 
تريبة ب ل و 5 


الشاسن. 4 
عن قلس لبسدان د نعظه [ مرق ذة اسريع بعش النغر عل ل 





( شكل ١1١‏ ) التوزيع الجغرافي العام لمجموعات التربة في لبئان ٠‏ 


سم 





قاهل وبلدة عابا ( عند منسوب ٠٠١‏ م ) وتستغل هنا في زراعة 

الزيتون . وبمتد نطاق النربة الحمراء في الشريط الساحلي فيما بين بيروت 

قُُ الشمال حى بلدة الدامور في اللحدوب ٠‏ كما تظهر بقاع متناثرة منها 

في المناطق الداخعلية كذلك خاصة إلى الغرب من بعلبك وفي منطقسبي 

رياق وجب جنين خاصة عند قريي لالا وبعلول . وقد تتكون التربة 

اللتهر اه ذلك فرق إر 4ه يعقين الأربدية «الطولة الترية ري دافن 
الإذابة الكارستية فوق الصدخور الخيرية 065 5ونوهمة! 5دمأهدوع,موك 
5ه1أة اه ولي داخخل الشقوق الصخرية لتكوينات البودينج النيوجينية 
5 65لاو ألنامم 


ونحتوي الربة الحمراء على نسبة ضثيلة من كربونات الكالسيوم 
8 ,0© تتراوح من ١‏ إلى " / » وتبلغ نسبة ثالث أكسيد الآلمونيوم 
( ألامينا واصدلة ) ,9 يله إلى ثالي أكسيد السليكون ,0 ا5 نحو 
١‏ هذا وإن تفاعل هذه التربة دانم عايداً قاذاهناوم حيث 
يراوح الرقم اميد روجبي لآم من لار5 إلى "ارلا . وتتراوح نسبسة 
محتويات التربة الحمراء من الطين #٠‏ 271/80 وتعمل الرمال المختلطة 


)١(‏ يلاحظ ان الباحث أعتمد على بياناث التحليل البيدولوجي الذي 
قام به الاستاذ برنارد جاز عام 1107 © ومن ثم قد بلاحظ القارىء بعض 
الاختلا ناث في نسب مكونات التربة في لبئان » وعلى سبيل المثال درس 
سائلافيل على /151/1 ص | التربة الحمراء في لبئان » واكد بأنها لا تحتوي 
على كربونات كالسيوم وتتراوح نسبة المواد الطينئية فيها من 55 الى /5١‏ 
كما أن تفاعل هذه التربة قلوى 810815 . الا ان سائلافيل لم يذكر في 
كتابه المصدر الذي اعتمد عليه في أخلذ عيئات الترية وتحليلها الطبيعي 
المعدني ٠‏ 
]|| دمأوة: وا عل قمناوأوه01ظم موقو ولبلاظ »ر .م يها !أنتواموة 

3 - 71 .م (1977) طعبمعلاة8 م موطنا ال 


,مه 





فيها على تخفيف درجة إندماج وتماسلك نسيج الثربة . وتحتوي المواد 
الطينية في هذه العربة على نسبة من ثالث أكسيد الحديد ,0 يه5 تتراوح 
من ١8-1١"‏ / ( ويدخل ضمن هذه المعادن الخديدية المونتموريلونيت 
والحيونيت ) وتضيف هذه المواد الأخيرة اللون الأحمر إلى تكوبنات 
هذه التربة . وتشتمل التربة الحمراء على مقادير من المواد العضوية 
والحمضية والككربونية وتتنوع فيها نسبة المعادن والعناصر الثانوية حيث 
تتراوحمن ١‏ إلى ١‏ تي الألشمن النيئروجين 9 » ونحوارء في الألنف 
من خامس أكسيد الفوسفور م0 © ونحوارهء في الألف من أو كسيد 
البوتاس © مك (أنظر اللحدول الخاص بالتحليل الطبيعي والمعدني للتربات 
في لبنان ) . 


وقد أكد لامورو 1967 ,«ناه'ناهمها بأن العربة الحمراء في 

لبنان يعزى لونها الأحمر إلى ارتفاع نسبة الأكاسيد والمعادن الحديدية 
بالعربة ( خاصة المونتموريلونيت ) كما أن ظروف المناخ خاصة تتابع 
فئرات مطيرة وفئّرات جافة تساعد على تكوين هذه الثربة الحمراء ( 
وعند قرية لالا الواقعة جنوب جب جنين تظهر البربة الحمراء 
المثالية الحوض البحر المتوسط 6,815»اهمهط؟ - معقمة601:6م وولام إه5 ) 
( هناواطظا وداوأتاصن”ء وقد ارصع داح البعليل بيدو لوجي للطبقةالعليا لله 
الربة من سرطح الأرض حى عمق ٠‏ سم بأمها تتألف أساسمن مواد دقيقة 
بأعمة الحجم جد ١‏ أكثر من 7/8٠١‏ من نسيج التربة ) وكذلك أيضاً قُ 
طبقة ب من هله التربة الِي تتميز بأن نسيجها طيني أما التحليل الككيميائي 
نقد أظهر بأن الثربة هنا قلوية' حيث يصل ارقم الحيدروجيي 
في التربة إلى 8 ويكاد تنعدم فيها المواد الخيرية وفقيرة جداً ني المواد 


«مةه6أودموطنقه ك5ه6نل وقمطع0؟ 65ل 8[82061105)» ../ا عاناهناومها (1) 
١١ )1967(, 15 - 4‏ امنا رممصمولا 


امه 


3 112011 4 مز ]4 918010090 ززمننهة (6960) 0 جوو - جوم ٠‏ 
(1) روسكم لز“ « وناطمعده 90م0زه50إط0ه 18 فرم6 بع ننائنات؟ م إلتإقع ومن 


6م 615لا كم 8 0 
أكالى 














36 بي شر عم بد مام 
كك ص م 





وك »سا وحم رمتى دل ل مد 1ت عدو نا8 266 وزو نطوو ء تم شمدت 


. 





5ه عم لمشيو باصم ود 
عم له مسا 


"و يتم سحب ص كوم قو كعقوم 

عنا8 29 6لعن و زمنه صوتإطصو :> كيت م كن يه رصم (١‏ 
0 ايد ١‏ حشيد جل بست ا 3 | 

ااا ا ا الل ال ا ا ا 0 








ويلاحظ عند خلط مكونات هله الثربة بالرمال وبالتربة البيضاء, 
وإضافة الأسمدة اللازمة ها يحود فيها الإنتاج الزراعي . ولا تتنوع 
الغلات المتررعة فوق هذه الثربة تبعاً لاختلاف نسيج التربة وقوامها 
وتر كيبها المعدني فقط بل كذلك تبعاً الظروف المناخية السائدة ولمدى 
وفرة مياه الأمطار أو مياه الري اللازمة أزراعة المحاصيل المختلفة . 
ويزرع في نطاق التربة الحمراء في لبنان أشجار الاوز والتين في المناطق 
الأكثر جفافآ » وأشجار الزيتون والكروم في مناطق مناخ البحر المتوسط 
والخروب والتبغ في المناطق المعتدلة وااروية » بي حين تنتشر زراعة 
الحدمر والموز والحمضيات في المناطق البِي تتوفر فيها مياه الري والي 
ثر تفع فيها درجات الخرارة . 


ب - الثربة الصفراء ي المناطق الخبلية : 26وةغدمم هل 65غةصاذز 5اهم5 
تتدررج الر بة الجدراء مع الإرتفاع و تصبح تربة صفراء الاونث 3 
وتتكون هذه الئرية الاحيرة قل المناطق الحبلية العالية على منسو ب يثر اوح 
من 1600 7٠٠١‏ مثر » وتشتق هذه التربة أساساً من الصخذور الخيرية 
وقد اوضح الأستاذ «جاز»27 بأن الصخور الحبرية ني هذه المناطق 
المر تفعة تتعرض لفعل التتجمك والذوبانوالتعرية شية الحايدية قُ المناطق 
الباردة » وعلى ذلك أكد « بجاز » بأن المفتتات الإرسابية تزحف بعد 
تشبعها بالمياه من فوق المنحدرات العليا إلى المنحدرات السفلى مكونة 
ظاهرات مدرجات السوليفلاكشن فوق منحدرات جيل الكنيسة 
موأتاع !امه عل و85امةو 1796 كذلك تكوين خطوط متجاورة 
من الحصى والمفتتات الصخرية الراحفة ‏ وهم 6فصهموط” 
وده و5 6ه ددلاعباةةاهة هل و كما سيقت الإشارة من كبل فلم 6م 





بده موطنا يك امد ول ممممكوأةصصمعم هل امه » ,.8 و6 (2) 
6 .21 ,معهطم غ6 27 .م (1956) طعسهميرء8 .وفنا هل .مايا ,«1/200,000 
. 37 .119 


مه 


ديو 








3 - 25 كوج أإلكره 17 5- 1 
1 - لكيه 1 1 2 251 
1 
ا 
كارع وك |1 4.0 1د 1 كه 1 ذكه 
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موأاكه عكر أإأعكازد أوكاه أأادكه د 


كذ ا كذكد 3 
3511 31 15 
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لجيمات ١!‏ نعلت ١‏ ا 
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الباحثون اللحرومورفولوجيون في لبنان يدراسة مثل هذه الظواهر الشامة 
عدا كتابات الباحث في هفنا الشأن . 

وتحتوي التربة الصفراء الحباية على نسبة عالية من الصلصال تتراوح 
من ٠‏ اه / كما يلاحظ أن عملية التكلس في الربة 
ليسث تامة » ومن ثم فإن تفاعل الثربة يظهر دائماً على أله حمضي 
8 ويتراوح الرقم الميدروجيي ١1م‏ من 5,4سا وتتراوح نسبة 
كربونات الكالسيوم 5© 605 في التربة من 8 ٠١‏ / ويتمثل في 
الصلصال نسبة متوسطة من ثالث أكسيد الحديد و0 ي8" تبلغ نحو /.11٠‏ 
وهي التي تضيف اللون الأصفر إلى الثربة . وترتفع نسبة الليمونيست 
( هيدريت الحديد ) في الثربة ( 0 12 3. و0 ,يه" 2 ). 

ولما كانت معظم مناطق التّربة الصفراء في لبنان تغطى بالثلج لمدة 
تثر اوح بين ثلاثة وأربعة أشهر في السئة لذلك فهي مناسبة لأعمال 
التحريج في المناطق الحبلية العالية . ولكن كان لعمليات قطع الأشجار 
ولا يزال لها أكبر الأثر في إزالة مساحات واسعة من الثربة الصفراء 
من فوق المنحدرات الحبلية » و كثيراً ما تشاهد هذه المنحدرات الحبلية 
الأخيرة عارية من الغطاءات الإرسابية . 


ج - اللربة القائمة اللون : عمبمط واه5 

تتمثل هذه التربة على ارتفاعات أقل الخفاضاً من تلك الي تحتلها 
الربة الصفراء ؛ إلا أنها هي الأخرى ترتبط بالصخور الحيرية الي 
اشتقت منها 2 ومع ذلك يدخل بي تكوين هلله العربة لسبة مر تفعة من 
المواد الصلصالية . ويشاهد فوق هذه العرية بقايا غابات السنديان الأخضر 
القدعة كما هو الحال في جنوب غرب جبل عامل » وي إقلم كسروان 
وجنوب شرق سهل عكار . 


كمه 





وقد او ضحت نتائج التحليل ادر انيو لو ميري هناوأ ذفصصهانمقىن ودبراهمة 
للئربة القامة اللون جنوب مزرعة العقبية عند صرفئد (جنوب 
صيدا ) بأن هذه التربة تتألف أساساً في طبقات قطاعها الرأسى ( 6 ,8 ,هم ) 
من ذرات دقيقة الحجم ( من صفر  7١‏ ميكرون ) وقد تصل نسبتها 
إلى نحو 04 / من جملة وزن عينة التربة . وتتراوح نسبة الحصى الاشن 
فيها من ؟  ٠١‏ / من وزن التربة . والحدول اتالي يوضح التحليل 
الحرانيولوميتري للّربة القاتمة اللون في منطقة صرفند بسب دراسات 
هيئة الأمم المتحدة للتغذية والزراعة عام ١954‏ 3 . 


نسبة تكوين المواد الدقيقة الحجم (بالميكرون) 





وقد اكتسبت هذه التّربة لونما القاتم تبعاً لاحتوائها على نسب عالية 
من الليمونيت ( 0 2ل31. ,0 96ت 2 ) وعلى نسب عالية كذلك من 


اللواة العفيوية كاري ا 





م ل 5مممطورهممم نه عناوأوهاه60م عتؤنومة » ..لانا.0.ةكة (1) 
عمهظ8 رعأوهاه60م |١٠١١‏ امنا ,اهم عممممقط « مقطلا كجعناعصصمن مملاةو 
3 .م (1969) 


/امهة 





وتتراوح نسبة الصلصال (الطين ) في كل 5 فاق أو طبقات 50712008 
قطاع الآربة من ٠م‏ 06 / » ويندر فيها عمليات التكلس وتتراوح 
نسبة كر بوئات الكالسيوم و© و20 من 4 /٠١-‏ كا تختاف نسبة ثالث 
أكسيد الحديد في الصلصال من 1/١5 1١١‏ ولكن تفتقر التربة القائمة 
اللون إلى عناصر هامة مثل أوكسيد البوتاسيوم 0 كا ونخامس أكسيد 
الفوسفور و0 © ولكنها مع ذلك أصلح من التربة الحمراء من حيث 
مدى إمكانية استخدام كل منهما في الإنتاج الزراعي . هذا و كما سبق 
الذ كر فإن لامورو 1967 »سه نامصها وساتلافيل 1977 ,والألاقامة5 
يعتبر ان ال بات المتكونة فوق الصذوز الخيرية ااسابقة والي ترتفع فيها 
نسبة أكاسيد الحديد ضمن نطاق الربات الحديدية الفرسيالية وامه وها 
دواو ||اهزه6؟ غير تامة النمو والتطور البيدواوجي حيث لا يتمثل 


فيها كل آفاق القطاع الطولي الر بة . 
( ثانياً ) تربات الصخور المارلية والراندزين 


وقماعلمة: ؤها غه #ممنعماهم وعقم - قطعمء على 80[15 5ها 


تتألف الثربات المشتقة من الصدور المارلية من مفتتات صحخرية 
جيرية ©#نأهعاةه انل تدخل في تر كيب القطاع الر أدي للثر بة 
وهذه المفتئنات خصائصها الطبيعية والكيميائية المميزة . فعنئد تعرض هذه 
المفتتات لفعل التجوية الطبيعية والكيميائية تتشكل التربة بصفات خاصة 
ويخناف لون الثرية محسب هله التفاعلات الكيميائية وتعرف التربة ي 
هذه الحالة باسم تربة الرالدزين © . 





)١(‏ الراندزين اصطلاح بولندي بيطلق على التربة الجيرية التي تدمو 
فوتها بعض الاعشاب والشجيرات فوق التكوينات الطباشيرية والجيرية 
+ 


لله 





فرية الر اندزين الجمر أء 5هوناه؟ ووواعهام 86‏ لجدها متلطة مع 
نطاق التربات الحوراء والقائمة اللون فوق الصخور الخيرية وصعخور 
البودينج الميوسينية . وتتراوح نسبة المواد الصلصالية في هذه التربة 
من ٠١‏ س 58 // ونسبة ثاني أكسيد السليكون .0 80 إلى ثالث أكسيد 
الألمونيوم ( اميا ) «© يام تثر اوح من وارلا هره // في حين 
تبلغ نسبة المواد الحيرية فيها نحو 6١‏ / ( نسبة الخير الحى 2605 نو 
02 ويتراوح الرقم الهيدروجيني هذه التربة من 7 4" أي 
أن تفاعل الثربة قلوي . 

وني نطاق النربة الصفراء الحيرية في المناطق الخبلية تشاهد أيضا 
تربة الراندزين الصفر أء 008868[ 560021068 وتتكون العربة 
هنا من فعل تماسلك حبيبات الخير الذي يتحول بالتدريج إلى مفتتات 
صخرية دقيقة حادة الزوايا . وتتراوح نسبة المواد الصلصالية في هذه 
اللربة من 7١ ١1‏ // ولكن لا تزيد نسبة المواد ابحيرية فيها عن "٠١‏ ,/؛ 
نبعاً لتعرض التربة لعمليات غسل التربة وتصفيتها من المواد القابلة 
للذويان 

وتشاهد النربة الصفراء في المناطق الهضبية الواقعة شمال شرق بلدة 
النبطية .خاصة في منطقة كفررمان وتتألت الطبقة السطحية 8 من قطاع 


هذه الثربة عند كفر رمان من تربة الراندزين الصفراء الى تتألف من 


سجس 
والمارلية في مناطق شبه جافة » وهي غنية بالمواد الحمضية وترتفع فيها 
نسبة كربونات الكالسسيوم وهي تربة مرتفعة المسام و تيكس بو ضوح اثر 
المواد الصخربة الاصلية في تشكيل مكونات التربة ٠.‏ راجع : 
لاأمنا ,« لإطاموعءومهو اووأولالام عن ووامامممه » ,لع بعونهطعاموللة 
2 .م (1970) وؤوعم5 مرولوه ]| أ0 
)1 الجيرالحي ( كالسيوم ) 88| | )اعأنا © ب مام ب الحير المطفى 
هلدا ماقا 5 هيدرو اكسيد الكالسسيوم أي أن : 
ي(01) 08 ص 0 راط + © © 


مه 





نسيج دقيق الحبيبات يمثل أكثر من 0٠١‏ من الأربة كما اوضحت 
نتائج التحليل المعدني وااكيميائي للثربة بأن مجموع المواد الحيرية في 
الطبقة العليا من التربة الصفراء تصل إلى ؟١؟‏ / ( منها 1,8 / جيرحي ) 
هذا وتصل نسبة الكالسروم نحو ١6,8‏ // والمغنسيوم 5," والبوتاسيوم 
فقط أي أنها فقيرة في المواد العضوية ويوضح الحدولان الآ تيان التحليل 
الطبيعي ار انرو لوميتري والتحليل الكيميائي الثربة الصفر اءوشبه الصفراء 
في منطقة كفر الرمان © , 


0 التحليل الجرانيبو لو ميتري ‏ هناوأ أوممهانامة95 هولااهمة 





(ب)2 التحليل الكيميائي 6نالوأطاطه هقولااهمة عند نحليل عينة وزنها 
١‏ جرام من العربة شبه الصفراء تبين أنها ثثر كب مما ولي 3-3 





198 1ك 065ممزق5ومام أت ودانوأوه01ل0غقم 6م8000 » انا 8.0.ه (1) 
. 245 - 244 .م (1969) عمبهظ8 وأهمأوقم ١١‏ .اهلا ,« مقطنا قعإهصممه روا 


يذه 


2 


م 


ع( 


ع 
0 
لها 











وتشاهد تربة الراندزين السوداء والرمادية ‏ 585ث'أهة د5ومددصمه8 
فوقٌ الصحُور الحيرية المارلية «*ناهم:8م 5هئأوءاة© التابعة لفارة 
الكريتاسى الأعلى ولعصر الأيوسين . وتنتشر هذه الترية بوجه خاص 
في سهل البقاع فيما ببن زحلة . في الشمال وصغبين في اللحنوب .كما 
تشاهد تربة الراندزين السوداء في منطقة دير قائون النهر جنوب شرق 
صور على ارتفاع ١07٠‏ مثر فوق مستوى سطح البحر وفوق الصخور 
الحيرية المارلية الأيوسينية . وتتراوح نسبة المواد الصلصالية في هده 
النربة من ٠0 1١‏ / ولسبة ثاني أكسيد السليكون 5602 إلى ثالث 
د ألمونيوم و0 .|8 تعادل ١‏ إلى " » وتتراوح نسبة ثالث أكسيد 
الحديد ,0 582 من ٠١‏ إلى //1١6‏ في حين تتر اوح التسبة الكلية للجير 
من ١"‏ إلى 5٠١‏ // ( وتبلغ نسبة الجير الحي 6815م نحو ' إلى 0٠١‏ / ) 
وببراوح الرقم الهيدروجيي الثربة 8 م من ؟,/ا ‏ ”رلا وتعد هذه 
العربة فقيرة في الموادالعضوية (الدبال) نكنم 7" ولكنها مع ذلك تصلح 
للإنتاج الزراعي . 

أما تربة الراندين شبه الرمادية البيضاء 5 860021365 
8 :66 فتنتشر بدورها فوق صخور المارل الأبيض » وعلى 
جوانب الصخور الحيرية الي تأثرت بفعل التعرية والي تتبع بوجه خاص 
فئرة السينؤنيان ( الكريتاسي الأعلى ) وفترة الأيوسين الأسفل . ولا 
تتكون الآفاق البيدولو جية لقطاع هذه العربة 6لوأوهاهلهم ممناءمط 
بصورة واضحة وغالي) ما يختفي من قطاعها الرأسي أفق أو طبقة ب 
8 5011200 وينمو فوقها بعض الخحشائس الفقيرة المعروفة باسم بوتريم 
« مسااوين 5‏ »> , 


)١(‏ الدبال : مادة عضوية لاحمة تميل الى اللون الاسمر » وتعمل 
آل لبكتير بدا على تظللها وتتفككها وتسشاعد هذه المادة كلا من الهواء وآلمياه وجادونر 
النباتات على التغلغل في باطن التربة , 


؟قه 





وتتراوح نسبة المواد الصلصالية في هذه الثربة من /5١ 51١‏ 
وتعد التربة فقيرة ني أكاسيد الحديد حيث لا تزيد نسبتها في المواد 
الصلصالية عن ٠١‏ // » ونسبة ثاني أكسيد السليكون ,0 :5 إلى ثالث 
أكسيد الألمونيوم و0 وله تتراوح من ؟ - " بينما تتراوح نسبة المواد 
الجيرية فيها من 8١ - 5٠‏ / ( تقدر نسبة كربونات الكالسيوم 
والخير الحى ( © 68 ) اده نحو 4١‏ / منها ) وتفاعل الثربة دائماً 
قلوي 56ا8/68 وينراوح الرقم الهيدر وجيي .لام من "ارلا إلى "رلا ومن 
ثم فهي تربة فقيرة يتمثل فوقها بعض النباتات والحشائش الفقيرة المتناثرة . 


( ثالئاً ) تربات الصخور الرملية 


هذنواطمة هعم - هطعم يك ذ5امة 168 


تضم هذه المجموعة أنواعا #تلفة من الريات إلا أنها جميعاً تركب 
أساساً من الرمال المشتقة من الصخور الرملية. ويختاف الثر كيب المعدني 
للثربة ويتذوع نسيجها وتتعدد ألوانها من مكان إلى اخخر تبعاً الظروف 
المحلية الي تشكل التربة خلال مراحل تطورها من ناحية وتبعا لنوع 
الصحذر الأصلي الذي اشتقت مئه هذه الرمال من ناحية أشرى . ومن ثم 
تتكون التربة الرملية فوق مناطق الكثبان الرملية الساحلية 586/95 
سال وكذلك فوق الصخو ر الدولوميتية الحوراسية 65ناو6أتمهاه0 
هنا 551ة"نال نال وفوق بعضص تكوينات الكر يتاسي 065 
وبوجه بخاص فوق تكوينات الجر الرهي اللبنائي هقةط ول 165و 
التابع لفئرة الكريتاسي الأسفل والذي يمثل قاعدة التكوينات الكريتاسية 
كي لينان 6م ال 858ط ]ا . 

في المناطق الساحلية من لبنان التربة الرملية المائلة إلى اللوث 
الأحمر نولم 5ولالاهة 5015 ويعظم انتشارها في إقليم بيروت 


١ه‏ جغرافية لبنان - 18 





وي سول عكار . وتتألف هأءه البرية أسليي من عدييباث صغيرة من 
الكوارتر الذي كثيرآ م يكون مختاطاً مع يقايا الأصسداف وقشور 
الكائنات البحرية . كما قد رتمثل في التربة نسبة محدودة من الصلصال 
الأحمر ووناه؟ مأأوءة تعمل بدورها كمادة لاحمة لحرئيات النرية . 
وتتراوح نسبة الرمال في الثربة من 948-5٠‏ / علمآ بأن حبيبسات 
الرمال الحشنة ( يتراوح قطرها من اه إلى 7 ملم ) اراوح نلسياها 
في الثربة من ٠ه‏ 9# / ولا تزيد نسبة المواد الحيرية في هذه العربة 
عن /1١١‏ وتتراوح نسبة ثالث أكسيد الحديد في المواد الصلصالية من 
4- 54/ ويتراوح الرقم الميدروجيي للثربة ام من 4ر,لا - ثرا 
أي أنها تربة قاوية التفاعل , 

وتظهر الثربة الرملية الماثئلة إلى الاون الأحمر في المناطق الداخلية 
المجاورة للسهل الساحلي اللونائي خاصة دول إقلم بيروث وي وادي 
شحرور ( إلى اذوب مسن حسوض مر سيروت ) وي مناطق الشياح 
والحدث والشويفات 1 

وفوف الصخور الدولوميتية تتمثل كذلاث التربة الرملية الدولوميتية 
وأمعمادل ابه #اواطقة 5015 ومن 9 مختلط العربة هنا مع نطاق 
العر بات الدمراء الاشتقة من الصذور الجيرية ٠‏ وتعك الير بة الر ملية المشتقة 
من الصخور الدولوميتية محدودة الإنتشار في لبنان و كثيراً ما تظهر على 
شكل بقايا متناثرة على جانبي الخرائق النهرية 90888 داخل نطاق 
مناطق الثر بة الجحمراء : وثبدو الدر بة بيضاء اللون أحياناً و شبه رمادية 
الاون أحياناً أخرى » ولا تحمل قطاعاتها الرأسية 1 ثاراً لعمليات تطور 
الث بتومر احلتموها.ولم يقمالأستاذ «سجاز و بإيجر اءالتحليل المعدلي أوالكيميائي 
لمذه الثر بة اشيكلية غير ااناضجة وغير تامة الثمو هناواناثهاعدان5 |50 . 


وتظهر العربة الرماية كذلك ذوفٌ مناطق جمع الخصى والخصباء 
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السايكي الي تتمثل عندقاعدة التكويناتالكريتاسية 666ةة6 دك 6ووط ها 
في لبنان . ومن أظهر أمثلتها التربة الرملية الحصوية في شرق إقلم 
بيروت » وني مناطق جزين ومرجعيون وتلك الي تتمثل على بعض 
جوانب المنحدرات الغربية لحبل حرهون . وتشاهد تماذج لهذه العربة 
كذلك في منطقة عين زحلتا ( جنوب نبع الصفا ) حيث اشتقت مكونات 
الّربة الرملية هنا من صخور الك ريتاسى الأسفل ( الحجر الر ملي اللبناني) . 


وتنتشر التربة الرملية فوق تكويئات الكريتاسي الأسفل في مناطق 
محمدون وبتاتر والغابون وعاليه وصوفر وشارون وبع الصفا وعين 
زحلتا أي الحوض الأعلى لنهر الدامور. وشاهد الباحث في منطقة يخشنية 
( لوحة 86 ) أثر تنوع التربة في تشكيل الغطاءات النباتية حيث تشاهد 
أشجار الصنوبر فوق الثربة الرملية » وتكاد تنعدم الغطاءات النباتية 
فوق الصذور الخيرية العظيمة المسامية . وأينما تظهر القباب الرملية في 
هذه الأقالم تشاهد مجموعات أشجار الصذوبر كما هو الحال عند بلدة 
حسدون ( لوحة لام ) . وتتألف هذه التربة أساساً مسن حبيبات 
الكوارئز المتماسلك مادة لاحمة حديدية وبقليل من المواد الصلصالية . 


وقد اوضح برنارد جاز27© بأنه في المناطق ابي تتعرض لتساقط 
كميات كبيرة من الأمطار خاصة على السفوح الحبلية في إقلم جزين 
تتعر ض هذه التربة الرملية لعمليات تر كيز المواد الحمضية مه6ة:أله02كهم 
وهي خاصية تتميز بها تربة البدزل في المناطق الباردة . وتعمل الأمطار 
هنا على غسل التربة وتصفية المواد القابلة للذوبان خاصة من الطبقة العليا 
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( لوحة 6 ) اثر تنوع التربة و ا ا 
3 227 الح تنكو عارية من القطاءات النباتية 3 الساحث ) 


انيلا 
0 
0 


/ اللا لان الملل 0 0 كن 


1 "١ 1 نا‎ 





( لوحة 80 ) نمو اشجار الصئوبر فوق قباب التربة الرملية 
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من قطاع الربة والذي يبدو بدوره فائئح الاون ولا يشجع نمو النبانات 
الطبيعية » في حين يلتحم أكديد الحديد مع التكوينات الصلصالية في 
الطبقة السفلى من هذه الكربة . 


وتفتقر الثربات الرملية عموماً إلى المواد العضوية » وقد نحتوي 
على نسبة بسيطة من الآزوت. وترتفع خخصوبة التّربة الرملية كلما كان 
لونها يميل إلى الاحمرار خاصة عندما تكون التربة قد خحضعت لازراعة 
المنتظمة ولعمليات التسميد المستمرة ( كما هو الحال بالنسبة لحقول 
الحضر 5 مناطق طر اباس وإتطلياس وشمال شرقي بيروث) . وتلمو 
أشجار الصئوبر بكثرة فوق هذه التربة الرماية خاصة في المناطق السهلية 
الساحلية اللبنانية و كذلك فوق السفوح الخحبلية المتوسطة الإرتفاع مسن 
مر تفبات لبئنان الغربية . 


( رابعاً ) تربات الصخور البازلتية 


ونو#اقذقط عنتقم - عذعمء "نه 5015 65 !ا 


تظهر الصخور البازلتية متداخلة في التكوينات الحو لوجية القديمة 
بأرض لبئان خلال عصور بجيو لوجية #تلفة ( واجع الفصل الأول من 
هذا الكتاب ). وأقدم الصذور البازلتية في لبنانهىتللك الي انيثقت عبر 
الشقوق الصخرية خلال القسم الأخير من العصر ابدور اسي وأثناء العصر 
الكر يتاسي الأسفل أي خلال الزمن ارو لوجي الثاني . أما خلال الزهن 
الحو لوجي الثالث فقد انبثقت الطفوح البازلتية على شكل فرشات لافية 
تداخلت بين الطبقات الرسوبية خاصة خلال عصر الميوسين والبلايوسين 
وكذلك عند بداية البلايوستوسين . وتداخلت التكوينات الطفحيسة 
البازلتية بين أسطح الطبقات الحيرية والمارلية والحصوية ي بعض مناطق 


/اوه 





متناثرة من مرتفعات لبنان الغربية والشرقية . وعند تعرض الصخور 
البازلتية يفعل التجوية الميكانيكية تتألف تربة بركانية ترتفع فيها نسبة 
'المواد الصلصالية ( الطينية ) وتفتقر هذه التربة إلى المواد العضوية . 


03 م1168 


وتنتشر #كوينات اليربةالبازلتية في مساحاتواسعة في شمال شرق لبنان 
وغرب محيرة حمص خاصة في سهل عكار. كما تظهر التربة البازلتية 
على شكل فرشات محدودة المساحة شمال مرجعيون » وي غرب راشيا 
وجنوب بلدة الحيام . 


ونتميز التربة البازلتية بلوتها الرمادي القاتم والأحمر الداكن وفي 
مناطق سهل عكار يغلب عايها التركيب الصلصالي أو الطيى . وتتراوح 
نسبة الصلصال في هذه الثربة البازلتية من 4٠ - ٠١‏ / في حين تتراوح 
نسبة المواد الخيرية فيها من ١‏ ه / فقط» ولا تشتمل إلا على لسب 
محدودة -جداً من المواد العضوية » ويعد تفاعل هذه التربة محايداً ؛ والرقم 
الميدروجيي !م8 لا ييراوح من 5,5 ب"ارلاء ولا يظهر في قطاعاتما 
الرأسية طبقات أو آفاق 205258اهط واضحة العام . وتستغل هذه 
الثربة في زراعة الحبوب كما هو الحال في سهل عكار يشمال ليئان . 


(خامسا ) التربات المختلطة 
665 همل 5اهه5 هما 
لا تتألف هذه المجموعة من التربات من مفتعات الصخر الذي تتمثل 
فوقه فقط بل يدخل في تركيبها مواد متلفة منقولة من مناطق أخرى تقع 


بعيدة عن موقعها الحالي الذي تتمثل فوقه . وقد ساعد على عملية نقل 
تلك المفتنات الصخرية المياه الخارية وشدة الحدار الخوانب الحبلية 


بمةه 





الحوراسية والكريتاسية في لبنان» ومن ثم استمرار عملية زحف العربة 
وزحف الصخور من المنحدرات العليا إلى المنحدرات السفلى وتراكمها 
في المناطق شبه المستوية السطح . وعلى ذلك حختلف سّملك التربة تبعا 
لشدة انمحدار السطح الذي تتمثل ذوقه من جهة ومدى تعر ضها لعمليات 
الزرحف والإنسياب من جهة أحرى . كما أن هذه المجموعة من الربات 
تعد تربة حديثة النشأة غير مكتملة النمو ولا يميزها قطاع رأسي ذو 
طبقات معيئة . 

وعلى الرغم من تنوع الثر كيب اللحوولوجي للتربات المختلطة المركبة 
إلا أن النسبة الكلية للمواد الحيرية فيها تتراوح من 5١ "٠‏ / ويمثل 
الحير الي #امة فيها نمو ه  7١‏ / » كما أن تفاعل التربة محايداً 
ويتراوح الرقم الهيدروجيي ام من ,7,15 . وتصلح هذه العربة 
لزراعة الأشجار المثمرة حيث تستغل في زراعة أشجار التفاح والاجاص 
واللدوخ والكرز فوق المنحدرات الغربية ارتفعات لبنان الغربية » وتنتشر 
مجموعات التربة المختلطة فوق تكوينات الكريتاسي الأوسط بوجه 
بخاص » ومن أظهر أمثاتها تلك الي تتمثل في منطقة بسكنتا تحت أقدام 
مر تفعات صنئين حيث استغلت الْربة هنا في زراعة بعض الحبرب 
الغذائية إلى جانب الأشجار المثمرة . 


( سادساً ) الثربة السوداء أو الرمادية الداكنة 
وو نه وعلمه 5امة ١65‏ 
تشاهد التر بة السو داء أو الر ماديةالدا كنةالد اكنةفي المناطق السهلية الساحلية 
في لبئان خاصة في مناطق صور وصيدا وبيروت وجبيل وشكا وي بعض 
أجزاء من سهل عكار » وكذلك في أجزاء من البقاع الأوسط . وتشارك 
هذه التربة مع نفس نطاق التربة الحمراء » واكن تختلف ألوانها 
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ويتنوع وتركيبها المعدني تبعاً لذو ع الصخر الأصلي الذي اشتقت منه وتبعاً 
لاختلاف نلسية المواد العضوية الي تتمثل فيها » هذا ويعظم تكوين هليه 
العربة نمت ظروواف المناخ شبه ابلىاف ' 


وعلى ذلك فإن الخحصائص الطبيعية للنربة السوداء تتوقف إلى حد كبير 
على الظروف المحلية الي نتكون فيها التربة » وذلك مثل وجود الرمال 
الكثيبية اأساحاية في المنطقة السهلية الساحاية من ابئان » ووجود ارمال 
الفيضية الحاوية على نسبة عالية من الليمونيت بسهل البقاع ومن ثم يختلف 
الثر كيب المعدني هذه الثربة رمن مكان إلى آخر . ففي منطقة سهسل 
عكار ( الي تعد تربته مستقرة ) يتبين أن نسبة المواد الصلصالية في 
التربة السوداء تتراوح من ٠م‏ مه / في حين نجدها ني التربة السوداء 
بالقسم الأوسط من سهل البقاع ( الي تعد تربته غير مستقرة ) تتراوح 
من 4 1/1٠١‏ فقط . وتتراوح نسبة ثالث أكسيد الحديد يه ,5 في 
التكوين الطرني هذه الثربة من ١١ ٠١‏ / في حين تختلف نسبة تمثيل 
كر بونات الكالسيوم بين حالة وأخرى ؛ حيث تثر اوح نسبتها من 17,8./ 
إلى م / ني بعض هذه ومن ثم تختلف نسبة الحير امتي في التكوين الحيري 
السابق من "560-0١‏ / . 


وقد اوضحت الدراسات البيدواوجية بأن تفاعل هذه التربة داتماً 
قلوي 56أقهاة ويتراوح الرقم الميدروجيني للتربة اام من 1/,7- // 
وتصلح هذه التربة السوداء لزراعة الخضر والموز في منطقة السهل الساحلي 
وزراعة الحبوب في سهل البقاع الأوسط وزراعة الحبوب والقطن أحياناً 
في سهل عكار . 





( سابعاً ) تربات الأستبس والأربة شبه الصحراوية 


نا 656 لطالناة أ 00065أم5160 5015 85.ا 


يتأثر تكوين هذه المجموعة من التربات بثكل واضح بالئر كيب 
الصخري الذي تشتق ماه المفتتات وبالظروف المناخية السائدة . فالترية 
ااسوداء ني سهل البقاع ابي تتكون عند إغراق المفتنات الإرسابية في 
مياه الراكدة لفئرة طويلة من الزمن سرعان ما تتحول بالتدريج إلى 
تر بات فاتحة اللون تبعاً لاستلاطها بالمفتتات الإرسابية المذتلفة والانحدرة 
على جانبي ااسلاسل الخبلية المحيطة بسهل البقاع من ناحية هذا إلى جانب 
ما يطرأ عايها من تغيرات كيحيائية من ناحية أخرى . وعلى ذلك يظهر 
في مهل البقاع مجموعات من التربة تضافرت اظروف امناخية وتنوع 
المفتتات الصخرية في عمييزها مخصائص معينة ومن بينها : - 


أس العر به الكستنائية الداكنة اللون : دمعرم ومأقتقطهء وإه5 


مع زيادة الحفاف النسبي تتحول التربة السوداء إلى تربة ذات لاون 
كستنائني داكن أو ذات لون بني محروق . ويغلب على هذه الثربة الصفة 
الطينية «<لهاأوءة 1585 . وتقدر كحية الصلصال في هذه العربة 
من  #*8‏ 6ه // ونتراوح نسبة ثالث أكسيد الحديد ني المواد الصلصالية 
من ٠١‏ -لا١‏ / وتختلف كذلك نسية المواد الحيرية من 48-4 / 
والرقم الهيدروجيي 8م للتربةيبلغ نمو . وتحتاج هذهالثر بةإلىالأسمدة 
الفوسفؤرية والبوتاسية عند اعدادها للإنتاج الزراعي . وبعد اصلاح 
هذه الثربة يمكن أن: تناسب زراعة الحمضيات والموز والنجيليات 


والقطن . 7(" 





- ]5 موأومء ذا عل ذامة وعل دمأنهدأاكن'ل همة0 » ,.8 ركان هااأ8 (1) 
8 (1960) عاويزرة8 ,معودمةْ اع .أروظ ا عل .أطتلة ,.طنا .صنظ « ... أعمموا] 
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ب التربة الكستنائية الفاتحة اللون ٠:‏ 5مأهاء 5مأفئقطه واه5 


وتتمثل هذه الثرية في البقاع الأوسط حيث تتراوح كمية المطر 
السنوى من 5٠0١ 48٠‏ ملم » وتتميز بأنها تربة حصوية أورملية 
كما يدخخل فيها نسبة محدودة من المواد الصلصالية التي يرتفع فيها نسبة 
الليمونيت . ولا تختاف اللخصائص العامة طلله التّربة كثيراً عن خصائص 
التربة الحمراء » إلا أنها تفتقر بشدة إلى المواد العضوية . وأوضح «جاز ؛ 
بأن نسبة ثالث أكسيد الحديد فيهاوه يه" تتراوح من 207-117 / 
في حبن تتراوح نسبة ااواد الخيرية من "٠ ١8‏ / وهي تر بة قلوية 
حيث يراوح الرقم الهيدروجيي للنربة لام من 4رلا - 5رل , 


وقد درس الباحفون 7" التربة الكستنائية الني تشبه تربة الأستبس 
هناو أممهثأه أه50 فق منطقة مجدلون جنوب غرب بعلبك وقد كان 
عمق قطاع الثربة هنا نوه اسم وينقسم إلى أربعة أقسام ويتبين من التحليل 
البيدو لوجي هذه التربة التشابه الطبيعي والكيميائي بين أجزاء التربة رأسياً 
فتثر اوح نسبة المواد الدقيقة الحجم ٠٠ ٠‏ ميكرون ) في نسيج كل 
طبقات العربة من /86١ 5٠١‏ وتقل في البربة المواد الحيرية وترتفع فيها 
نسبة المواد الطينية والتربة دانم قاوية ويتراوح الرقم الهيدروجيي فيهامن 
"ارم إلى ٠هرم‏ ومتوسط نسبة الكالسيوم في التربة نحو 76/ والمغنسيوم 
١‏ / والبوتاسيوم ار١ء‏ // والصوديوم ١,5‏ / والمواد الطينية 197// 
ويوضح الحدولان الا نيان التحليل الطبيعي ابخحر انو لوميتري والتحليل 
الكيميائي للثربة الكستنائية الاون شبه الأستبس في منطقة مجدلون 23. 





-08 011 8065 ومام أت عناوأقه لهلهم 6ن نومع » ,.لا.لا .58.0 (1) 
3 - 312 .م (1969) عمرهظ روأوملهولقم ,ذا اهلا ,« مقطنا ممكعزعممون ووأ؟ 
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ونع رع 6تعنادزمتناتبتإط مه ىَّ البدى 2( م 0 يت 0 ِ ( 








ويلاحظ بأنه ني المناطق الأكير جفاناً كما هو الحال فيما بسين 
منطقبي بعلياث واللبوة ( حيث تنخفض كمية المطر السنويعن ٠٠4ملم‏ ) 
تتحول البرية الحمراء الواقعة نحت أقدام اللحافات الصخريةابلدانبية و كذلك 
التربة الكستنائية الفاتحة اللون الى نمموذج من الثربات الأفتح لوناً ويقل 
فيها نسبة المواد الصلصالية وبميل لونما بين اللو نالبرتقالي واللونالأصفر. 


2# اسم انر بة الصفراء شبه الصحراوية : 


6ت لماناة 810865[ 5015 


وتتمثل في البقاع الشمالي حيث تقل كمية المطر السنوي عن "٠١‏ ملم 
وتشبه الثربة هنا عملية تكوين تربة اللويس 55هما ؛ حيث إن الرياح 
تعد العامل الرئيسي الذي يعمل على «جمع فتات تلك التربة. ومن ثم 
جد أن نسبة الرمال الناعمة ( متوسط قطرها من 7٠١ ٠١‏ ميكرون) 
في العرية تتراوح من ه" ب 58/ في حين تتر اوح نسبة المواد الصاصالية 
فيها من 4 ١١‏ // فقط . ولككن قد ترتفع نسبة احير في بعض أجزاء 
هذه البربة وتتراوح نسبته من ٠‏ 48/ وتضيف هله المواد بذلك 
اللون الأبيض إلى الثربة . وتفتقر هذه التربة كثيراً إلى المواد العضوية 
عنازأمقونه عرقأكهم بل قد تكون هله المواد العضوية معدومة 
الوجود كلية في الثربة 7© . هذا ويلاحظ أن تفاعل هذه التربة داماً 
قلوي ويبلغ رقمها الميدروجيي 4ر,لا » وهي بذلك تربة فقيرة؛ولابد 
من تمخصيبها بالأسمدة الأزوتية عند استغلاها في الإنتاج الزراعي . 


ها عل قأجد وعل تنوأغقة ]لايل ماترق© » ,طن ,لإلاة8 ,.85 ,كاناق1!/ا8 (1) 
ومؤكوادأ/ا ,مدتومقطنا .مظ « 1/20,000 .مه 088 -اع - أعممعلل اع ممأومم 
8 .مم .(1960) .كاولاهظ رونومركة ,أه16 رع انذابوارومةنا عل 


54 





م ام هم 
الغابان والنباتات الطبيعيسة 
في الأراضي اللبتانية 


على اأرغم من أن لبنان يقع قريباً من العروض المدارية» ونحيط 
به مناطق وأبعة من الصحاري الحارة ابخافة إلا أن أراضيه مغطاة في 
مناطق مبعيرة بنباتات طبيعية تشبه تلك الي تتمثل في معظم [ راضي 
الحانب الشمالي هوض اليحسر » » وكذلاث تللك الي تقع قي 
العروض المعتدلة الباردة . ويعزى ذلك إلى عظم ارتفاع السلاسل ا بلحبلية 
اللبئائية فوق مستوى سطح البحر 077 0 مثر في بعض 
الأجزراء ) من ناحية و إل تنوع الأشكال التضاريسيةالكبرى في لبئان 
من ناحية أخرى . ومن ثم تعد الغطاءات النباتيةالطبيعية في لينان انعكاساً 
الظر وف المناخية وتتنوع مجموعاما تبعا لتذورع أشكال السطح و اختلاف نسيج 
لمر بةوقوامها منمكانإلى آخر .وقد كانت الغابات تغطي مساحات واسعةمن 
الأراضي اللبنائية خلال الفئرات الأولى من التاريخ البشري » ولكن 
عمل الإنسان منذالقدم على قطع الغابات » وأساء استشلاها حيث تعر ضت 
مساحات واسعة من الغابات للحرائق بقصد إأشاء المدرجات الخبلية 
الزراعية واستخدام أحشاب الأشجار في صناعة الفحم النباتي » كما 
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أدى افراط رعي الماعز علىالسفوح الحبلية إلى انجراف الثُربة وإزالة 
مساءحوات وأسرعة من الغايات 5 


وعلى ذلك الكدشب بالتدريج مساحات الغابات الطبيعية في لبنان 
واندثرت الكثير من عاثلاتها الشجرية» في حين لا يزال بعشها الآخر 
متناثراً في مناطق مبعيرة خاصة في المناطق الحبلية الوعرة والعظيمة 
الإرتفاع من مر تفعات لبنان الغربية والشرقية . ولكن حى اليوم لا يزال 
يتمثل ثي لبئان بعض النباتات الطبيعية الى تنتمي لنباتات النطاقات الباردة 
6 ووو قمده دعا وكذللك يعض النباتات الطبيعية ابي تنتمي 
أنواعها للمناطق الحارة المدارية أو الأفريقية »ع وهعفصموه وها 
دمص لاه وواوءامه 2 . هذا وتظهر لباتات البحر المتوسط 
في السهول الساحلية اللبنائية بوجه خخاص» في حين تتمثل بعض العائلاات 
النياتية الى تعر ف بأسم جموعة الئياتات الإيرانية - الطورانية 
8ن - 1806 في بعض أبجز اء من سهل البقاع وعلى 
منحدرات مر تفعات لبئنان الشرقية . 


وحسب بيانات عام ١989‏ كانت الغابات في لبنان تغطي مساحة 
تصل إلى هو ال لرعلل هكتار أي حو م/ / من جدملة مساحة الأراضي 
اللبئائية ويقدر بأن نحو ١١‏ / من جملة هذه المساحة تصلح لإنبات 
الغابات من جديدك وللمراعي . ويوضح الحدول الآ ني طبيعة استخدام 
الأرض في لبئان بحسب بيانات عام وهو2" , 





)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبنانية ليام 1951 وزارة التصميم العا 
مدير بة الاحصام المركري س بيروت 8 7 
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أراضي منزرعة 
أراضي صا حة للزراعة (لكنها مهملة) 
أراضي تغطيها الغابات 


أراضي صا حة لإنبات الغابات وللمراعي 


أراضي صخرية ومنشآت عمرانية 





وتقدر مساحة الغابات الطبيعية في لبنان في الوقت الحاضر؟ بنحو 
.رلا هكتار أي نحو 7 ,/ من جملة مساحة الأراضي اللبنانية وتقدر 
مساحة غابات البلوط 88مقط© والمعرعر 9686065 بتحو١٠٠٠رم/4‏ 
هكتار » والصنوير 5105 بنحو ددورهةل هكثار والآرز و0808 ك5ها 
بنحو 7,٠٠١‏ هكتار والتنوب ( الشوح )4 588108 ابلحسو ١686‏ 
مكتار + ) 


وقد استغلت الغايات اللبنانية منذ فئرات ما قبل التاريخ فهناك 
أدلة أر كيو لوسجية ع الباحثوكث عليها 5 مزطمقة بيروثت تؤكد استخلال 
أحشاب الأرز اللبناني خلال العصر حجري الحديث هنوأطاناهةلة1 حى 





موأوةء ها هل عناوزومان1اممممع9 علبمع » .م يها(أماهامة5 (1) 
9 يم (1977) طكنهعيرم8 بل عصة؟ ١‏ مقطنا نك مأوعمت ا 
(؟) تبلغ مساحة الغابات في لبنان نحو *؟ الف هكتار في محافظة 
محافظة لبان ولحو ١‏ ألف هكتار في محا فبلة المقاع ٠‏ وتمتلك الدولة من 
هذه السأحات الغابية نحو مه / من جملة مساحات الغابات في ليان 
ونسبة الاحراج المشاعية نحو ١٠؟‏ ير ولسسية مساحة الاحراج الخاصة نحو 
1 / راجع 0غ خطة تحريج لبنان «"( وزارة الزراعة ب الجمهورية اللبتانية 
(9554ا) ص ١١ا.‏ 
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ما قبل فتّرة الحضارة الثاطوفية في فلسطين. كما أكدت الأدلة 

الأر كيو لوجية كذلك على أن منطقة بيبلوس كان يسكنها الإنسان منذ 

أكير من ١٠5ه‏ سنة ق. م . واشتغل سكان هذه المدينة بتصدير الأخشاب 
إلى مصر . ويراجح الباحثون بأن سكان هله المنطقة بدأو ١‏ الاهتمام 

بالزراعة خلال عصر البرنز وكذلاك خلال عصر الحديد حيث أكدت 

الأدلة الأركيولوجية على أن سكان بيباوس اشتغاوا خلال هذه الفئرة 

بعصر الزيتون وتصدير زيت اازيتون إلى بعض دول حسوض البحر 

المتوسطه , 


وقد أكدت الأدلة الأركيولوجية استير اد الفراعئة لأخشاب الأرز 
اللبناي عن طريق ميئاء جبيل ( بيبالوس ) و كان ذلك بوجه خخاص في 
عهد الملك سنفرو من الأسرة المصرية القديمة الرابعة » ونحتمس الثالث 
في القرن الحامس عشر ق . م . ولي نباية الأسرة المصرية الحشرين . 


وقد كانت هناك علاقات قوية بين سكان لبنان » والأمبراطورية 
البابلية الأشورية القديمة لاعتماد الأخيرة على استير اد الأخشاب من لبنان 
وكان ذلك بوجه خاص في عهد نارام سين ( 7509-1548 ق.م) 
وخلال عهد نجلات فالاسار 8185587م أوأو519 2 (6١١ظا‏ ايموذا 
ق .م ) وأسورنا سيربال أقم7أقة 0م8585 (١‏ (4كم ا ءكمق.)) 
وسلما نصار الثاني !! 5566ة30سماه5 (60م- هكم ق.م) 
وسلما نصار الثالث ‏ !!!| /معوهةدسلةة ( 8١‏ الالاقم) 0 
هذا فضلا عن ذكر اسم لبئان وجباله وأرزه وعرعره في الإنجيل”" 


, 269 .م (1954) قتعوط ,رج« مقطتا هنا » رول .تي رققصسنقل/ا (1) 
.ألا 2 ,« عأرلا5 ها ول عع نوطنا بال ونرن1ت » ,.5.ا ,لإمصيوانه8 (2) 
7 بص ,( 1930 ) 





ومنذ أن فتحالإسكندر الأكبر إقايم الشام واحتلاله .دينة صور عام 
"١‏ ق . م . استخدم الأغريق أخشاب لبنان في بناء السفن و كذاك 
في تزيين جدران المعابد والقصور. واستغل أباطرة الرومان كذلك 
أخشاب الأرز اللبناني في بناء السفن وجدران وحوائط المعابد . 


وتبعاً لاختلاف أشكال الغطاءات النباتية في لبنان يمكن أن نميز عدة 
أقاليم نبانية طبيعية يختلف كل إقليم منها عن الآخر من حيث العائلات 
النباتية ابي تتمثل فيه ومن حيث نوع أشجاره وغاياته(؟ وتتلخص هذه 
الأقاليم فيما دلي 6سا 

ا الإقايم الساحلي وير تبط بالسهول الساحلية حتى مقدمات سلسلة 
لبئان الغربية ولا يزيد منسوبه عسن ٠٠١‏ مثر فوق مستوى سطح 


البحر . ((شكل ؟١9).‏ 


ب - إقايم سهل البقاع ويتراوح منسوبه من ١66١0 946٠‏ مر 
فوق مستوى سطح البحر ويتر كز ي سهل البقاع . 





رصان « لمضقطعا 07 دهم مصين وعم » ,.8 رياوؤاو8 (1) 
(1965) 1/20,000 ذ فاون 
وسعتبر بعض الكتاب ان الاقاليم النساتية لا تأتى تحت نطاق الاقاليم 
الطبيعية 5 أووأونازم ذلك لان البيثة الساتية تختلف عن البيئة 
حيوية من البيئة الطبيعية لها دورة نمو خاصة حيث تنمو وتذبل وتموت. 
أي بمعنى آخر فان النباتات الطبيعية والكائنات الحيوانية التي لها دورة 
نمو حيوية تنتمي الى الجفرافيا الحيوية . لاحاصهىومقن اأدوأومام81 
ومن ثم استخدم الباحث تعبير « بيوجغرافية الاراضي اللبنانية » عند 
الحيديث عن النباتنات الطبيعية في لبئنان . للدراسة التفصيلية في هذا 
اموضوع راجع : 
0 أ ساد. حسين ابو العينين « حغرافية العالم الاقليمية » 
داي النيضة العربية س بيروت الطبعة الخامسة (199/5) ص)6” . 


5 جغرافية لبنان ب 895 


را ىأ 
2 





0 


١ 0 0‏ 
7 اد اس 
57 ونه تر 17 30 


#السرو الايكالى 
ب ب الارزاللبنان ١‏ 

ند ل ببائات المسننئعات ٠‏ 
يبي _ببايان على هابنئ نجرى المافا , 

“سم لمر الرعفى لجو يرة الزبتون (١امض) ٠‏ 
سه _ثنيات معتريه د بق . : 
ندا نش شبه الرسئئس وببانان عشمية ٠‏ 
د نطاق الأرز والشر بين .وات 6000؟) ٠‏ 


ل]نياتات النطاق الساصلى (صنر- 9198٠١‏ 
لا 


2 نطاق المرعر ( اللطاق البلى) . 











| نات انع افية اسل ...06 . 


( شكل ؟؟ ) النطاقات العامة للنباتات الطبيعية في لبئان . 
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5ظ الإقايم الجبلي المتوسط الإرتفاع ؛ ويقصد بذللك المنتحدرات 
الحبلية في لينان والتي يتراوح منسوبها من ٠٠٠١‏ إلى 18٠١‏ مثر تقريباً 
فوق سطح البجر » ر؛ ويقسم الباحثون هذا الإقلء م إل نطاقين ثانويين بحسب 
اختلاف نوع التكوينات الصخرية ا ونوع الرواسب وهما : 


)١‏ نطاق التكوينات الرملية الكر يتاسية في الإقلم الخبلي المتوسط 
الإرتفاع . 


. نطاق التكوينات الجيرية في الإقليم ابحبلي المتوسط الإرتفاع‎ )١١ 


د الإقل مم الحبلي العط, م الإرتفاع » ويقصد بذلك السفوح الحبلية 
اللبئانية أ 0 عن 7٠٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحر وتنمو 
الأشحار 0 أساسآ فوق مفتتات الصخور الخيرية الدوراسية ويطلق على 
هذا النطاق الأاخير تعبير ١‏ نطاق المخروطيات » وفيما بلي عرض ٠وجز‏ 
الخصائص الفيتوجرافية والعائلات النباتية في كل من هذه الأقاللم . 


ل ) اللإقليم الساحلي : ويقصد بذلك نطاق السهول الساحلية اللبنانية 
المطلة على البحر المتوسط غرياً والممتدة شرقاً حتى مقدمات مرتفعات 
لبنان الغربية بحيث لا يزيد منسوب الأراضى هنا عن 8٠١‏ مثر فوق 
مستوى سطح البحر . ويتميز هذا الإقليم بمناخ البحر المتوسط الرطب 
والذي تسقط أمطاره خلال فصل الشتاء في حين يتميز بالحفاف خلال 
فصل الصيف . ومن ثم يتضح أن درجة حرارة الشتاء المنخفضة وندرة 
سقوط الأمطار خلال فصل الصيف يعدا من أهم العوامل الطبيعية التي 
تعرقل من نمو النباتات الطبيعية في هذا الإقليم . أما خلال فصلي الربيع 
واللتريف وعندما تتوازن ك3 لال مع نسبة الر طوبة 0 
الأمطار المناسبة يعظم درجة نمو النباتات. 
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وتشبه النباتات الطبيغية هنا مثيلتها بي بقية حوض البحر ال متوسط وخاصة 
في إيطاليا ويوغسلافيا واليونان . وعلى ذاث يطلق بعض الكتاب عسلى 
الغطاءات النباتية التي تتمثل في هذا النطاق الساحلي اسم ١‏ النباتات 
الرومية » . وتتميز العائلات النبانية في هذا النطاق يمقاومتها بفاف فصل 
الصيف » حيث نظهر جذوعها قصيرة نسبياً . وتمتد جذورها لأعماق 
بعيدة في الربة حى تتمكن من امتصاص أكبر قدر مسن الرطوبة في النربة 
وقد يكون لبعض الأشجار لحاء سميك ليقلل من عملية النتح » وتبدو 
أوراق معظم مجموعات الأشجار هنا أبرية الشكلمثل أوراق الصنوبر 
والكافور وناعم لإاأقعيط أو تاعمة السطح ودهنية المللمس مثل أوراق 
شجر الزيتون واللدروب . كما تتميز بعض الأشجار الأخرى يجذوعها 
ذات الءقد الكثيرة والأغصان الضامرة كما هو الحال بالنسبة لأشجار 
الفستق والتين » في ححين قد تنمو جذور بعض الأشجار لمسافات طويلة 
في التربة نفسها كما هو الحال بالنسبة لأشجار الكروم . 
وتنمو ني هذا الإقليم الساحلي وخاصة في المناطق الداخلية منه عند 
مقدمات سلسلة جبال لبنان الغربية وحبى منسوب 8٠١‏ مثر وفوق 
التكوينات الرملية بوجه خاص بعض الشجيرات المثمرة الصغيرة الدجم 
“ه8155 ومن أظهرها أشجار الفسدق7؟ دبعدتاهها وتطعمنوام 
والاوز 68ا08ولزهثم واللخر خ وناأووم والبرقتوق ممنوهمهط 
والمشمض 25ووابلا وأهدأهوم6م ولكن لا تظهر هذه الأشجار 
بصورة برية اليوم إلا نادراً . وقام الإنسان باستزراع هذه الأنواع 
الشجرية المثمرة في المنطقة الساحلية الداخلية وفوق مدراجات أحواض 
نمر الكلب وبيروت وابراعيم " . 





)١(‏ ترحمة المصطلحات اللاتينية للنباتات الطبيعية قام بها الباحث 
بالاستعانة بعدة قواميس ومعاجم لغوية وعلمية متعددة , 
-0! ضصوأوعء هآ عل هناوأوهأوتامقمرممعن علنقة » ,م بعال أاقامة5 (2) 
2 .م (1977) طانمعلاة8 | ممه" «١,‏ مقطنا بك هاه 
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وي المناطق الأقل مطرأً والأكثر سجفافاً من هذا الإقليم تنتشر حشائش 
البحر المتوسط ونحل مل الأشجار » و أهم هذه الحشائش تلك المعروفة 
باسم الما كي 5أنا18/ واي تشاهد في مناطق جبيل والبرون وسفوح 
منطقة جونية . وهذه المشائش هي في مجموعها عبارة عن غطاءات 
نبائية من الشجيرات القصيرة الصغيرة مثل شجير ات الس » وال بنتين 
والوزّال والرمان » ويتخللها بعضص شجيرات من الدقلة صنانمولا 
عو اممعة 0 »؛ وشجيرات و أعشاب عطريةٌ من أهمها اأر غمان 88ه0ةنرلاالة 
والرجس وندؤؤأهقل1ا وحصى البان ( الذي ترمز زهرته للذكرى ) 
وأامماعا/)ه ونممهموهم8 والعنب البري 5أومماوصلثم ولينسون 
وذامم والز عير البري كنا الام56 وباطالاط51 » هذا إلى جالب نمو 
بعض النباتات العشبية والنباتات البذرية » والنباتات البصلية والأخرى 
ذات الساق الترابي والي تخترن المياه في أغصانما والمتسلقة ومن بينها 
الزنبق لانا واللعلع ( التوليب ) 101085 والسوسن والير.جس 
واللبلاب ‏ ( #<*الهم هبع0ه8 ) ريا ة) وحشائض القلزح ولا 
والراعرعين (الأنولين ) فوموموؤالا قاناما والمتروع نم00 5لاماعا8 
والبردقوش البري 8 006لا011980 الذي يندو على التلال الحيرية 
وله رائحةعطر ةذ كيةو أعشاب كور الفر سالعطرة 788هم 8ل 2605 ةاهلا© , 


١(ب)‏ إقابم سهل البقاع : على الرغم من أن سهل البقاع تكاد 
تتحدد أبعاده العامة مخط كنتور ٠٠٠١‏ مثّر المتساوي إلا أن الغطاءات 
النباتية الطبيعية فيه تتاف عن تللك الى تتمثل فوق سفوح ومنحدرات 
جبال لبئان الغربية المجاورة له (؟ ويعزى ذلك إلى : - 





)١(‏ د. حسسين ابو العيئين « دراسات في جغرافية لمنان » دار النهيضة 
العربية ب بيروت ٠. )١1958(‏ 
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٠ وقوع هذا السهل في منطقة ظل المطر حيث تقل كمية الأمطار‎ - ١ 
الساقطة فوق أجر اله كلما اتجهنا صوب الشمال الشرقي إلى أن تصبح‎ 
. ملم‎ 0٠ كمية المطر السنوي هنا أقل من‎ 


؟ - الإستواء العام لأرضية هذا السهل وقلة تضرسه . 


"ا ل طبيعة نظام التصريف النهري المشوش الذي يختلف تمام عن 
التصريف النهر تي المتوازي فوق السف وح الغر بية لحبال ليئان الغربية 7 


4 المناخ القاري الذي يميز أجزاء سهل البقاع وجفاف فصل 
الصيف اأشديد وارتفاع درحجة الدرارة شلال ذلاك الفصل 5 


55 تذوع سيج اأمر بة وثر كييهاء ومدي وفرة الموارد الماثية 5 


على ذلك نلاحظ أن مجموعات الغطاءات النبائية تتدرج من المنوب 
الغربي إلى الشمال الشرفي متفقة مع تدرج كمية الآمطار السنوية الساقطة . 
ففي البقاع الجذو لي وفوق الخبل العر بلي وبر الضهر تظهر دشائش شيه 
الأستبس وحشائش السهوب الصحراوية شبه الخافة . وني مناطق التربة 
الجيرية النيوموليتية العظيمة المساءية سواء أكانت على السفوح الشرقية 
أرتفعات لبنان الغربية أو في سهل البقاع تنتشر -حشائش البلان الفقيرة 
بيئمأ قُ مناطق اللرية الرطبة وجوار العيوك والمسيلاث الماثية 2( وعلى 
جانبي المجاري النهرية تشاهد )١(‏ أشجار الصفصاف ذاه8ة ويتمئل 
فوق النربة الملحية ي سهل البقاع نباتات شحمية تتحمل ظروف الليفاف 


لاه لقطأا ناك 5اه5 وعل 68 م862 0 0306 » ,8 برودؤة (1) 
(1956) ووأوصوطنا عنوأاطيامه8 بوتنطايعتءروظ ٠١‏ عل ع 6غواصزالاج«ء1/200,000 
. 52 - 7م 


غ51 





وتخترن المياه داشل أغصانها ومنها شجيرات الشيح والقتاد . أما إذا انتقلنا 
إلى البقاع الشمالي حيث تشتد ظروف الماخ القاري ويعظم الحفاف 
تبدو العائلات النباتية هنا من الأنواع الصحراوية الي تتحمل ظروف 
الحفاف الشديد » وذلك تبعاً لقلة ما نحماه هذه النباتات من أوراق وعظم 
طول جذورها » وظهور الأشواك في جذوعها وأغصاتها وقدرتها 
الكبيرة على انحتزان المياه داخل هذه الأغصان ومئهًا الصبير ( التسين 
الشو كي مه ونائوة6 ) والعيبل أو الطرفاء :8م578 وغيرهأ 


من الاحراج الشوكية "© . 


( ج) الإقليم الحبلي المتوسط الإرتفاع : 


يقصد بهذا الإقايم الحبلي تلاك الأراضي من مرتفعات لبان الي 
يراوح منسوبها من ٠٠٠١‏ إلى 18٠١‏ مير ذوق مستوى سطح البحر 
ود الأشجار أهم العائلات النباتية البي تتمثل عند هذه المناسيب من 
ناخية فوق تلك الأراضي 

الحبلية من مكان إلى 7 غخر » لذا إن الحبل اللبناني كان ولا يزال عبارة 
عن بيئة نباتية خاصة وختلف نباتاته الطبيعية اختلافاً كبيراً عن تلك 
الي تتمثل في الأراضي الأخرى المجاورة له . وتستمر عمليات نمو 
النباتات الطبيعية فوق مرتفعات جبال لبنان طول العام » وتنعش أمطار 
الحريف الحفيفة نمو هذه المجموعات النباتية » ويعظم فثرة ازدهارها 
خلال شهر أبريل . وعلى ذلك نلاحظ أن هذه النباتات الطبيعية فوق 
المرتفعات لبنانية تأقلمت مع الظروف المناخية المتغيرة من فصل إلى 1 خخر 





معو وا عه 5هغاموام 5هناوأعنا0 رباة 5هأولة » ل انقطعاط1 (1) 
- 1934 ) 82 غه 81 .+ بوعمةك هل غوط .506 .آاأنا8 « عممعامير5 - مهطتنا 
( 1935 
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ومن ثم تستطيع النباتات الطبيعية الحبلية أن تتحمل الخفاف الصيفي من 
ناحية والبرودة الشتوية من ناحية أخرى . ويلاحظ كذلك أن الأشجار 
والنبانات الطبيعية تتذوع تبعاً لاختلاف مناسيب أجزاء الحبل اللبناني من 
موقع إلى آخخير بالنسبة لمستوى سطح البحر . ففي المناطق المنخفضة 
المنسوب تنتشر مجموعتا أشجار السنديان ( البلوط) والصذوبر ثم يعلوهما 
فوق منسوب 16٠٠١0‏ مثر أشجار السرو والشربين والعرعر والآأرز 
اللباي . كما تختلف مجمعات الأشجار فوق سفوح مرتفعات لبنان 
الغربية ( بوجه خاص ) تبعآ لتنوع نسيج الترية وقوامها وتر كيبها 
المعدني ونوع الصخور الذي ترئكز فوقه تللك التربات ويمكن القول بأن 
أشجار الصنوبر تناسبها الربة الرملية » في حين تنم و أشجار البلوط فوق 
التربة الحيرية في الأفليم الحبلي المترسط الارتفاع ( من )18600-1١٠٠١‏ 
أما الأشجار المخروطية مثل السرو والشربين والعرعر والأرز فهذه 
جميعاً تنمو فوق مناسيب 18٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحر من ناحية 
وتتمثل فوق تربات التكوينات الحيرية والدولوميتية من ناحية أخرى 
وفيما بلي شرح موجز لكل من هذه الأنواع الشجرية الطبيعية. (شكل"1). 


١ (‏ ) النباتات الطبيعية فوق التكوينات الرملية الكريتاسية : 


ساعد اللحصائص الثْر كيبية للتربة الرملية ااتابعة للكريتاسي الأسفل | 
( الحجر الرملي اللبناني والأبتيان ) ونسيجها وقوامها وطبيعة تصريفها 
وكمية الرطوية فيها على نمو نطاقات واسعة من أشجار الصنوير 07 





)١(‏ هناك انواع غديدة من اشجار الصئوير بعضها لا ينمو في لبئان 
ومن بين هذه الانواع الصئوير الاحمسر 206810058 21068 والاسلود 
وأوانها 1 والارمندي ألضومتك .5 وصئوبر البخور 188603 .م 
والبحري الكثيه 7 ام والبمري ‏ 0868118|أ5 .1 والجردي 


.2 والحملايا وذاع 0 .م وسمبرو ورطرة© م 


الما 












لم سبد 
9 
8ه 


١ ١ 
ايل ور‎ 


هه 


(الآرز اللبئان 





0 الشربين (الشمم /التنوببم) 


تحححح السوبر المثمر 
لتتت] المز براللرمشر (كليرية) 


عسسسدينن 


( شكل ١89‏ ) التوزبع الجغرافي لبقايا اشجار بعض الغابات الطبيعية 
ني لبشسان . 
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وداما فوق منحدرات الإقليم الحبلى المتوسط الأرتفاع من مر تفعات 
لبنان الغربية . و كانت أشجار الصدو بر تغطي مساحات واسعة من منحدرات 
مر تفعات لينان الغربية قدا واكن أمام عمليات بناء المدر.جات الخبلية 
وقطع الأخشاب لاستخدامها كوقود والجراف الثرية الكمشت مساحة 
غابات الصئوبر في لبنان إلى نحو ٠6٠٠ره١‏ هكتار فقط . ويتمثل فوق 
مرتفعات لبئان الغربية عدة أنواع من أشجار الصنوبر 27 تتلخص فيما 
١‏ الصنوير المثمر : 9و6مام وامام 2 2 وهو الذي يؤخل منه 
ثمار الصنوبر ااي تستخدم بكثرة ني صناعة الحاويات والأطعمة اللبنانية 
والسورية وساق الشجرة هنا «جالسة منتصبة تعلو من  ”"١‏ ه"ام 
وقشورها مفلعة صافة مثراصة الطبقات وأغصانها غليظةفارشةوقبتهامظاية 
الشكل وأكرازها بيضية الشكل مقطوفة القاعدة . وتنتشر اشجاره في 
منطقة شرق بيروت » وني حوض مر بيروت وأعالي حوض نهر الدامور . 
؟ - صنوير كليريه : قغنم8 ودام لا محمل هذا الذوع من 
الصنوبر مار » ويتكاثر وجود الصنوبر اللامشمر حول منطقة جزين وي 
هضبة عكار فوق التربة الرملية الحشئة . وأغصان صنذوير كليرية منفرءجة 
وطول الشجرة من #٠‏ بدهلا م وبراعمها حذروقية وأهداءها شفعية 
ثنائية التجميعم ونصلها خخيطي الشكل وأكرازها يرمعية . 
8 الصنوبر الحلبي  :‏ اوأكصضممعاولا وناصاط 
وتعد شجرة الصنوبر الحلبي منفرجة الأغصان » وخخراعيبها 
«...ققطتا نل ,علرلا5 ها مل عنهة1؟ ها عاق با61م8 » ,8 ,#انقطنيه6 (1) 


رأ أعطنانا 5أناه ا ./1ا عل وولئعمعرأل وا ؤدامة وؤأاطنام ,لرروللا غه وعؤولر 
6 - 123 .م ( 1948 - 1945) /! ١.‏ 
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طحلاء اللون في حي نأن براعمها بيضاء اللون وأهداما شفعية ثنائية التجميع 
ونصلها خرطي الشكل زاهر التضار ويطول كوه حبى م/ سم 5 


وينمو هذا النوع بوجه خاص في النصف الشمالي من لبنان وفوق 
الثربة الرملية السايكية الحمراء . ويعر ف أحياناً باسم الصنوبر الألبي 
على الرغم من أنه ينتمى الخصائص المميزة للنبانات الحبلية في حوض البحر 
المتوسط » ومن الطريف أن نذكر هنا كذلك بأن ٠١‏ يسمى « بالبلوط 
اللبناني ) أمهطنا قنءعن0 لا ينمو ق لبئان طلا بل يعظم موه قي 
جزيرة صقاية . 


وتتميز أشجار الصنوبر في لبنان يجذوعها الطويلة الرفيعة والي 
تتورجها الأغصان والأوراق على شكل تيجان في القسم العاوي مسن 
الأشجار . وتبدو أوراق الصنوبر أبرية الشكل حتى تقاوم ظاروف 
الحفاف الصيفي والبرودة الشتوية ومن ثم تعد شجرة الصنوبر دائمسة 
الحضرة ٠‏ مثلها كمثل أشجار التذوب الذي يحتفظ بأوراقه على مدار 
السنة . ومع ذلك كثيرا ما نلاحظ أن أرضية غابات الصنوبر دانما 
مغطاة بأوراق الصنوبر الأبرية 95ا0ههم هما يدل على أن هذه الأوراق 
سقطت من الأشجار في وقت ما » ولكن من الملاحظ كذلك أن أغصان 
هذه الأشجار الصنوبرية لا تتعرى من أوراقها على مدار السنة 
ويعزى ذلك إلى أن أوراق الأشجار دامة الخضرة «مهاواوله ‏ تبقى 
عادة على الشجرة لمدة سئتين أو ثلاث سنوات » ثم تظهر أوراق 
حضراء باهتة جديدة خلال فصل الربيع من كل عام تعمل بدورها 
على تجديد مظهر شجرة الصنوبر ونضارما » وعند نفس فترات نمو 
الأوراق الحخديدة تسقط من أغصان شجرة الصنوبر الأوراق المسنة 
الأبرية . 
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ونظهر أشجار الصنوبر على مستويات #تلفة فوق الماحدرات المتوسطة 
الإرتفاع من مرتفعات لبنان الغربية . ومع هذا قد تشاهد أحياناً منطقة 
السهل الساحلي اللبناني ( مثل حرج بيروت يمنطقة الشياح ) » هذا إلى 
جانب نمو أشجار الص:وبر بالمناطق الحبلية الداخلية وعلى مناسيب مر تفعة 
كما هو الخال في منطقة قرئة العروبة ( 188٠‏ م ) وبالمناطق الرملية 
المجاورة لخاصبيا وراشيا الوادي على مئاسيب 17٠١‏ مثّر . كما تشاهد 
أشجار الصنوبر على منسوب ١١٠٠١‏ مثر فوق المنحدرات الحبلية الرملية 
الكريتاسية السفلى ( حجر رملي لبناني وتكوينات الأبتيان ) خاصة في 
مناطق حمانا وضهرالبيدر وصوفر وبحمدون وكحالة وبتاتر وكفر نيس 
وعين زحلتا ومنطقة نبع الصفا والباروك . ويتركز نطاق أشجسار 
الصنوبر ني التكوينات الرملية الكريتاسية في القسم الأوسط من مر تفعات 
لبنان الغربية وبوجه خاص بأقضية بعبدا وعالية وييت الدين . ( أنظر 
لوحات 88 >2 هم 9+4 )9١‏ 


بعد 


أ ) النبانات الطبيعية فوق التكويئات الخير 


تعل أشجار الباوط 0 السنديات ( 5نات61ن 0 - وعمقطه وها - 08315 
هي أهم الأشجار المميزة للنباتات الطبيعية فوق التكويئنات الحيرية 
والصخور الحاوية الكربونات ( خاصة كربونات الكالسيوم ) 
66 طرق اعنم فوق ملنحدرات جبال لبنان الغربية فيما بين 
منسوب ٠٠١١‏ إلى 18٠١‏ مثر فوق مستوى سطح البحر . كما تظهر 
غاباث البلوط على متحدرات مرتفعات لبئان الشرقية فوق التكويئات 
الجيرية على منسوب 1١٠٠١‏ مثر . 


وتتموز عائلاات أشجار البلوط بتنوعها وتعددها ؛ ومن 9 التبعب 
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( لوحة 46 ) اشجار الصنوبر فوق التربة الرملية لتكوينات 
الكريتاسي الاسفل عند بلدة حمانا . ( تصوس الباحث ) 


ا" 
1 





( لوحة 9م ) صنوبر حمانا (تصوير الباحث ) 


فين 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 








( لوحة .) صئوبر كحاله في التربة الرملية ‏ ( تصوير الباحث ) 





الصنوبر فوق التكوينات الرملية . (تصوير الباحث ) 


قث 





نحديدها بدقة » ومع ذلك يمكن أن نمز في لبنان ثلاث عائلات رئيسية 
شجرية من الباوط () تتدثل فيما يلي : - 


0 البلوط النفضي : طأمماموتم!| ولعنقن‎ - ١ 


حيث ننفض أشجار هذا النوع من البلوط أوراقها خلال فّرات 
مختلفة وذلك تبعاً للبرودة الشديدة أو لتأثير الحفاف الصيفى . وأوراق 
البلوط النفضي صغيرة الحجم وناعمة الملمس ومن ثم لا تتحمل التغير ات 
الكبيرة في أحوال الطفس وتتعرض للتساقط . ومسع ذلك تقع أشهان 
البلوط النفضي على ارتفاعات أعلى نسبياً عن غيرها من أذواع البلوط 
الأخرى . فيشاهد البلوط النفضي في منطقة جزين وفوق المنحدرات 
الغربية بل نيحا وبأعالي الباروك وفوق سفوح جيل حرمون على مناسيب 
تراوح من -. 7٠0٠٠١‏ مير ذوق مستوى سطح البحر . كما شاهد 
الباحث بعض أشجار البلوط في منطقة يكفيا غرب راشيا حيث تنمو 
الأشجار هنا فوق تربة تكوينات الصخور الحوراسية العليا . (لوحة ؟4) 


" - البلوط الدائم الحضرة : ومممم الت 5نم,وب0© 


وتعد أشجار هذا النوع من البلوط أكبر حجماً وارتفاعاً من أشجار 
الباوط النفضي » كما أن أوراقه خشئة الملمس وقوية التحمل ولها 





)١(‏ من بين الانواع الاخرى من اشجار البلوط نذكر البلوط الفليني 
( ع#طنا5 وناعرهن© ) علهه عاو والبلوط القرمذي ‏ .كاهه 5قعم,ما 
(000©116:8 ونه:086 ) والذي سمي باسم الحشرة القرمزية التي تتكاث 
وطلة .© والاحمر وطلا8 .0 والاخضر «6اا .0 والاسود 368أوله" .0 
والخصلى الثمر 18 .0 والكبير الثمر ‏ هم0قه6م2ه1/3 .0 
ولكن لا تنمى هذه الاثواع في لبنان 
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لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





7 
1 


و ل 5 
اهمس ١‏ أ مراليسط رن رانلا 
1 , 
0 برس صم عسوم رسسر 





( لوحة ؟4 ) نمو اشجار الباوط فوق المنحدرات الغربية لمرتفعات 


جبل الشسيخ فى تربة الصخور الجيرية الجوراسية بمنطقة بكيفا » جلوب 
غرب راشيا الرادىي٠‏ ( تصوير الباحث ) 


أطراف مدببة الشكل » وأن نصل الورقة العلوى المواجه لأشعة الشمس 
كثير آ ما يكون سطحه لامعا . وعلىذلك تتحمل أوراق هذا النوع من 
البلوط التغيرات الحوية وتحدد الشجرة أوراقها باستمسرار وتصبسح 
دائمة الحضرة . ويمكن القول أن أشجار الباوط النفضي الداثم الحضرة 
تكاد تحتل معظم المنحدرات الغربية لمر تفعات لبنان الغربية فوق التكوينات 
الجبرية بمحيث لا يزيد المنسوب عن 18٠١‏ مير فوق مستوى سطسيح 
البحر . ويحتل البلوط الدام الحضرة مناسيب أقل من تللك التي يحتلها 
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البلوط النفضي . وحتلط أشجار البلوط الدائم الدغيرة بحشائش الماكي 
خاصة على المنحاءرات الغر بية لخبل نيحا على مش.وب ير اوح من 1١6٠6١‏ 
مر .كما ينتشر البلوط الداتلم الاضرة فوقمنحدر اكمر تفعات لينان 
الشرقية وإلى الشهال من بعلبك ويجوانب وادي يحفوفا » ( إلى الششرق 
من بادة رياق) فوق التربة الخيرية المتراكة فوق تكريئات الصعخور 7( 
اطورئةة لكر ناس السيعوية عرفل اللكدراك الى ريناضة السضولة 
لضهر الرهبان على اهانب الغر لي لوادي سرغايا بالقرب من الحدود 
السورية اللبنانية . وتشاهد أشجار البلوط بكثرة على المنحدرات الغربية 


لخبل الشيخ ( حرمون ) مخاصة فيما بين منسوب 60( 7٠٠١‏ مثر. 


م البلوط الأأشعر أو لبر كي وأع© وبءنون 0 


يعد الثشر قالأدنى الموطن الأصلي هذا النوع من البلوط الذي يراوح 
ارتفاعه من ١180م‏ وأوراقه عابلة تطول من 1١‏ 64اسم 
وعرضها من 54 5 سمء ونصلها جامد» عائق اللنضار البحري ر باعي 
أو سداسي أو ماني التفصيص » وعروقه الرئيسية تعد من ٠١-5‏ 
أزواج يتخلاها أعصاب متعرجة . 

وينمو هذا النوع من البلوط في لبنان ممناطق تحددة وعكن مشاهدته 
عنطقة الفيندق بالقسم الأعلى من وادي أبو موسى وفوقالمنحدرات 
احير ية الكر يتاسيةالسينمونية لخحبل القموعة على ارتفاع يتراوح من١٠١٠١‏ 
١8٠0٠‏ مثر ءوفي منطقة القبياتجنو بسهل عكار على ارتفاع ١89‏ ١امثر‏ 
وعلى شكل مجموعات شجرية منعزلة في جنوب إهدن وبشري بأعالي 
وادي قاديشا . كما تشاهد بعض الواعه عند مزرعة كفر ذبيان 


مواوع» وا هل فناوأوماهطمتمصموو واددة » ,5 بعااللاقاموة5 (1) 
9 .م (1977) طغنوئلاة8 | همره1 ,< مقطتنا نك علهئهنا 
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(كسروان ) وبالقرب من نيع أفقا وعلى جوائب وادي دبور على 
ارتفاع ٠‏ .ا مار فوق مسثو 9 سمطح البدر 60 ١‏ 


01 


ونادرا ما نظهر أشجار غابات البلوط بعائلاتما فقط » بل تضم 
معها مجموعات متعددة من الأشجار الخبلية لخوض البحر المتوسط 
و ابي تتميز بأنها شجيبرات صخيرة الحيجم »نا 08015568 أ ووتقلطة'0 
ومن بين أهم هذه الأشجار الي تصاحب مواقع تجمعات أشجار 
البالوط نذا كر منها أشيوار اروب ( ودولاز5ة وأومنهروت ) «وأطبهتوه ها 
وأشجار الزهميق ( 3 جوان العرب ) 00109غوةنوللا5 وأع:08 وأشجار 
الفسدق الفلسطيى 8858دوهادم ولطءمنوام 


وني المناطق الحيرية من مرتفعاث لبنان الي يصيبها كات قليلة 
من الأمطار السنوية وفوق مئاسيب تتراوح مسال يعم ب 9050[ مير 
تشاهد مجموعاث شجير بة عديدة منفرقة مهلها شسصيرات الحمناء هناها 
قنااطهم والنبق قناصصم808 والبسباسة ( جنس الزراوند ) وأطامهاممةم 
8أة 1 والراوند هأمة أ روعة اطق والكازورينا 086 
وأشجار التبغ قعناقاو قموامه1لة 2 ( نادر “أ يوحك برياً ) 
وشجبرات التوت «طاة ودمه88 والكافور 5دثلإاهءب6 والأسفندان 
,868 والدور اأرومي ,6106 واللرز ( 6قاققولامثة ) لموصام , 


(ه) الإقايم الحبلي العظم الإرتفاع : ( نطاق المخروطبات ) 
إذا كانت المنطقة الحبلية المترسطة الإرتفاع 18٠١ 1٠٠٠١(‏ متر) 





7 - 259 (1954) ومو" ,جر مقطنا ها » ,هل - 5 رققلاناقلا () 


هن 





العشبية ذإن المناطق الحبلية العالية ابي يز يدمنسويها عن ٠٠٠١‏ مثر فوقٌ 
مستوى سطح البحر لا ينمو فوقها سوى اعداد محدودة من الأشجار 
المخروطية 68:886]امه0 » وتتميز هله المناطق الخبلية العالية بعظسم 
كمية الأمطار السنوية الساقطة فوقها ( ١1٠٠١‏ ملم) وتساقط الثلج شتاء 
وارتفاع المحتوى الرطو لي للثربة» واتفاض الرطوبة النسبية تلال فصل 
الصيف والخفاض درجة الخرارة شتاء ( 1 " م ) فكلها عوامل تساعد 
على نمو الأشجار المخروطية 001160688© والنباتات العشبية «هناهاؤوولا 
و86 . ومن بين أهم الأشجار الطبيعية ي هذا الإقليم الحببي 
المرتفع أشجار ااسرو الإيطالي 88م/0 ها والتذوب ( الشوح ) 
ووامة5 وها والعرعر 88 ملاةم6 وها و الآر ز 5م660 وها 

إلا أن أشجار العرعر تغطي مساحة واسعة جداً بالنسبة لبقية المجموعات 
الشجرية الأخرى في المرتفعات العالية من لينان ذلك لأن مساحته تقدر 
بنحو٠٠٠,مةهكتار‏ أما نطاقالسرو الإيطالي فلا تزيد مساحتهعن بضعة 
مئات من الهكتار ت والتنوب ( الشوح ) نحو ١75٠‏ هكتار والأرز 
اللبنائي نحو 7٠٠٠١‏ هكتار. ولا يتمثل فوف مر تفعات لبنان الشرقية وجبل 
حرمون من هذه المجموعات الشجرية سوى أشجار العرعر فقط . وفيما 
بلي حديث موجزر عن كل من هذه المجموعات الشجرية ثي المناطق 
الحبلية العليا من مرتفعات لبئان الغربية . 


: أشجار السرو الإيطالي‎ ١ 
5ؤتملإ© وعنآا‎  ) © 5لوع6 هما‎ 5600011605 ( 
تميز شجرة السرو حقيقة الأراضي الحبلية اللبنانية من الناحية اانباتية‎ 
ونجعل من هذه اللحبال واحة نباتية تختلف تماماً عن غير ها من المناطق‎ 
الحيلية الأخرى في إقليم الشرق الأدنى . فأشجار السرو الإيطالي‎ 
لا تظهر على الإطلاق فوق منحدرات مرتفعات لبنان الشعرقية أو جبل‎ 


يفا 





حرمون أو حتى المناطق الحبلية الأخرى في إقليم الشرق الأدنى » ويقتصر 
وجود أشجار السرو الإيطالي على مناطق >دودة جداً من مر تفعات لبان 
الغربية ومن المعروف أن هذهالأشجار هي منالسمات النباتيةالمميز قلسفوح 
القمم الحبلية العالية في فرنسا وإيطاليا © . 


ونتميز شجرة السرو الإيطالي المخروطية الشكل بحجمها الكبسير 
تسبي وطوها المرتفع وتعددأغصامها وعظم الإمتداد اللحانبي لهذه الأغصان 
ومن ثم تعد هذه الشجرة من مجموعة أشجار الزيئة التي يكثر الطلب 
عليها دائماً . ومن أهم المناطق الي تشاهد فيها بعض ممجموعات 
أشجار السرو الإيطالي ؛ منطقة غابة إهدن والأراضي الحبلية الي تقع 
حول لبع مار سركيس على ارتفاع يراوح من ١10:0 15٠6٠0‏ مثر 
وي وادي الغنام وفوق السفوح الغربية بلحبل ال ككمل على ارتفاع لا يقل 
عن 18٠6١‏ مثر . كما يمكن مشاهدة أشجار السرو الإيطالي على «جوانب 
أعالي خائق قاديشا على منسوب يراوح من ١96004160‏ هر ولي 
منطقة سير الضنية على منسوب ينراوح من ١٠م ١16٠١‏ مثر . 


: أشجار الشربين أو التنوب أو الشوح‎ - "١ 


( هءأء © وعأطمُْ ) ومامة5 5ها 


كيه أشيوان الغربين أشجار الأرز اللبناني ليس فقط من ناحية 
ااشكل المخروطي ابحمي ل لشجرة» ولكن كذلك من ناحية التوزيع الخغرائي 
مناطق التشارها . فمناطق وجود أشجار الشربين (التنوب أو الشوح) هي 
نفس مناطق أشجار الأرز إلى حد كبير . وتعد أشجار التذوب محدودة 
الإنتشار فو قمر تفعات لبذنانالغربية وتتمثل في مناطق مبعيرة متناثرة» أهمها 





204 ص (1954) قموم ,ب« مقطنا عا » يقل -8 بعوصونهلا (1) 
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السفوح الغر بية ار تفعات الباروك وي غابة إهدن» و عنطقة نبع مارسر كيس 
وني خانق واديالغنام (عند أعالي عينالطوفانة لوحة 94# أ » ب) ويختلط 
التنوب ( الشوح ) هنا بأشجار السرو الإيطالي كما تشاهد أشجارالتذنوب 
على منحدرات قرنة العروبة فوق الصخذور الخيرية الهوراسية على 
ارتفاع 7٠٠١‏ مثر في شمال لبنان . ولا تنمو أشجار الشربين ( التنوب ) 
فوق مناسيب تزيد عن 7١١١‏ مير فوق مستوى سطح البحر فوق 
مرتفعات لبنان الغر بية » كما أنه لا تشاهد هذه الأشجار فوق مرتفعات 
لبنان الشرقية وجبل حرمون "© . 


ع أشجار العرعر : ( ولامعم امال ) 16:5ء/ا6م96 85] * 
تنتشر أشجار العرعر المخروطية في المناطق الحبلية هن مر تفعات لبنان 
وكذلك في جبل الشيخ ( حرمون ) ويعزى ذلك إلى قدرة نحمل هذه 
الأشجار لظروف البلفاف النسبى وللبرودة ااشديدة 2 ولقدرتما على 
النمو في التربة الميرية الفقيرة المسامية المنفذة للمياه. ومن ثم يلاحظ أن 
أشجار العرعر تتمثل فوق المناطق الخبلية العالية ( 7٠٠١‏ مثر) مسن 
مرتفعات لبنان الغربية » وكذلك فوق المناطق المنخفضةالمنسوب لسبياً 
1 هر نان مرتفعات لبنان الشرقية . وعلى ذلك فإن أشجار 
العرعر أعظم انتشاراً عن بقية الأنواع الشجرية فيكل لبنان إذ تخطي 
مساحة تقدر بنحو 48 ألف هكتار أي نحو /4٠‏ من جملة مساحسة 
الغطاءات الشجرية في لبنان . وعكن أن نميز ثلاث مجموعات رئيسية من 
أشجار العرعر في لبئان هي : - 


)1ع( المرجع السابق : 263 .م (1954) ول - 8 385اناول/ا ش 

(0) هناك انواع عديدة جدا من المرعر بعضها ينمو في لبنان وبعضها 
الآخر ينمو في مناطق جبلية أخرى ومن بين هذه الانواع عرعر البخور 
15811168 .ل وعرعر الشمال 0661060815 .ل والخرع 1366108" .ل 
والشائع وزصصطه© ,ل وعال وتروعهم5 .ل والفينيتقي وهوءامعوطم ,ل 
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لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 








( لوحة 11 ) اشجار الشربين ( التلوب ) في خاسق وادي الغنسام 
عند اعالي عين الطوفانة بأعالي تاديشا ( تصوير دي فوما) . 
( تصوير الباحث ) 


ال-3 
5 3 
0 
الا 


000 


: 0 ْ 5 1 3 507 1 
: 4 0 ب 0 0 71 و الى ليام 000 0 
تك 1 5 0 + 
1 4 1 3 1 0 م 
: 3 9 | لي 26 0 ١‏ 6 
المحتدك 5 0 ٌ 5 اج ١‏ + 2 2 3 ا يا 





في منطقة القموعة باعلى ثهر ابو موسى , 
.1 





) أشجار العرعر الصغيرة الحجم ( كادي‎ ١ 
5ناقعم أطبال‎ 0/6 

ولتميزر الشيجرة مجمها القومى وارتفاعها المحدود 2 من 
١م‏ مثر) ومع ذلاك فهي أعظم انتشاراً ذوق سفوح المرتفعات ابحبلية 
العالية عن غيرها من أنواع أشجار المرعر الأخرى . ويعد عرعر 
كادي » شجرة سيروتية مبمولة خراعييها منتصية وأهدام" عمو درة 
الإر تكاز نصلها أحضر الصفحة العليا وأبيض الصفحة السفلى و ثمارها 
جؤوية اللوث م ااشكل والقد» ويستخرج من حدشيبها بالتقطسير 
زيتث الكاد وهو دهان أسود الاو يستخدم قُ معاسلة بعضس الأمراض 
العلا للم تحدرات الغربية لحيل الشييخ شرق بادة يكفيا (جذوابت راشيا ( 


أشجار العرعر الكبيرة الحجم ( سوري / دفران ) 


هع عقمنءل ولتعمتلناك 
تعد شجرة عرعر دفران أو السوري» شجرة وسعية الشكلسبر وتية 
مبذولة قد يصل ارتفاعها إلى ١‏ ؟ مثّراً وخخراعيبها قصيرةمتر اكبة وأهدابها 
من 11 58 مم» وتصلها ري الصفحة العليا أخشير السفلى و تمارها 
5 1 
وتتميز شجرة العرعر من هذا النوع يحجمها الكرير وارتفاعهبا 
العظيم 
الشيخ ( حرمون ) وكذلك في مر تفعات البار وك ومر تفعات لبنان الغر بية » 


وعندما يقل ححجمه 06 يعرف ياسم العرعر الأهل ومتطة5 وتععمامنال 


» ويشاهد هذا النوع من أشجار العرعر فوق سفوح مر تفعات جبل 


ويتميز بأن أور اقه صغيرة ومديبة الأطر اف . ويعد العرع, الكبير الحجم 
(درويسيا) دود الانتشار 5 مرتفعات ينات الغر بية ومر تفعات حر موك. 


تفن 





#ارامهمت أشجار غر غر حملابا ٠‏ 55أوع<ة قنالةم ]لال 


ويتميز هذا النوع من أشجار العرعر بالتجانس الكبير في شكل 
أو راقه الي تبدو متشابهة فيما بينها إلى حد كبير. ففي المناطق العليسا 
من مرتفعات لبنان الغربية تنتضر أشجار العرعر فوق سفوح جبال المكمل 
الجيرية السينمونية على ارتفاع 1١6٠١‏ مثر وفوق سفوح قرئنة الحامي 
7١84 (‏ م ) ومختلط أشجار العرعر مع أشجار الشير بين في غابات اهدن 
على ارتفاع ١٠٠١‏ مثّر . كما تشاهد أشجار العرعر فوق سفوح جبل 
مومى على ارتفاع يتراوح من ١90١٠ 1١4٠6٠‏ مثر وعند دير القطارة 
عنطقة ميفوق على ارتفاع ١٠0‏ مثر . وتنتشر أشجار عرعر حملايا 
على منحدرات منطقة شمبوك ( ١5؟١‏ م ) وكذلك منطقة الفنيدق 
١٠٠١ (‏ مثر ) وسير الفينية ( ١١١١‏ مثر ) والمجدل عند أعالي 





( لوحة 54 ) اشجار العرعر في منطقة نبع افقا » باعالي نهر ابراهيم 
( تصوير دي فوما). 


تحرنة 





مبر ابراهم على ارتفاع 188٠‏ مثر ( لوحة 44 ) بالقرب من بلدة قرطبة 
عل منسوب كوا مير. كما يثمو العر عر كذلك فوقٌ ار تفعات العالية 
في منطقة غابة إهدن ( 150١‏ مثر ) وحول منطقة نبع أفقا 9" , 


أما فوق سفوح جبال لبنان الشرقية فتتمثل أشجار العرعر على 
مستويات أعلى منسوباً حيث يعتبر خط كنتور 1٠١‏ مثر المتساوي هو الحد 
الأدنى لنمو هذه الأشجار ( لوحة 88؛ولوحة 45 ) . وتظهر جموعات 
من أشجار العرعر على الخانب الششرثي للمنطقة بعلبلك وفوق سفوح جبل 
جبل نحلة ١700(‏ مثر ) وفي منطقة أرض العيون ( 55٠٠١‏ مثر ) وجبل 
حليمة ( 7154 م ) وطلعة موسبى ( 75194 م ) على اللحدود اللبنائية 
السورية . وتنمو أشجارالءرعر فوق جبل حرمون فوق منسوب 5٠٠١‏ 
مثر . وانتشار هذا النوع من العرعر في مناطق متعددة من مر تفعات 
لب'ان الشرقية وجبل حرمون إن دل على ثبيء فإنما يدلعلى أن هذه 
الأشجار تقاوم الظروف المناخية القاسية وأنطا القدرة الكبيرة على تحمل 
ظروف الخفاف » والبرودة الشديدة . 


4 أشجار الأرز اللبناني : ( أموطنا دبملامه ) ومدق هما 


كانت ولا تزال شجرة الأرز اللبناني تعد رمزاً «عبرآ عن جبسل 
لبنان وربها ستظل كذلك لفئرة طويلة أخري من الزمن حيث يصعب 
اختيار أية ظاهرة طبيعيةأو بشرية أخرى تشير بكل وضوح إلى المظهر 
العام لأراضي الخبل اللبئاني غير شجرة الأرز . وإذكان لبنان اشتهر 
منذ القدم بأشجار الأرز » فإنه تبعاً لما أصاب هذه الغابات من إهمال: 
وتدمير وقطع خلال العصور التاريخية المختلفة اقتصر وجود أشجار الأرز 


)1( المرجع السابق 255 .م (1954) قل - 6 ووواناةلا 


رسن 





5 ا لبن ا 
للك 


0 ا 0 1 


املك 


( لوحة 0؟ ) اشجار العرعر فوق المنحدرات 0 59 الشيخ» 








الغربية لجبل الشيخ شرق بكيفا» جنوب راشياتب جيل ملشار ب 
( 'تصوبر الباحث ) 
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اللبئاني على مناطق مدودة متنائرة » تذرى أقدمها في منطقة جبل الأرز 
ومرتفعات المكمل وبأعالي خانق قاديشا في منطفة بشري . ويطلق على 
مجموعات الأشجار هنا اسم أرز بشري 956(هة8 ول وقرموه (0 


03 


وعندما يجيء ذكر أشجار الأرز اللبناني في الوقتا الحاضر فإنه يقصد 
بذلك غادة أرز بشري . وننمو أشجار الآرز في هذا الموقع الأخير فوق 
التربة الختورية الي تعلو الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية على 
ارتفاع يتراوح من ١٠٠‏ إلى ١968٠‏ مثر فوق مستوى سطح البحر 








“وى 3 
4 _ 
0 7" 

لملأضة + سه , 
5 3 + ل 0 مام 5 

7 “0 "اا يبي 8" 0 
#اى 
0 دا 

للم 0 
عا سوس 3 5 4 4 
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: 


( لوحة /19 ) الارز اللبناني في منطنة غابة الارز بأعالي حوض نهر 
اقادشا . فوق الصخور الجيربة الكربتاسية السينمونية (تصوير الباحث) 





)1( المرجع السابق 259 .م (1954) برهك - 8 وقسو/ا 
1 





كما تنتشر مجموعات من الأرز ثوق ثنية جبل جاج المحدبة وفوق 
المنحدرات اللنوبية لأعالي مر اللدوز » وتعرف الأشجار هنا ياسم 
) 1 الحدث م طتولءقط عل 086068 . ( اول تنلورين ) 
8لاوصمة” 06 090:85 ١‏ كما تظهر أشيجان الأرز مختلطة مع 
أشجار الشربين في غابات إهدث منطقة لبع مارسركيس إلى الشمال من 
كفر صعاب . وتنمو الأشجار هنا ذوق الصخور الحيرية الكريتاسية 
السينمونية على ارتفاع ١6٠١‏ مثر . 


وتعتبر السفوح الغربية ب+بل الباروك فيما بين بلدة الباروك في الشمال 
وبلدة معاصر الشوف في اللحزوب المنطقة اارئيسية الثائية (بعد منطقة 
أرز بشري ) لأشجار الأرز اللبئاني فيالوقت الحاضر » حيث استطاعت 
بعضص مجموعات من شجير ات الأرز مقاومة عجلة الزمن وتعاقب أحداثه 
وبقيت خالدة » شاععة » عالية » في مناطق منعز لة متناثرة فوق سفوح 
جبل الباروك ( لوحة 98 ) . 

وتنمو أشجار أرز الباروك فوق ترية صخرية مفتتة مشبعة بالمياه 
ومن ثم تتعرض لعمليات زحف التّربة ن أعالي المنحدرات إلى ما نحت 
أقدامها خاصة عندما ثر تفع درجة تشبعها بالمياء 85أ08م08 دمأخملاع أآه5 
وتتكون هذه النربة فوق الصخور اللخوراسية الي يثر كب منها -جبل 
الباروك نفسه . ولكن يلاحظ أن شجار أرز الباروك أقل حجما بكثير 
من أشجار أر ز بشري حيث قد يصل ارتفاع الشجرة هنا إلى أكثر 
من ثلاثين مثراً . 

يتضح من هذا العرض العام المجموعات الشجرية في لبنان أن 
أشجار الآر زْ والعرعر والشربين تحتل المناطق ابحبلية العالية التي يزيد 
منسوبها عن 16٠١‏ مير فوق مستوى سطح البحر في حين يحتل نطاق 


لحرن 








الجوراسية 4-7 في حين تشاهد كذلك اشجار الصنوبر فوق 
المنحدرات الاقل ارتفاعا والمكونة من التربة الرملية لصخور الك ريتاسي 
الاسفل 0601-2 هلد بلدة عين زحلتا ٠.‏ ( تصوير الباحث ) 
أشجار البلوط مستويات أدنى من ذلك ويتراوح منسوب نطاقه عامة 
من ١١٠١‏ إلى ١78‏ مثر » أما نطاق الصئوبر فيظهر <لى مستويات 
مختلفة » حيث تشاهد أشجار الصنوبر في المناطق الساحلية من منسوب 
عدة أمتار معدودات فوق مستوى سطح البحر حى متسواب لامر 
بينم يبر اوح متوسرط هنسو به بالمناطق الخبلية الداحلية دن تتوأاء/ا١ا‏ 
مثر (شكل 948 ). 


/ 





ساك لبمئان الشرقية 





( شكل 54 ) التناطق الرآأ سي العام لجموعات النبانات الطبيعية 


ور أن الثربة الرملية الرطبة هي من العوامل االرئيسية البي تساعد على 
عو أشجار. الصنوير في كبنان: .. 

يتضح مما سبق أن الغطاءات النبائية في لبنان ما هي إلا بقايا متناثر 
لغابات قديمة كانت أعظم اتساعاً وكثافة عن تللك المي نراها اليسوم . 
فقد كانت المساحة الاحمالية للغابات عام 1١958‏ تقدر بلحو 6١‏ أايف 

0 2 ر بنحو 

هكتار أي حوالي 4 / من جملة مساحة أرض لبنان » أما اليوم فهي 
نمو 510 ألف هكتار فقط . وعلى ذلك كان لا بد أن يسعى لبنان لزيادة 
المساحة المغطاة بالغابات عن طر يق إنجازات المشروع الأخضر ومشروعات 
وزارة الزراعة حى تصل نسبة المساحة المغطاة بالغابات إلى نهو ٠١‏ /' 
من جملة مساحة أرض لبنان 27 ويعزى تدهور البروة الغابية في لبئان إلى 
عدة عوامل يمكن أن تتلخص في النقاط التالية : ب 





)١(‏ قامت الدولة بأعمال تحر يج متنوعة في لبنان وحتى عام 1958 ثم 
تحر بج نحو و اق قوع من لافار لامتحا فكلة شيل خاي خا في 
مناطق الاوك واللقلوق 'وعين د والعتيسما و تبحر بيج لبحق 0ك 0 

>> 
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١‏ - الإهمال المستمر للغابات » والإفراط في عمليات قطع لأشجار 
دون العناية بإنبات الغابات من جديد » وذلك منذ أقدم العصور التاريخية 
الي مر مها لئان حى الوفت الخاضر 7 


؟ ‏ كان نتيجة لقطع الغابات » وعدم استغلال المنحدرات البلية 
في الإنتاج الزراعي أن تعرضت الثربة الرقيقة اللسّمك والممثلة فوق 
السفوح الحبلية لعمليات الزرحف والإنسياب؛ والإنزلاق من المنحدرات 
العليا إلى ما تحت أقدام المرتفعات . ومن ثم اصبحت معظم سفوح لبان 
صمفور عارية جرداء » تفتقر إلى الآربة اللحصبة» ونادراً ما تتمثل ذوقها 
غطاءات كثيفة من النباتات الطبيعية . وعلى سبيل المثال كانت الغابات 
تتمثل قديماً فوق سفوح مرتفعات كسروان وجنئوب ليئان » والبقاع 
الحنوبي » في حين ما نشاهده اليوم من نباتات طبيعية في بعض أجزاء 
من هذه المناطق ما هو إلا جذول قائمة وليست غابات بالمعيى الحقيقي . 
ولولا عناية الدولة بالئروة الخابية في الآونة الأخيرة اكانت بقايا الأشجار 
الأخرى من الأرز والعرعر والشيربين في طريق الزوال التدريجي . 


« ب إفراط رعي الماعز فوق معظم السفوح الحبلية اللبنائية قديماً 
وفوق بعض أجزاء أخرى منها حديثا (خاصة في لبنان الحنوي والبقاع ) 
كان له أكبر الأثر في حدوث عمليات إنجراف الثربة وزحفها والقضاء 


جو 

وراس بعلبك ولالا وبعلول وضهر البيدر © أما في محافظة جنوب لبئنان 
فقد نم تحريج نحو 76.٠.‏ دولم خاصة في رمول صور والبطيشية والنبطية 
وابل السقي والعباسية ومركبا والمحيليب وتم تحريج أكثر من 50.٠.‏ دولم 
في محافظلة الشسمال خاصة في مناطق بشري ومجدلا وجبرائيل وبيتراسين 
وصغار وكفر حز براء راجع ؛ « خطلة تحريج لدان ») ونئادرة الزراعة ‏ 
الجمهورية اللبنانية عام 1514 ص /]3؟ ٠‏ 


"1 





التدريجي على الغطاءات النبائية الطبيعية . ومن ثم تعمل الحكومة اللبنانية 
في الوقت الحاضر على تعميم تربية الماشية وإحلال الأغنام ممل الماعز 
حى لا نسهم الأخيرة في القضاء على ما تبقى من غطاءات نباتية خضراء 
تكسو سفوح مرتفعات الحبل اللبناني . ْ 








الفبرس والمراجع 





61 جغرافية لبئان‎ 55١ 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








فبرس محتويات الحكتاب 


مقدمة : لبنان وموقعه الحغرائي سملم 


الباب اولأل 
جيولوجية الأراضي البنانية 


الفصسل الأول 


لتر كيب الليثولوجي والتتابع الأسئراتيجرائي الصخور 2 4م ١4.‏ 
تكوينات الزمن الحيولوسي الثاني ( تكوينات العصر اللتوراسى 
دم _ ود »تكوينات العصر الكريتاسى 8١ 5١‏ ) تكرينات 
الزمن الحيولوجي اثالث (تكويناتالصخور الحيرية النيومو ليتية 
4م الى تكويئات النيوجينالبحرية والقارية 48 - هو ), 
تكوينات الزمن الحو لوجي الرابع في لبنان هو ٠١»‏ 
المدرجات البجرية البلايوستوسينية في لبئان -51١4‏ 1:0 » 
الرفرف القاري أمام الساحل اللبناني :17 185 الملفوح 
البازلتية في لبنان 15 ١4:0‏ , 


الفصل الثاني : 
الحر كات التكتونية ونظام بنية الطبقاتالصحرية في لبنان ١75-١41١‏ 
الممركات التكتونية في لبنان ١44-141١‏ » ثنية مرتفعات 


11 





لبئاث الغربية المحدبسة العظلمى الخال ١6١‏ »2 ثية 
مرتفعات لبنان الشرقية المحدبة العظمى 1١6١‏ ؟ه١‏ 
الثنية المقعرة في وسط لبنان ١67‏ . اللدركات التكتونية في 
القسم الشمالي من لبنان 81١819‏ ه٠١‏ 

الحركات التكتونية في القسم الأوسط من لبنان 164ب القع 
الحركات التكتو فية في القسم الحنوبي من لبنان 158 
٠55‏ » التطور الباليوجرائي لأرض لبئان 955 197, 


الباب الثاني 
جيومورفولوجية الآراضي اللبنانية 


الفصل الثالث : عرض لبعض الأبحاث ابحيومورفولوجية التي 
أجريت على الأراضي اللبنانية وتقييمها جيومورفولوجيا 
م1 ب 4م 
الاطار العام للأعماث الحبومورهولوجية السابقة وتللك التي 
قام بها الأؤلف مؤخيراً ه/ا١  18١‏ (أولا ) بعض الأعماث 
الميومورفولوجية السبي اخخصت بدراسة الظاهسرات 
الوومورفولوجية التركيبية النشأة 7١١ 14١‏ ( ثانياً ) بعض 
الأبعماث الجيومورفولوجية الي اختصت بدراسة الظواهر 
شبه الحليدية وظواهر ما بعد العصر الحليدي في لبنان ١71ب‏ 
١‏ (ثالثاً) بعض الأبعاث البيومورفولوجية الي اخقصت 
بدراسة الظاهرات الكارستية اللبنانية 71.. ووم 
( رابعاً) بعض الأبعاث الجيومورفولوجية الي اخقصت 
بدراسة السهرل التحاتية والتطور اهيومورفولوجي ني 
الأراضي اللبنانية » 73741519 , 


ع5 





الفصل الر ابع : جيومورفولوجرة الآقاليم ااسهارة في لبنان ه اهام 


( السهرل الساحلية - السهول الفيضية - سهل البقاع ) 
مقدمة 1١5-118‏ إقليم السهول الساحلية 57117 44؟ 
إقليم السهول الفيضية 9-0!148اه؟ » إقليم سهل البقاع 
“زه؟ ه77 . 


الفصل الحامس : جيرهورفولوجية مرتفعات لبنان الغربية لالا! ب غوسم 


المصائص الحيومورفولوجية ارتفعات لبنان الغربية وأهم 
ظاهراتما الميومورفواوجية » -١‏ ظاهرة الكوستات ( في 
حوض مر أبو موسو والقسم الأوسط من حوض ممر قاديشا 
والقسم الأوسط من حوض مر اللخوز » ومنطقة جزين » 
والقسم الأعلى من حوض تمر الزهراني ) 788 /١"اء‏ 
؟' الخوانق النهرية ام ع#ام » «#- الظاهرات 
الجيومورفولوجية الناتجة عن حرك المواد » ( اللحركة البطيئة 
وظاهراتها » الحركة السريعة وظاهراتما » الانزلاقات الأرضية 
في مناطق المديررج وغرب حمانا وجنوب بسكنتا » ومنطقة 
الزيرة في حوض بر الوز 55-871" 6 4- يعض 
الظاهرات الكارستية في مرتفعات ابنان الغربية 51 4" , 
( الظاهرات السطحية مثل الأودية الكارستية الحافة » 
الأساح اللهيرية الوعرة » الحفر الغائرة وبالوعات الاذابة» 
التلال الحيرية المنعزلة والغابات الحجرية » الكباري الطبيعية ؛ 
والظاهرات نحت السطحية وخخاصةالكهوف الخيرية ) . 
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الفصل السادس : جيومورفولوجية مرتفعات لبئان الشرقية #48 ؟١١41‏ 
المخصائص اللحيومورفولوجية ارتفعات.لبنان الشرقية وأهم 
» القسم الشمالي من سلسلة مرتفعات لبنان الشرقية 
1١5 01/‏ , 


الباب الثالث 
امنا والموارد المائية والمظاهر الببوجغرافية 
يي الأراضي اللبنانية 

الفصل السابع : مناخ لبنان وأقاليمه المناخية . ا 55؛ 
أهم العوامل الي تؤثر في مناخ ليئان 41١6‏ - 414 ؛ 
عناصر الما ٠»‏ أولا : الحرارة 494 1"؛ » ثاليا : 
الضغط والرياح : ١"؛‏ ب "4 » ثالث : التساقط 4"4 # 
, الأقاليم المناخية 9ه؛ 450 , 


الفصل الثامن ؛ الموارد الماثية والتصريف الاني 

في الأراضي البنانية . /45 س مه 
مقدمة ؛ العوامل الرئيسية الي تؤثر في التصريف الائي في 
نعااقات الأراضي اللبنانية /451 ل هم » أولا : المجاري 
النهرية الدائمة الدربان 3 لبئان وخمصائصها المورفولوجية 
6 - 65600 , لخصائصها الحيدرومورفومترية ونظامها 
الهيدرولوسية ٠.ه ‏ ##مه ؛ ثالياً : الينابيع والعيونالمائية 
في لبنان » بجيولوجية بعض مناطق الينابيع الرئيسية في لبنان 
ونظامها الميدرو لوجي العام ولام ب ووم , 


53 





( منطقة نبع الباروك » منطقة نبع عميق ؛ منطقة لبع جعيتاء 
منداقة نبع عين الزرقة » منطقة نبع الأربعين » منطقة نبع 
ابراهيم عبد العال دوه ب كوه . 


الفصل التاسع : الثربة في الاراضى اللبنانية /اهمه ‏ 4:ج 
مقدمة تشمل دراسة ( سيج النربة » بنية اليربة » حموضة 
الربة » ا مواد العضوية ني النربة » قطاع الربة ) لاهه ب 
؟"ه »2 تصنيف اللربة “اده هوه © تصنيف الأربة في 
الأراضي اللبنانية بحسب دراسات سائلافيل 55ه لاذه ع 
التكويئات ابحورية وتربتها في لبنان 01١‏ لاه » التكوينات 
الرملية وتربتها في لبئان #/اه ‏ هلاه » مجموعات الأربة في 
لبنان عغعسب دراسات برثارد جاز هلاه ب 5١5‏ . 
(تربات الصخور الحيرية » تربات الصخور المارلية » 
العربات المختلطة » التربة السوداء الفيضية » تربات الاستيبس 
والربة شبه الصحراوية ) . 


الفصل العاشر : الغابات والنباتات الطبيعية في الأراضي اللبنانية 

هو (4* 
مقدمة عن الغابات في لبنان ومدى استغلال أنخشابها منذ 
فثئرات مسا قبل التاريخ 5٠68‏ 508 » الأقاليم النباتية 
والغايبات وأهم أشجارها في لبنان » ( الإقليم الساحلي 51١‏ 
51١"‏ » إقليم سهل البقاع 5١9 5١1‏ » الإقليم الححبلي 
المتوسط الارتفاع و أهم اشجاره فوق التكوينات الرءلية 
( أشجار الصنوبر ) وأهم أشجاره فوق التكويئات ابلمرية 


1617 





(أشجار البلوط ) 519-/55717» الإقايم الحبلي العظيم الار تفاع 
وأهم شجاره خخاصة السرو الإيطالي والشربين والعرعر » 


والأرز اللبنالي ) /اا5 ب 54١‏ . 


المراجع وفبرس الكتاب 


فهرس #تويات الكتاب 


أولا : المراجع العربية 
ثافيا : المراجع الأجنبية 
ثالغا : الدرائط التي اعتمد عايها البعحث 
رابعا : التقارير العللءية والاطالس اللتغرافية 


فهرس الأشكال والصور الفوتوغرافية الى وردت بالكتاب 
أ الأشكال والذرائط 
ب - الصور الموتوغرافية ( اللوحات ) 


5114 


4148 
لكين 
و" 1ه 
3 
1 


امه 


8 /ا 
للسككا 





( أولاة ) المراجع العربية 


» الدراسة الحيومورفولوجية‎ ١ اد. حسن سيد أحمد أبو العينين‎ ١ 
. ) مناهجها ووسائل البحث الحديثة فيها‎ 
)1958( 19 مجلة كلية الآداب  جامعة الاسكندرية س المجلد‎ 
. 1١401917 من‎ 


؟ ا د. حسن سيد أحمد أبو العيئين و أشكال التكوينات الرملية في 
مندلقة رشيد و ضواحيها ) . 
محلة الجمعية الحغرافية المصرية العدد 5 القاهرة( “/ا9١‏ ) 
ص لال ؟؛ . 


#اام. حسن سيد أخمد أبو العينين ١‏ منداتة مرسى مطروح - دراسة 
جبومورفولوجية ) . 
مملة الجمعية الحؤغر افية المصرية العددم القاهرة( ١91/8‏ ) ص١-م؟‏ 
4 د . حسن سيد أحمد أبو العيئين ١‏ الملامح الخغرافية للصحراء 
الغربية في مصر ) 


1.5 





محلة كلية الآداب . جامعة الاسكندرية ‏ المجلد 58 (١1/ا9١)‏ 
ص ١40-18‏ 


ه-د. حسن سيد أحمد أبو العينين « التصريف الائي ومشروعات 
الرى في لبئان ) 
علة فيه الدواننات والعونة الدررية سب هابة اللذول الفورية 
القاهرة (/ا/ا9١‏ ) ص 9" 94 : وعتوري المقال على ملخص 
باللغة الانجليزية , 
5 دث, حسن سيد أدومل أبو العينبن ١‏ كوكب الأرض ( 


الطلبعة اللمامسة » دار النهضة العربية_ببروت )١91/8(‏ صهؤه 


/ا ‏ د. حسن سيد أحمل أبو العينين « أصول الحيومورفولوجيا ) 
الطعة اذام ندكان النيفة ارا تروف وم 
ص ١آكلا‏ . 


م د. حلن سيد أحمك أبر العينين ١‏ دراسات في صغرافية البحار 
والمحيداات ( 


الطبعة الثالئثة ‏ مؤسسة مكماوري ‏ بيروت (041ا9١)‏ ص 44* 


4 د. حسن سيد أحمد أبو العينين ١‏ جغرافية العالم الإقليمية ) 
الطبعة الدامسة ‏ دار النهضة العربية-بيروت ١419/8(‏ )ص١8/‏ 


) اد. حسن سيك أحدمك أبو العينين « دراسات في جغرافية لبئان‎ ١ 
ص4 7ه‎ )١958( الطبعة الأولى  دار النهضة العربية  دروت‎ 
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» د . حسن سيد أحمد أبر العيئين « الأقيانوغرافيا الطبيعية‎ ١ 
ه8١ص‎ )١19159(ةيردنكسالا‎ - الطبعة الأولى  دار المعارف‎ 

ا د. حسن سيد أحمد أبو العيزين ١‏ الموارد الاقتصادية » 
المطبعة الأولى ‏ مؤسسة مكاوي ‏ بيروت )١191/4(‏ ص 548 

*( اد . عبك المنعم بلبع ١‏ استصلاح ونمسين الأراضي 1 
الاسكندرية (99/4ا ) . 

د. علي علي البنا « أسس الغ افيا المناحية والنباتية » 


دار النهضة العربية - بيروت ١958‏ ). 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








( ثانياً ) المراجع الأجنبية 


« بإعلاو/ا كعهلا 56 من لإوهإعطمتمتممعنو هط » ,.5 .8 ,ملع - اع نمطم - 1 
0 مم . (1962) ,اع أعط5 .أمنا ,وأوعط؟ .لم .لأ 


وعوسية لمع أألمم لإأاواعقاوأرعهم هحرو5 » ,.5 .ا ,ملمع - اع نمطم ٠‏ 2 
6 - 32 .م (1962) ,لأ أوط5 .ياأمنا .م50 .6090© « ... قلكاه1 


أن نوأغنااولهة وو5أقل ه15 أه قأعمم8ة عررون5 » ,.5 .أذ رصتمع - اه دمطم - 3 
. « ... راتهلا ععوللل ونيا 


(1964) 5 بهلة مقطومتمما8 ,لقصتنامك امعتأطمههمع0 .امنا .طترملن 
. 54 - وه 


8عو ]اناك أو لو ناميه هط أ0 موأاأة صتصصقع مث » .5 ١ل‏ ,تمع - اع دمطم - 4 
. « قثا بمومعتقن0 هط م وعمهيعمم عوانءأاءقم 8 طكأنيا 5لمنه1 
. 382 .م ( 1964) لاع عهط5 .لازصنا ,رذأوهط1 .0 .مم 

مز > 65بنوع؟ مهنوإعمدوة لمة اؤأعها » ,.5 ,لط ,علم8 - اع ممم - 5 
. « ورأطععاء7 غوه باط نامع 


. 33 - 17 .م ,(1966) .أمنا ,اماف رمم كه بوابمدع كه وأكوااسة 


لم6 وأقونه 0# 551736081100 قات رمه ألتأطأكة0 » ,.5 .ل ,ملمع - أهة نمطم - 6 
جر - عماعوله وموطوولة فط مذ تمع ججروامبعل عأعطة مرج 


. 1932 - 177 .(1966) 39 .إلا ,وخملاوة'0 .همه .عه5 ١اأنا8‏ 
ملو ولأوىل فط كه حوأأنااويع لمق وأنو أنه و هط » ,.5 .4 رصامة - أ دعطم - 7 


صا ع#معقله وعقطوة1 هط مآ ملعغاهم 
. 51 - 25 ,(1971) لاناا .اونا وعميروع,ل .وهمهة هل .عن5 ١أانا8‏ 


لاااواعةاو - هم ع(زو5 أ90 روأكووااوعينها » .5 .ل ,ملمع - أ نمطم - 8 
« ... قعلكمقع؟ مموأوناك لت ]امم 


| 25 - 1 ,(1971) لاكالا .اونا .لاأمنا بعلم رعامك .عه" .أان8 


1 





98 07151056 5006 05 08105 أمرقع - 38 ,,5 ,لا ,رمامع أه امطمَ - 9 
. « قعمتصمع6 طؤأاهدة عط أن 


. 53 - 27 ,(1971) لاكاكاز .اويا .للملا رواحم .عكعمْ مقع ١لأن8‏ 


8 05 لوه 01 ام اق معن قط ننه 8550/8 » .1.5 ,ملمع - لاع نمطهُْ - ه- 10 
. 314 .مم (1973) شبماع8 . وتهمهم 7 أو لمهوأءطاصه6 وزع| «١,‏ مممقطع ا 
نال عأوهاهطمومممةن وا لذ 65585 » ,1.5 ,طلمع اع يمعطم - م 
موعمقوع8 إل .م5 ها عدم وأاطنام مأوامع توه باق عودمم86 « موطأا 
ونث .لاأمنا .201 - 198 .م ألكا - |االا .اونا ممصصولك قبمعء ها كموة 

. 1-27 (1980) طانامملرة5 عل 


قلعو أملزة عمقل ضز لقألبطة معلاعذأوواهطلام,ه/1 » ,حوواودانلطمُْ لولم ٠‏ 11 
١| 6609-‏ وهل ودانعنتاذ5طاع5 صا ,« ممصقطنا - أغخمخ عل دن مونب 
. (1966) طلامع8 ,أةئأومعيلامنا موزممتة عهل ومأبنأغقما معطءأطموم 


9 <« 86038 3ا ع0 أقانائعن5ه ولمقاطهةىم ها» ,ل ,كاناعأموومم - 12 
- 155 ,(1948) 8 بوعة؟ ,األالاكا ,) رطامعكمل - غمزة5 مأنورمناأمنا"ا 6ل 
. 166 


,تاأوتناطمأل6 ,« لانوين هل أه لإوما080 وأودقريال » ,لءلالا ,اأقارم . 13 
. (1956) 


,0لمة لط ,« فطعهة أقطول بل قناوأوهاهام0م علرقة » .8 ,لباومةُ ٠.‏ 14 
. 116 - 91 .م ,(19867) ألءامن 


15 - مقطنا نل 8ك هلباغة"! 5 ومأغسطأاصوت » ,طن ,لالوام8‎ ١. 
.اهنا ,حوبلا ,موومع6 ,نه‎ 34 )1959(, 57 - 73 . 


,.0ش.ط ,"طلانا .« موموطعا أو مقمر ومبط خومروع» .8 ببروغام8 ١‏ 16 
٠‏ (1965) .1/20,000 ذه مقرو 


مم 681/68 80688(عاطباة كه وأعلا© هط » ,.لالاءل ,وله86 - 17 
1 - 81 ,(1911) 20 بهم ..أه5 .لومم مموأنها 


عأصمممههة كه أوتمعصولسم » ,لعلا80 وهلا لمع ,لا ,موؤؤووو8 - 18 
. 108 .م (1959) ألم 0" 3 ,الهلا مملغمعمم ,« بإطمهومومعو 


.«طابمملزعم8 ووط8 ذة 16للأمنو معأعمة وباولطزامؤاوص ها » ره .م ,لاورهمق . 19 
7 - 169 ,(1932) الالا ,اأمعقمل - أمأة5 .لأمنانا ول هفوووقاه/ا 


16 





فرأهو أترأاعمم عنونأهواهطمنومموةو ومبفط» عاطقلا .طم ل ,ممعومقوه8 - 20 


و وواهصممُْ هوا ؤقنقل وطأورهم ذق عأمتناة ,<« هلاه عل مواأوق 18 عل 
6 - 1 ,جم (1966) لأبال وأطمهرومع9 


االو ,مممصمولا ,« *عقن0 - 0ناة بال كاناقع6هلام 5ه| » ,.ل ,نمو86586 - 21 
4 - 83 .م (1966) 


ألمون0 نال 5هقأهم هونن - ولام عمم6غقممه؟ وها » ,ل ,لمومقوة8 - 22 
. 82 - 61 .م ,(1967) ١١‏ اعلا بمموحمقة ,« وأنهأطولا 


و(1968) |اا إمنا بممصصول ,« ممنسمصكلا قل ؤزامم ها » .ل ,ممعصووعة8 - 23 
. 62 -3.م 


أمومم816 بل وأوواعطم,وجممق0 وا ناك كهنان:6213 » ,.ل ,ممومقه86 - 24 


, (1969) /ا| .اونا ,ممصوول ... « وووع8 ول عل اقاوعلاعمه - لهد 
. 52 -1 


هأ غدووو8 ورأهم36ن0 هإ ذمول ومنامه هنا » ,.ل رممووهقوه8 - 25 
1 1 29 ,(1970) لا اونا مصضقط « ١...‏ 


بممطمقلط « .... وذوهاوطامتممه96 ع ورأمغواطفر5 » .ل ,ممومهوة8 - 26 
. 95 63 ,(1970) 72 .ام“ 


من لروكةأاموامة'0 وعوارنو وودأه 6 هل ومموزمم » ,ل .8868809000 - 27 
أولا ,عممةم ,جر مقطا نل مهأ أمعطنة عناعزأمنه8ة 16 عمدل ووفولاوعها 
. 26 - 5 .م( 1977 - 1973) ,ااكا - اللا 


68 "ناد كمه أ ضوقط0 » ,ل أنقمارا بال بطعوهةم ,ل .لعوققوه8 - 28 
.الام ,06097 بن ,« نوطنا باق 70105 68 8610مع و0 م07 ذلاقة066م 
2 - 231 .م 3 .85 (1973) 5 .اهنا .صلال .أمعو 


8 ول ذامة وهل وموأنهولاتاب'0 08218 » ريطن بواة8 ذه .8 بكاناهااز8 - 29 
,56أ158118! .طناظ ,« 1/20,000 طعه هد اع - أهصموةلا - اع ممأوف 
8 م(1960) عأولاة8 ,36م .أ .نوشنا عل .تالا 


بجر ققماعوواوه 6أو09010 رول جوأنطم عوعبكا » .لا ,تمطصعاعمةا8 - 30 
. 139 - 113 ,(1912) هلا رأ قوا28 .لم5 اناء0 - 2 


وه 





,«مقطنا ناك عقماأله ها "نات 5ناوز6م8 “00101921 » ,. 6 أقطعصمواة - 31 
9م (1966) | اهنا ,ممصصولا 


.« ضهنا - وفنا غه مهطنا ها *باة ممعم حعؤط0 » ,.5.م ,808 - 32 
. 160 - 1833(,135) 1 © م .امهة بعه5 .دواا 


.أونا 2 ( ولأولاة وا عل مقطنا نل ممها6 » ,,؟ - .1 ,لإومبواناه8 - 33 
. 427 .م ,(1930) 


أ ومؤعوزا6 ها "ناة قعباوأطصهق و52 ملعنو م56 » ,ل بالهوانا80 - 34 
)> جوانمة هوة 5 ,20 .لم6 .عو5 .لأنا8 . « تمقنها بل عمأقطمع6ون0 ها 
0 - 207 بس ,(1940) 


ب« صملووأعوا6 عوقها هط ومسل عأوةة أقوم هط » ,./لا.»ا ,تعجانا8 - 35 
9 - 367 .م (1958) 3 30م 123 .لملا .نول ,6669 


.« موطنا بل غم هلميزة ها هل .وأومهام6ةتأاة » ,.ل.5.5© عأطممة - 36 


(1933) 4 بهنو ال أو بوأن" .... وناولولاطام وأنام8وه960 06 عنالاة8 
. 346 - 319 .م 


(1952) ,مولومنا ,<« لإهواهام066001 » ,لث.0© ,م00 - 37 


متنة05 هط 04 /زوهما00ه6م ممق لإوواهطمنومروهوو هط » ٠,‏ ,لاطوطوم - 38 
لالصلا يهام بعتنذانعاءروة ,عقت روتقعط؟ .0 رط6 «أملاوع .... و86 
أعثوأنت6 ١١‏ لمق مامع - أ نمطم موووةء ,60 برط لهوالمعصنة ,(1976) 


- تصناة يكل ومامقهم وعووا8 » .8 هلاأناقامو5 نع .85 روا اأبهومواة0 - 39 


اال اونا ,مصصصوتك لمملا .موطنا - 6م6'ل مماوف ها كصقك اعوداالا 
. 59 - 41 ,(1872) 


بافاول .67م ,< مولزومقه ولمقصسطلو أو ملومه ه15 » ,ىم .85 ,لإآو0 - 40 
2 - 401 ,(1936) 31 اه .امو 


عتم وا هلم هوهلا هل قهووأ! عومموأاعمة 5ها » ,.0 موعممؤ0 41 


ونوم ,بوعمومع ,أو .عو5 ١لأنا8‏ ؛ر عفقمة81/60167 ذا هل وذ5أوعدة] 
-١ 0‏ 207 ,(1906) 4 


1 





. (1886) ,حوألالا ,ب« مممقطلنا » .جح بتعصمعام + 42 


...01هل/اعا دل 865 085 هله ناكعناماة وواعناميه'٠‏ » ,ا عو نهطنم - 43 
. 458 .م ( 8 1933) 194 1 ,نع5 ,عق 8 


8| 08 عأهؤأمعلره ه666ه ها عك عالانأعباؤة وإ 5 » ,ا عوتوطيط - 44 
. « مفصمم هع 01ل116] 


. 458 .م (5 1933) 197 .1 .عقعض .0 

علملاة ها هل عمرؤتمه[]|امم باه عناوأوه 0601 م032 ها » ا عمنرعطنم - 45 
. « ققطلا نال أ 
. 316 - 2698 ,(ه 1933) الا .: .وبرل .له66 ,وبزام ,مرومة6 ,يوم 

8 ع0 وأطممرومرللزاة١|‏ “اناك لاج67م3 غ6 وأوواه؟للزطانا » ,ا بأع طنط - 46 


(19330) الا , ,قلال ,اموة .وبرام “ومع6 ,ع5 ,« موطنا نل أن عيرق 
2 - 347 .م 


نا 0نا5 86168 8 'انا5ى 00116 نان قعمقتونرع | "نا5 » .| رك عطباط - 47 
6 - 574 .م ,(1940) 210 .+ ,ع5 .عخ.ظ 0 (« موأنفان ا 


- بقاعومط عع وقطنا عللالاة ,عاطم 06008 ع0 اعناصوانا » ,ا عع نعطن0 ٠‏ 48 
. 182 بهم (1940) طؤبوملازعة8 « ... غمة 6 


عضظ 6 « لطغبامعيره8 هل مأوماعطم هم غع عأو66010 » .ا 1117 - 49 
. 1009 - 1008 ,(1946) 222 .6 .م50 


««رققطنا عا نا عناوأؤلاثام عأطم0605:8 عل نأو/8م8 » ,عا تعن عطن0 - 50 
. 226 - 191 ,(1948) /ا! .5 رمقطنا 66 علملا5 ,مرولا عم وعن0ولم .م 


65 ع وأهقمقطنا "60116 6 أهممع31ة00 عا علا5 » ,.! أوتعطن2 - 51 
عقعم قاع جر وعأقميع+*03 6 بلع عغم 3آا عك ناقعناتم نك عصمءةااأعوه 
. 431 .م (ط 1946) 223 .1 


وااأناة" - 1/50,000 ناة عناوأ 960108‏ 038 » ,نا ,ع طقطنم - 52 
3 .م (1951) ,لاأنمعيزة8 « ,للممام 1 


بون" جغرافية لبئان ؟ 4 





ب« 1/200,000 باق مقطلا نك هناوأوهاه06 6 » ,عأ رغم وطن5 - 53 
. 74 - 7 ,(1955) طتنسميرم8 


لاق عألااص 08 6005 58أمأاعغ6م همل عبان أغوأتمتة هولراهدة » ,ة ,رطورة8 - 54 
. « 1968 - 1965 ,موطنا 


5 .ص ,(1969) طأنممبيعءق8 ,رحواظ بك - ملل 
5 - 391 .(1961) مملمما ,« غأهقهظ عالل 8/1 هط؟ » ,8 ,لاا ,معطوت - 55 


لاهةنااط ذال كتاأواه6 8 وأنأعيالصا عقلنن ل عأتعنانامع06 » ,لط ,طموأواع - 56 
ب( 8 1946) 5 .هم 223 5 ممقعة8.3,© د« تأخنام/لاو8 عه فذق ,لمر 45 06 
. 251 - 249 .م 


- 888 هم 15 ب بيهعلاام بسكل 5وأؤأهللة/ا6|ا هط » ,لا ,رطعوزهلت - 57 
. « داأناومبام8 
. (1946) 11-152 مض .مت .خواطعمظم ,مو5 ١|انم‏ 


- 888 “اناك 5ه 1أعنايامم وبيهولا » ,ىم به االاقاضصة5 كه نط ,طعواها؟ - 58 
. 102 - 93 .م ,(1969) /| املا رممصمقط ,« طاناممررم8 


داه ضقطنا باق 5015 065 5553506 أقطووع6 هل 0326 » ,.8 ,6626 - 59 
. 52 - 5 .م (1956) طبومياعة ,عوذ'ا عل ,مألا «اء 1/200,000 


أقاناغقم هط1 07 لرمأأقمته؟ أقعأوه0601 هط م0 » ,للا ."ا ,تعدروااة - 60 
2 - 187 ,(1818) 1 بقمقذ1 عه5 ,الطم ,نعمخ (ر وتمأومألا كوه مولرط 


6 فونه ها عاثوبانه وا 08 هنانأوه9801 علبااظ » رذ بوأوباة - 61١‏ 
٠‏ «« 158نا0 ةلا 
. 298 .م (1987) طغبهميرع8 .عمما6 غه عقبوأاناه 20" .قمع وعل ,وأا 


5 ماءدلام وعل ألع طعقة أر0ا بال ماق" قمونو6© ونح » ,له رعروا6 ٠‏ 62 
خمولا هل لالصلا رعققط5؟ عمصة 2 « ومقطنا بال قععدولغقمة؟كا وععاناه5 


. 60 - 1 ,(ه 1969) الماة نالوم 


فكثقرة»ا عه عأأقمأص انام وناوأوماهللاط موبمع » ركث ,م067 - 63 
. 92 - 63 ,(1969) /ا| امنا ,رمعصموتا .« 5تهموطنا 


184 





8 لالاقعلاأم وغبروط وه| كلا » رص ره ااأاقامة5 غم ,م ,ونرون6 - 64 
27 - 21.م ,(1970) لا .امن بهممة! .« موطاأنا نل مع أقوروؤون 0 


“عن للقهطاا انال 5/118 8 08 1028؟ 8 “اذ بجعم » ,8 باأقطممه6 - 65 
,6161 طنانا ؤأناه.ا 8 دوأتوومأل 12 5يامة ووؤأاطلح ,حروالز 5ه وعخولر 


+. !/ ) 1945 - 1948 (, 123 - 156 ٠ 


« هيه قطنا نال 5عأههعالهه 5م 5اه5 ذها » ,© ,ووم . 66 
192 .هم (1975) ,والاوطعمة5 ,هووط" 


ةق مسلطواب عمقل 5 وه "لاق وعطاعرعاععظ8 » ,لا ,3000م - 67 


© مقطا باة 5ع أقومة1قن‎ «١ 
ؤأرة2 ,لالونا رواعلاة همرهة 3 بيك أوموغومل ع1 “نامم هوق"‎ )1970( 


502 بألا .أ56 .الول .عملم .« قتمورنات بؤأللطرن1 » ,8.6 ,وودمون - 68 
. 884 - 849 ,(1952) 


68 .« 50 «وقطنا بك ولارقم ومبثل وأوماهقو ها ».ةا باومرطيرون - 69 
. 470 - 251 .م (1942) 12 .1 ,معومزاعولهع160 ,ومامة6 وطعولأها 


(1957) همءضها ,« لرمكقلط صا ممصقطها » كا.6 ,رتكزم - 70 

اأ8ط؟ 80 ومرقعة50 5ه أورقصممواع/ع0 أوصوزوموم8 » ,لا .8 ,رموممول - 71 
-1018 80116810/6نان 10 طاعقمهمق أوعئةلإطمه للا ,ذمأققط عووموأول 
. 376 - 275 ,(1945) 56 .ءلاظ .رومخ .عو5 .امه0 « بإرومامط 

(1939) ,لغلا ,«مملامةه علقصطنياة أه وأواره ه56 » ,ى لالا.0 ,مموصؤمل - 72 

© ,« لوأذأوأع قاو ») ع0 وعصؤميومعطم 5عل لمملوقوعةظ » .كا ,رعؤ5أقكا - 73 


مه ذ5د5ع"اومه6© أهمولطهة عتما الا عط أه عرممعة « ©" أقأعةأوائعم 
. 148 - 127 ,(1965) الا اونا بعلها ,تمقمموخةن0 


000 قعاأعاقط© 086 5,3215865 - 5005 قععانامة وها » .58 رطعرقكا - 74 
. 59 - 35 .م (1967) !ا .املا ,بمممصون 


ممصمو ىج هال نل مثمرو ها عاك اقنومون ناعععمة8 » ,.5 ,أطقكارة»ا - 75 
. 88 - 83 .م (1967) !| املا 


150 





. « مقطانا يكل طناء - وقافم5 ها غه وأووامؤافم5 قا » ,.5 ,أطقعاءة»ا - 76 
. 1-10.م (-19708 ) لا .املا ,رممومصوت 

رأطعاصسطععا/ا عل مأايهو يل قعطعة ,5أقصقطاا غؤرمفا! هنا » ,.5 ,أطوكامرق؟)ا| - 77 
.الى لاعتطع8!' أعنوط نكل 


. 154 - 147 بص (بط ,1970) لا .لما ,مممموقت 


. « طوطنا بق ممؤصعوأا/ا ها » ,نح نهولاة؟ا - 78 
. 167 - 166 .م (1934) طتنهميهظ8 ,مهطنا هع ملميزا5 ,ميعللل غه وخملن 
© 8 قآنام؟طةلا بال عكةأصشة© » ,ترقصمة© أ ,.ل/ا ,لانام 8001| - 79 
ب« الأوأق/ا له 


. (1965) .امه ععك .مة5 ,عاقلزاةة ,ونقصُكثُْ (ل6١‏ ,نَْمْ .5 ٠١١‏ 


80 - 81665ل0ط0ة© 685نال وقتاعه؟ 5مقل ضواخقنع:الم » ,./ا .كاناه]ناولاهقا‎ ١. 
,املا ,ممصصولا‎ ١ )1967( .م‎ 15 - 24 . 


98 5أمة 065 نروأغأقمنه10 وا مك ومصورهم » ,.آلا ,كاناهإناوترهقا - 81 
.« مقطا بلك علأصباط - طبع غ8 علألاباط أقمرلاه ذنامة قلروقمةمع1أمممم 
. 296 - 285 .م ,(1966) ,ل هلآ .لهالا ,ؤوام5 خكمه0 عقي 


كانا8أأواة ناقتع طامم ذ5ه1 "لاع 7688أق مأل أاةم 5عنه0]ا » ,.ل/اا ,“الاهنامممها - 82 
. « طهطانا ناكل صع56ق":8601]6 ؤ5اأهة 065 65 5صن !]8|188 065 


. 292 - 277 .م (1967) 20 مهنا رؤاخ ..امة© ,هتروت ,نحروة ,لان8 


8 وها © 560156760685 قصبااط ؤ5اأمة 65ا » ,./ا ,لانام01ا8100| - 83 
2 . « طهنانا باك 65قغطيم غخحعمم اع تاروهج 5وويام” 


. 93 - 63 ,(1968) الا ,املقم برو5 وأمقط ,0585510 عواطوت 


ر65 6ق روطرمق © قعلء0] "الا 65لطىه1 هأمة 085 860086 )ا ,.آ/ا ,لانامإناوممها - 84 
. « ققطالا باج عن ألأاواة؟6؟ عوعدووه60م 


٠‏ 258 1 (1972) 56 .هلا ,اوعلقم ,و5 روامق5 ,/0555101 مقاطو 


03 





8 0888 كاناه!أ8:0 <نا6 )مارم 065 موأكراميظ » ,.آ/ا ,عاراوناونهها - 85 


. « ققطتلا نل ذ5اأمه 


71 - 53 .م ,(1973) !)كا وأوماملؤم 


نأ ققطنا ها قمهك موأعهاو مملومعة'٠|‏ عل مواطمىم ها » ,ااتعوقولة - 86 


٠١ ممصموت‎ « . 


. 69 - 37 ,(1966) 1.10 ,راموصمع6 م10 ام رممعنامج2 


. « لاامهمومهن اوولولاطم أه ووامأعممط » ,ل .ث يعونوطعاصه/1ا - 87 


. 508 - 486 ,(1970) هووع5 ممومما .امنا 


ال مطاطوه06 أو ووناوأوهامطمرومرمهث06ن قعللئة » ,ا بعمتأملع »نولم - 88 


نال 678[1غمه0ك ها عنامم مفأقعة6م مفهقط! . « عاهممأل 1/6 وقنع86 وه 
. (1975) .001 ,وأناوطقة56 ,الاع2و53 ذ5أينها ./اأمنا . واعلاه ممع 3 


- 88080 ,وغأعرزأرمم نال 5015 عه0 085ناأاامة غع وأه5 » ,1 ءلم رنومع0 ٠‏ 89 


. « هام 
. 42 .مم ,(1963) مرقمث اع .أروظ نا عل .نألا ,,طنا .مم8 


. « ممموقطعا طأ أأم5 ؤبوع:68129 » ,ل َم رموصوو0 ٠١‏ 90 


. (1972) 21 .١اانا8‏ إلم5 .لل .لا .0 مع 


. « ممضقطها مز ؤاأمة لإلمة5 » !ا الل ,مهوموة0 - 91 


. (1973) ؤانه5 /إل580 مه مقصلمعة5 ,لز ءنا .0 عم ]ا 


«١ .‏ موأكقواغدهعباما و'لولمة عممهمطنة5 » : مه ممع 5اومورة" - 92 


. (1963) ,نابمزو8 


(7) «نوأرةاما عباوأة5ة]نال نل ولمعنانوعة0 15 5 » .6 ,لرونهمع8 - 93 


(1951) 2 .ج53 مذ .8 .© ,« موطنا با معلامم عناوأةع0ةنال نال غ6 
. 994 - 992 .م 


ابم زا ل عوبةة"٠‏ ة ممأغباطخمه6 » رالا تويو6 نه ,.8 ,نا |ألاوامة5 - 94 


. « وأقققطانا 


56 





. 134 - 113 .م ,(1965) ,2 .علطا عوفمومنهنأالو/ا 


,ب« "قكاكاثظ ينل علتهام وا عل مه أكنااميه ا » ,.8 رع || ألاهلصة5 - 95 
. 81 - 70 .سم ,(1966) ١‏ ,املا ,ممممقت 


ب«مقطأا باك أقته 6 أل عأوهأمطمتهم ها ذدهل منتأوناة6 علي,.8 رهلا أاقامة5 - 96 
. 24 - 17 .م ,(1967) 2 ,املا ,موصموقك 


ب« طتده "لز 8 -ؤ5و8 عنلة 5مأاعنانامم وباة)١»‏ ,لا ,بطموأهةاتا غه ,.6 ,ها |ألاقاصة5 - 97 
. 102 - 93 بم ,(1969) 4 ,أملا ,مممموت 


5 كالاوعلاأم وأناقط ها نا5») ,لم .معنا ناه ,8 رها|أباوامة5 - 98 
. 27 - 21 بم ,(1970) 5 .لوهلا ,ممصوقط ,« مقطنا بك عرأمممق عق © 


]|| ممأومف وها عل ونباوأوهاهطمومرمهفن هلبأة » ,.2 روالأوامةة5 - 959 
. « موطأا ل 


. 401 .مم ,(1977) ,تلانو وةة ,اا مره؟ ق5أقمقطتا .اأمتانا قل ,نانم 


«أأقعلامأ مقطا صأ لإأوجأ0ضأمع6 مطة مناوأصطعة؟ »,,© عم .5 ,رقعوأباو5 - 100 
بقاصومعو/ا ومبعظ ,.صحوه© ,,مواصنا .همه6 ,ما رد عمممه؟ مموأة أه مم كوو" 
. 76 - 66 .م ,(1956) ١‏ ,ممة8 


١ .‏ 00/068هام 5680ةا6: عصة علألقلمها » ,.5 .© ,) بومعهقط5 ٠١‏ 101 
. (1938) ,ل ,لا روهوءة .لافنا وتطسياه© 


-060001 لعطاق ه88 01 ولقلإأاهوة 381/6 صقن 0 » ,لا ,لم ,ررقاطمق؟8 ٠‏ 102 
(1957) 38 ,اهلا ,ومأاصنا لاومأ لاطام660 - عمممم ,كمقخ 1 ,ا بإرهوامطم 
. 913 ,م 

. « 256088قأع8 طاترهع قط" ») ,لا ءلث زعاطاة5 - 103 
. 620 .م (1963) 7 ,لط ونه طوؤأاطيم ببدهمظة ممع “مرولا 


(1968) .7 .لأ لله 30 «١«,‏ لإطامهنرومعو امولولاط6 » لطا َم عواطوقن5 - 104 


'- وققطتا هرهم ها عل 5قناطهام وعباواعيان "ناه قعقغكول8 » ,ل انامطقاط؟ ٠‏ 105 
١‏ هقمو الا 


وا 





. ( 35 - 1934 ) 2 8 غه 8 58 رومودمة2 مل ,خوط ,هذ5 ,أأا8 


. « 86188 ها عل وابذوبانة 12 رن5 » ,هل .5 ,85لرلةلا ٠‏ 106 
142 - 140 .م,(1947) 224 ع5 .ممع .2 
8 ها 06 158قمر لمأوقبطة 0 5ودوهرزه2 وها » بعل .5 كقصنلق/ا - 107 


. « 0808156 1! 
. 86 - 21 بم ,(1947) 22 ١.‏ عتميروع'0 .ومعو .نم5 .لأنا8 


ب(موممة ٠١‏ هل كو مهنا غخمق"| عل ورناأمبطقة و1 1ن5» بعل .8 رققمناة/ا - 108 
. 2168 - 2166 .جم (1948) ,226 .1 56 عم 8 0 


نال هناوأ ءلإعلااهم دونوم» ل عمولاناة هلآ 5 » رعل ,© روقصلاةق/ا - 1089 
. 258 - 257 .م (1949) 228 2 ,560 على .8 .0 ب« مقطنا 


. (1954) وتروه بعقع)ع7 3 ,« موطنا عا » بعل .2 ,فصقلا - 110 


5 0م07 كهلان 0886180151 5ه 'نا5 » ,06 .8 برققمانةلا - 111 
. « وم مأوأعهاوامعم عأرقومعلا قعل 


١. 6 )1963(, 3163 - 3166 .‏ رقوعموأء5 5ه ,عم ١900.‏ ,6م مره 


5 055/00068اناز ورؤد وا هل علنان6 "| ذ موأكناطلخمه6» ,لا ,بمأغباةلا - 112 
. «... صقطنا - خصمرا هل عمتهطء وا 


. 1438 بم (19343) 1198 ع5 يعم 85 .0 


5 بر موصحة "ل أأقكقم ناك مكقفمهومه"! م5 » .لا ,متؤناقلا - 113 
. 82 .م ,(19340) 199 .56 .عم 85 .0 


هل ممأوةه واهل عو 66 عرتقمرعخأقن 0 6 » ,ل موااقط خه .8 بأععتع/الا - 114 
. 48 - 1 بم ,(1845) /ا! + .مفلا غه ووغملة ,د األعممة 


. « هعولاءط أوسنولة » .5 لز رلم«وسدوللا - 115 
614 - 604 بم ,(1936) 34 .أمع6 .نول 
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. « 1675أ86أو لممققطها » ,© .6 عطوتللا ٠.‏ 116 
. 640 - 637 بج (1907) 18.اولا .تعمث ب,عه5 ,أموة6 ١لان8‏ 


لهم لوطلا بال وعنانأابة:0لا5 5معمانمقوه8 » ,6 الا ,باومصمولحولا - 117 
٠‏ « 5065مطأ 


. 8عاعمةا5 8 (1973) انماع ,نأمعمامماعيه0 عكقبر لوق صقا 


. « لمامعظ عوقومنونمعاظ هط » ,6 .© عوصيهة2 - 118 
. (1959) مموصضها 


صء.ى ققطنا باع فعة1أ6 0 هنا » .1 .6ااألامهط غم .6 ,رموأأم صنت - 119 
. 36 .م (1909) ,م .اممو .عه50 ,صمو .8 .0 


. « مقطتنا بال هأواه66 » ,.© ,دومج - 120 
. 165 .مم ,(1926) ؤاءروم 


11 





( الأ ) الحرائط الني اعتمد عليها البحث 


راع امقطباط .ا عو , 000 200 / 1 اق صوطنا يال عنوأههأه6و 3826© - 1 
. (1955) صقطنا ,ؤوعااطنظ5 وجإباهبام1 عل مم م6غأواص ]ألا 


-أمأما ,656 .8 عقوم 200,000 / 1 دنه ,قطنا بل عنوأوه1أهلقم عمة© - 2 
. (1955) طعنمملاع8 بع نبو مولظم "| 08 عترماع 


عواق ,لل88 ,ل موم , 200,000 / 1 باة مقطا بال عبان أعمثوس انلام 0306 - 3 
. (1955) مضقطنا ,قارقة »ا .2 ,7 ومل عع ؤؤأوأل/ا ,.م 26 عل ومغه0م 


جوم قطن .ا مهم ,.ام8 ,.وةة؟ 18 ,م 64 هل ععتتامم ,لاممم1 عل عالأنهء - 4 
. (1949) أوجه/الا .8 عو 


بمو رقطن9 ا عقم .ام 8 .19 24 .م 108 قل همأعمم ,لكبمعررزع8 ول م ااأنامع - 5 
. (1954) 


,0000 1 بو عنوأومامعن عتمقه مهلاق ,طأناملاء8 عل هازق بال وأوه6661 - 6 
. (1945) غعمل6رعقطناط .ا عهم 


لال اللحرائط الطبوغرافية للبنان ‏ اللحمهورية اللبنانية : 
أ مقياس ١‏ إلى ٠١,٠٠١‏ 
ب - مقياس ١‏ إلى رمه 
بجي مقياس ١‏ إلى ٠١٠١٠٠١‏ 
وزارة الدفاع الوطني » رئاسة اليش » قسم شثون الخغرافيا 
والحيوديسيا » بيروت . 

م الدرائط الابوغرافية لحنوب شرق لبئان ( خخرائط الحرمون » 
وشمال راشيا ومرجعيون ) مقياس ١٠٠١م‏ 


إدارة المساحة العسكرية - دمشق - الجمهورية السورية . 
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رابع : التقارير العلمية والأطالس اباهرافية 


156 طلا ودوأاطنيمة5 ( وعتناة؟ 3 ) مقطنا بال عنوغ+قصااء ؤ5واءم - 1 
٠‏ (1967) قممموصتقع] وعل عع وعزأاطنظ كاننولاق1 عمل مروتو أرما 


بقمه وضعو ط0 وفاقهودممق ) قنهقععا عل ورأمعوبمعقطه'! عل ووو أتاووألطنم - 2 
. ( 5علال وعرأممؤل/ا .5عباوأوه!160قمتات وماقصمم 


لم616 م5 هلمء6 | ع0 وعناوأمطعع1 أت وعلاو أ أتمعاء5 ومموكوء ]اطنط ٠‏ 3 
لاأنمملزاة8 - عل ومبوام فود 0 


لاالوأععممقهة .اءثق. 60.5 أمعمرمو قعل نهنأوين لق لوقا كه وممغووأاطنظ ٠‏ 4 
'قم 1973 ,«8068مأعهم 1973 .<< وقهوممأ “نهم وقطنا بك وعننو ان قمللاط 
. لاوضولجه7 .5 ,/ا 


,19698 قعمقممق عه ,1963 عقمصقرام/ 8#وأهمقطنا عمرنوأةة؟5 هل اأمنامة8 - 5 
٠‏ لأأنام]لاة88 ,1973 ,1972 ,1971 ,1970 


8ق 5855115 ١65‏ 0805 لالاقةت 065 10101086ةثلال +6 عان5+801 » - 6 


أقاعقة6 ااعامم زط لمث - اه لعطثْ . | عمم 1952 «<« وذوامير5 - مدوطنا 
٠.‏ ااأناوملا88 ,65 اماع52 وهل مأ0050ه بال 66 ووأاطنام كاناوناة؟1 و06 


كك 





فبرس الاشحكال والخرائط واللوحات 


( اولا ) الاشكال واتخرائل 


رقم الشكل الايد 


(١‏ المحافظات والأقضية في لبنان 

؟ ‏ محافظة جبل لبئان وأهم المر اكز العمر انية فيها 

# ب محافظة لبنان الشمالي وأهم المراكز العمرانية فيها 

4 عحافظة لبئان الححنوبي وأهم المراكز العمرانية قيها 

ه ‏ محافظة البقاع وأهم المراكز العمرائية فيها 

 *‏ خريطة كنتورية للأراضي اللبنانية 

7 التكوين اللحولوجي العام لصخور لبنان 

م التتابع الرأمي للتكوينات الحوراسية وااكريتاسية في لبئان 


3 
ع4 


4 ا )اب رهم كروكي يو ضح طبيعة امتداد التكوينات الحوراسية ع1 


٠‏ أ» ب قطاعان جيولوجيان للتكوينات الحوراسية 
-١‏ قطاع جرو لوجي في التكوينات الحوراسية لدائق مر ابراهيم 
1 قطاع جبو لوجي في التكوينات الكريتاسية على جانب 

هر الدامور 


11 


,م 


54 





الصفحة 


رقم الشكل 
١‏ التتابع الرأسي لتكوينات الزمن الحيولوجيالثالث في لبنان 5م 
1 تكريئنات النيو جين البحر ي حول منطقة طرايلس 41١‏ 


1١‏ المدرجات البحرية في منطقة طرابلس بحسب دراسات 


ديبر ثريه حا 
5 رمم تخطيطي المدر جات البحرية يمنطقة رأس شكا 

ومنطقة أننا ١‏ 
/اأه أوب #مموعات المدرجات البحرية على طو لالسهو لالساحاية 

اللبنانية بحسب نتائج دراسات د. أبو العرنين 14> 


4 خريطة جيومووفوجينية لمجموعات المدرجات البحرية في ١١١‏ 
منطقة مدينة بير وث » بحسب لتائج دراسات د أبوالعيئين 
48 الرفرف القاري والأخاديد المحيطية على طول الساحل اللبذاني ١4‏ 
التركيب اللحيو لوجي العام و .م أسطح الصدوع الر ئيسية في ايناث ١47‏ 
١‏ تماذج تلفة من أنواع الالتواءات في مر تفعات لبنانالغربية ١45‏ 
النطاقات الحرو لوجية الكبرى في إقايم الشام ١1‏ 
78 الحركات التكتونية الكبرى الي أثرت في نظام بنية الطبقات ١6١‏ 
11 أت قطاع جرو لوجي يوضح نظام بنية الطبقات في القسم 
ااأشمالي من لبئاك /أه ١‏ 
سنا اسم قطاع جيولوجي يو ضح نظام بنية الطبقات قل اسم 
الأوسط من لبئا ن ( موقم القطاعين في شكل ١٠١ 6) 51١‏ 
التطور الباليوجراي لأرض لبنان محسب دراسات اتيان 


دى فوما 54 


5313 





رقم الشكل 
- الوحدات الحيومورفولوجية الكبرى في الأراضي اللبنانية 575 
/الا أءبءجعءمر احل تكوين خليج جونيه الدائري الشكل 2 م١‏ 
04- أءب» جء مراحل تذبذب المجرى الأدنى لنهر بيروت 


الصفحة 


عند مديلة بيروت يلوق 
4-- حوض تبر العاصي د 
"٠‏ جيومور فولوجية منخفض اليمونة الصدعى كف 
١‏ مراحل تطور تكوين منخفض اليمونة الصدعى ول 
. أهم مناطق التو زيع الخغراني للكوستات في مرتفعات 

لبنان الغربية 4" 
«مت أ التركيب الحيولوجي العام للقسم الأوسط من 

حوض بر أبو موسى ( شرق جبل تربل ) 514 


ب الحريطة الحيومورفولوجية للقسم الأوسط من 45؟! 
حوض مر أبو موي 
4" أء ب - التركيب الحو لوجي العام للقسم الأوسط من حو ضص 
“بر أبو علي واللخريطة ابلبرومورفولوجية العامة 
لهذا القسم 5114 


هم أء ب التركيب الحو لوجي العام للقسم الأوسط من حوض غير 
الحو زوا لخر يطة ا خرومور فو لوجيةالعامةفذا القسم ل لقنا 


5م أء ب التركيب الحرو لوجي العام لمنطقة جزين 


بم أ ء ب د التركيب اللحيو لوجي العام للقسمالأعلى من حوض مر 
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رقم الشكل الصفحة 


لأءالي هذا الحوض امام 
8" - التوزيع الحغراني لمناطق الأراضي المنز لقة والتكوينات 

الحيو لوجية العامة في لبنان 814 
قطاع جيولوجي تخطيطي الأراضي المتزلقة في لبنان 0 ه4م 
4٠‏ مورفولوجية الانزلاقات الأرضية في منطقة المديرج ‏ ١هل"‏ 
١؛-‏ مورفولوجية الانزلاقات الأرضية في منطقة بسكنتا لمان 
١‏ مورفولوجية الانزلاقات الأرضية في م'طقة الزيرة 

بالحوض الأوسط لنهر الخوز سم 
#«وسأبت التوزيع ابخغرائي ناطق الكارست الحيرية في مر تفعات 

لبئنان الغر بية م 
م49 ب ب ب الظاهرات الكارستية في مناطق عجلتون وفيئرون وريفون م 
4 - مورفواوجية جبل الشيخ 54٠‏ 
ه؛ ‏ المدى الحراري اليو مي لبعض محطات الا رصاد اللحوية 

في لبنان ».4 
45 الحرارة العظمى والخرارة الصغرى لبعض #عطات الر صد 

الحوي في لبنان 4 
0 - الرطوبة النسبية في كل من بير وت وكسارة والآرز 41١‏ 
م54 خحطورط الضغط المتساوية 5 لينان والمناطق المجاورة له 
4 لخطوط الخرارة السنوية المتساوية في لبنان يف3 


"08 


رقم الشكل 


٠ه‏ نخطوط الحرارة المتساوية خلال فصل الصيف في لبئنان 
ذه خطوط الخحرارة المتساوية خلال فصل الاشتاء في لبنان 
؟ه - أشكال وردات الرياح لبعض مطات الأرصاد الخوية 


في لبئان 


*إه ‏ معدل كمية المطر السنوي فوق أراضي اشام والعراق 
4ه معدل كمية المطر السنوي في لبئان 

وه عدد أيام التساقط لمجمل السنة في لبنان 

5 - الرطوية النسبية لمجمل السنة في لبنان 

لاه الرطوبة النسبية تعلال فصل الصيف في لبنان 

مه الرطوبة النسبية خلال فصل الشتاء في لبنان 

وه عدد أيام تساقط الثلج خلال السنة في لبنان 

5 الأقاليم المناحية في لبنان بحسب دراسات اتيان دى ذوما 
١‏ المجاري النهرية واهم الينابيع في لبنان 

أثر اختلاف التضاريس ومنسوب أراضي الأقاليم 


اللبنانية في التصريضف الائي 


#« ب كمية الأمطار السزوية الساقطة فوق أراضيي الأقالي اللبنانية 


4 المجاري النهرية الدائمة الريان في كل من الأقاليم اللبنانية 





الصفحة 


لحرت 
11 


المختلفة » وجماة حجم تسر يفها المثئي لال أشهر ألسئة 58٠‏ 


و - تذيذب التصر يف المائي الشهر ي لبعض المجاريالنهر يةاللبنائية 40١‏ 


5 قطاع طولي مبسط لأهم المجاري النهرية الي تنحدر فوق 


مر تفعاث لبئان الغر بية 


ف" 


4 





رقم الشكل الصفحة 
اك العلاقة بيت نظام بنية الطبقاث وجموعات المجاري النهربة 


في لبنان 44١‏ 
27 3-5 قطاع طولي مبسط لجر ى ا العاصي 6 واهم روافله 
حبى مصبه في بحجيرة حمص 6:١‏ 
لأمار الحوز وابراههم والكلب نه 
.ا العلاقة بين مرائتب المجرى النهري وعدد المجاري النهرية 
لأمار بيروت والداءور والأولي والليطاني مده 


١‏ العلاقة بين مراتب المجرى النهري والطول التجميعي للنهر 
54 مر أئيه المختلفة » لأأمهار أبوء مي والحوز وابراهيم والكلب 4ه 


إلا ب العلاقة بين مراتب المجرى النهري والطول التجميعي للنهر 
في مراتبه المختلفة » لأخبار بيروت والداموو والأولي 
والليطاني واه 
سب # العلاقة بين مراتب الممجرى النهري والمساحة الجميعية لالحوض 
لتهري في المرائب المختلفة لأثهار أبو علي وابلخوز 
وابراهم والكلب نك 
4 العلاقة بين مراتب المجرى النهري والمساحة التجميعية للحوض 
االهري ثي المراتب المخلفة » لأمهار بيروت والدامور 


والأولي والليطالي /اأهة 
ها العلاقة بيت مساحة الخوض النهري وسحجم التصريف 
لماثي بالنسبة لنهر ابراهيم ونمر الايطاني مه 


1 





رقم الشكل 


خلال عام 14و5١‏ 


الصفحة 
5 التذبذب الشهري في التصريف اللمائي لبعضن الأنهار اللبئانية 


1ه 


/ا/ا ‏ التذبذب الشهري في التصريف الائي لبعض الآبار اللبئانية 


خلال عام ١958‏ 

التذبذب الشهري في التصريف الائي لنهر الكلب خلال 

ولا التذبذب الشهري في التصريف الائي لنهر الليطاني خلال 
عدة سئوات #تلفة 

م قطاع طولي لنهر الليطاني وروافده 

الم جيولوجية منطقة تبع الباروك وقطاعها اللحرولوجي 

الم جيولوجية منطقة نبع عميق وقطاعها الحوولوجي 

“الى اس جيو لوجية منطقة تبع مغارة جعيتا وقطاعها الجرواوجي 

4م جيولوجية منطقة عين الزرقه وقطاعها اللحرولوجي 

8 نم جيو لوجية منطقة مخض اليمونة ( نبع الآر بعين م( 
وقطاعها اللخيواوجي 

كم جيوأوجية منطقة نبع الوزاني وقطاعها الجيو لوجي 

/ام - العلاقة بين كل من التصريف الائي للينبوع وحجم 
المياه المتبقية في شتز اله بالنسبة لنبع الباروك محسب 
دراسات المهندس عيلك العال 


عم العلاقة بين كل من التصريف المائئي للينبوع وحجم المياه 


رفك 


ف 


مه 


نفك جغرافية لبدان ب 68 





رقم الشكل الصفحة 


المتبقية في خز اله بالنسبة لنبع الصهما محسب دراسات 


المهندس عيد العال ووه 

هم مناطق تكوين التربة الحمر اء في لبنان تبعآ للعوامل الطبيعية 
ابي تؤثر فيها ىله 
دوه مجموعات النربة في القسم الحنوبي من لبئان لاه 
١‏ التوزيم الخذرائي العام لمجموعاتته التربة في لبئان هلاه 
و النطاقات العامة للنباتات الطبيعية في لبنان 41 


اه س التو زيع الخغر الي لبقايا أشجار بعض الغابات الطبيعية في لبنان /11" 


4 - التناطق الرأمي العام المجموعات النباتات الطبيعية في لبنان 
تبع لاختلاف المنسوب بالاسبة لمستوى سطح البحر ‏ 84"* 


3484 





( ثانيا ) اللوحات ؛* 


رقم اللوحة الصفحة 
١‏ التكوينات الحبولوجية اللموراسية ( حجر جيري ودولوميت ) 
على الحانب الشمالي لوادي تنورة س جبل الشيخ ول 
؟ ب منظر عام لمنحدرات جبل جاج الذي يتكون من الصخور الكيرية 
الموراسية ( لاحظ نمو أشجار العرعر ) 4ه 


عب صكور جبرراية جوراسية قُ منطاقة بقعتوتا » جئوب مزرعة 
كف رذبيان 6ه 


4؛ - تكويئات الحوراسي الأعلى في منطقة قتات_غرب حدث ابحبة *ه 


ه- تكوينات اللحوراسي الأعلى في منطقة عين حورشة 


على المنحدرات الغربية لخبل الشيخ باه 
اس تكر ينات الحورامي الأعلى 5 و ادي تنورة على المتحدر ات 
الغربية لحبل الشيخ /اه 


7 تكوينات الدوراسي جنوب منطقة بيت ليا ( جنوب راشيا ) 9ه 


م- تكرينات الموراسي على جاني وادي المعبر في منطقة راشيا وه 


89- خائق عبر بسرى في الصخور الكريتاسية السفلى 51 
-٠‏ تلوع التركيب الحيو لوجي والغطاءات النباتية في الحافات الصعخهرية 

للكريتاسي الأسفل بمنطقة خشتيه 3 
١‏ تكوينات الكريتاسي الأسفل في منطقة بسكنتا ا 


1 
د جميع اللوحات ( الصور الفوتوغرافية ) في هذا الكتاب 6 فيما 
عدا اربع منها فقط هي من تصوير الباحث بنفسه ني الحقل . 


1 





رقم اللوحة الصفحة 
ثذتيت صطور الكريتاسي الأسفل على طريق جزين مشغرة 


عند مقدمات جبل نيحا فا 
٠‏ س بانوراما لتكوينات الكريتاسي الأسفل المتخيرة الركيب الليثو لوجي 
( نيوكوميان وابتيان ) شرق بلدة سكنتا 7 


لأس تكو ينات الجر اأرمل اللينائي وقاعدة الصخور الكر يئاسية السذلى 
شرق بلدة رأس الأن (لاحظ تكوين ااشقوق في الحافات الصكرية 
وثمو أشجار الصنوبر ) . “١‏ 
٠‏ ميطتقة مغاور أغميد قُ تكوينات الكريتاسي الأسفل شمال 
نبع الصفا “7 
-- تكوينات الكريتاسي الأوسط ( سينمونيان ) بأعالي نهر اللحوز 
(لاحظ تكوين الكوستات تبعآ للتباين الليثولوجيلهلهالتكرينات) ٠4‏ 
١١‏ بانور اما لمنطقة جزين » يتضح فيها تنوع التركيب الليثو لوجي 
- تكوينات الكريتاسي الأوسط (سينمونيان شرق بلدة حيتورة 
وتكوين الأسطح الخير بة الكار ستية الوعرة ( م097 
9 تكوينات الكريتاسي الأوسط ( سينمونيان ) في منطقة فناة 
باكيش شمال شرق بسكنتا » وتكوين أحواض الاذابة 
تنفتيت الصخر وتقشيره في أسطح اللعافات الخيرية الكر يتاسية 
السينمونية في إقايم حيتوره - جنوب جزين ْم 
١‏ - تكو ينات البودينج الحشنة القارية النشأة ميو بلايوسينية قي 


ف 





رقم اللوحة الصفحة 
سهل خدربة قناار ) لاحظط التكوينات اير ية الحوراسية العليبا 
الي تتألف منها منحدرات جبل الباروك ) 4 
1 تكوينات الكثبان الرهاية في منطقة نبلدة » جئوب بيروت حيث 
ترتفع فيها نسبة الكوارتز » ويقل فيها نسبيا نسبة كربونات 
الكالسيوم 14 
 ”8‏ السهل الفيفبي حول منطقة قب الياس في البقاع الأوسط 
( لاحظ الحافات الصخذرية الشديدة التضرس في التكوينات 


الحوراسية العليا لحبل الباروك ( ٠١|‏ 
4- رواسب بحرية فوق احدى بقايا « مدرج الشياح » على مشسروب 
يتراوح من ل هنام في منطقة تدايدة 1" ١‏ 


الخصائص الليثولوجية للرواسب البحرية فوق احدى بقايا 

« مدرج الشياح » جئوب شعلدة /1 ١7‏ 
5 مس الرواسب البحرية فوق إحدى بقايا 0 مدرج الشياح 0 3 منطقة 

الناعمة ل 
لاا اللمصائص الليثر لوجية للرواسب البحرية فوق إحدى بقايا 

« مدرج الكرنتينا ) على منسوب ١98‏ مثر » في منطقة جونية ١١/8‏ 
الصدوع في حافات صخور الكريتاسي الأسفل بين غابون 

وسوق الغرب ١57‏ 
و الصدوع ني الحافات الصخرية الكريتاسية السفلى بإقليم خشتية - 

جنوب عاليه ١‏ 
٠ل‏ إلتواء وحيد الخائب يقع فيمسسا بين طورزا وبلوزا في الصدور 


لاا 





رقم اللوحة الصفحة 
الحوراسية العليا بالقسم الأوسط من حوض مر أبو علي ١‏ 
الح إلتواء عظم الحجم في منطقة دير مار بور جس ( شرق كوسبا ) 
على جانب نهر أبو علي في الصخور الكريتاسية السينمونية ٠١4‏ 
7 إلتواء في منداقة عين تكرين ‏ جنوب كوسبا - في الصخور 
الكريتاسية السينمونية هه١‏ 


مم ثنيات صخرية محدبة في الصخور الخيرية الككر يتاسية السينمونية 
عند بلدة نيحا يل 


و ثنية صخرية محدبة عظمى في الصمخور الخحيرية الكريتاسية 
السينمونية عند بلدة نيحا س جنوب” بلدة باتر ١9‏ 


ه" ثنية صخرية محدبة عظمى في صخور الكريتاسي الأسفل على 


طريق جزين مشغرة ا 
5 ثنية صخرية مقعرة في تكوينات الكريتاسي الأو سط بإقلم 
جزبن 5١‏ 


0 ثنيات صخرية محلدبة وأمرى مقعرة في الصخور الحيرية ‏ 
الرملية للكريتاسي الأسفل في منطقة اللويزة ( طريق بيروت 
عاليه ) ا 

الحافة الصخرية ارأس شكا واي تتألف من صخور 
الكونجلومرات المارلية الميوسينية ( فيندوبونيان ) وتشرف عل البحر 


مباشرة ( لاحظ أنهيار المفتتات الارسابية ) شرف 
8 المظهر العام لمسلي الروشة في الصذور الكريتاسية السينمونية 
أمام عه بيروتث تنوف 


78 





رقم اللوحة الصفحة 
1٠‏ مسلة الروشة البحربية الكبرى في الصحخور الكريتاسية 
الدينمونية ( لاحظ تكوين فتحة الكوبري البحري تي المسلة » 
وتشكيل اسطح صخورها بعلامات التيار ‏ التطابق الكاذب - 
ولاحظ كذلك تكوين فتحات الكهوف البحريةئي المر فالبحري 
الدينموني الذي يقع خلف المسلة البحرية ) تاوق 
-4١‏ التعرية الساحلية في الصخور ابايرية الكريتاسية السيندونية 
وتكوين الألسلة البحرية للقطوعة والمنفضلة عن اروف البحرية 


المجاررة أمام بلدة فلعوس ( جئوب دلدة البرون ) و 
5 - بقايا لمسلات بحرية صغيرة الحجم ني الصمخور الكثريتاسية 

السينمونية عند مصب هر فيدار ( جنوب بلدة جبيل ) خرن 
"4 - السهول الفيضية في الحوض الأوسط لتهر الحوز 115 
4 - السهول الفيضية في القسم الأدنى من حوض نهر الدامور 

واستغلالها في الانتاج الزراعي 1 
ه؛ - أرضية السهل الفيضي المتسعة لحوض نهر بسري كا 
5 سهل البقاع 64 


4 - أعالي مهبر العاصي في منداقة رأس العاصي - جنوب بلسادة 
المرمل - ولاحظ أن النهر يري فوق صخور البودينج القارية؛ 
ويظهر هنا على جانني النهر بعفى التكوينات الصخرية المنعزلة 
من الصخور ابكيرية السيئونية ( كريتاسي أعلى ) هه 

4 المدرجات البحيرية في منخفض اليمونة ( لاحظ المتحدرات 
الشرقية لحبل ضهر القضيب الصدعي ) . "١‏ 


إفن 





رقم اللوحة الصفحة 


44 سل القرعو ن في البقاع الأوسط . كف 
٠ه‏ سهل بشاتفين ابل في الصخور الحيرية الككريتاسية 
السينمونية ‏ شرق دير القمر . يلننا 


ذه الحافات الرأسية 350985 اوهزاعهمهلط في الصخور 
الككريتاسية السينمونية عند بعقلين . لام" 
اه كوستات حاردين الكبيرة الحجم في الصخور الدرية الككريتاسية 
السينمونية في القسم الأوسط من حوض شمر الحوز . امكل 
“ام أ كوسةا كير شايا المتوسطة الحجم قُْ الصخور الخير به 


الكريتاسية السينمونية » شمال بادة كفرحلدا . م 
4ه . حافات الكوستات في التكوينات الحيرية الكريتاسية 
السينمونية في منطقة جزين . يلض 


هه ل الكرسنات في منطقة جبل أبو ر كاب في الصخرر اللخيرية الكر يتاسية 
السينمونية بأعالي حوض بر الزهراني ( غرب كفرحولة ).2 ١٠لم‏ 
5ه اللافات الرأسية في الصذور الحيرية الكريتاسية السينمونية » 
نتيجة لشدة ميل الطابقات في منطقة سهل عدوس . بأعالي حوض 
عبر الزهراني الم 
لاه نائق تنورين في الصخور اللتوراسية إلى الشرق من بادة دوما 99م 
انق بقعاتا في الصخور الخوراسية جنوب شرق بادة يقعاتا 18م 
4 خائق وادي الحماجم بأعاليحوض مر الكلب في الصخور 
الجيرية الموراسية فيما ببن بلدتي كفر عقاب على الاب 
الشمالي للذهر واثغرين عل جانيه ابكنوري 7 14" 


1 





رقم اللوحة الصفحة 
الإنزلاقات الأرضية على الحانب الحنوبي لأعالي خائق الدامرر 
بمنطقة كفرنبرخ ؛ ويشق الحائق م#راه هنا في تكويئات 
الكريتاسى الأسفل . فض 
إنساع فتحات الشقوق الصخرية لفعل التتجوية الطبيعية في الصخور 
الرملية الكريتاسية السفلى عند بلدة بعلشمية . احرش 
زحف المواد وانهيار الأربة والمفتتات على أسداعم اللدافات 
الصخرية الكر يتاسيةالسهلى في منطقة مزرعةبي صعب شمال حردين 871 


لكاب اتساع فتحات الشقوق في الصخور الرملية الكريتاسية السفلى 
( الأبتيان ) وانميار الماتتات الصخرية » وزحف المواد عند 


بادة كفرعمية غرب بلدة بتاتر . رض 
4- انيار التربة عند الفياضية طريق عاليه في تكوينات الكريتاسى 

الأسغفل رين 
هك تثبيت الثربة الز احفة عند بلدة كحالة غرضسن 
5 البر كيب الليثولوجي لرواسب السوليفلا كشن القديمة » 

عند بلدة بقعاتا النهر على منسوب ١١6١‏ مثرء تاوف 


هك رواسب السولينفلاكشن عند بلدة عين دارا فوق 
منسرب ١980‏ مثر , أو 
1/8 سس رواسب السو ليفلا كشن الحديثة العمر لسري / ؛ علك 
المريجات ؛ على طريق بيروت دمشق الدولي . خرن 
4 الحافة الصخرية المقوسة الشكل في تكوينات الكريتاسي 
الأسفلو الي تمثل تاج 0م06 709 أو أعالي الإنزلاقات 


"4١ 





رقم اللوحة الصفحة 
الأر ضية عند المديرج . ين 


*/اب القباب الصخرية المنزلقة الكبير ة الحجم القديمة العمر 
( لاحظ وجود المراكز العمرانية فوق أعالي هذه القباب) 4وم 


١لا‏ الإنزلاقات الأرضية عند قرية الزيرة في الحوض 


الأوسط لنهر الحوز 1 نان 
؟/ا- وادي جبل كارسبى بأعالي وادي بقعاتا في الصخور 
الميرية الدولوميتية الحوراسية العليا . الام 


الاب الأسطح الحبرية الوعرة » وبقايا صدور جيرية كارستية 
جوراسية منعزلة على طريق ترئج ( شمال شرف جبل جاج ) 4/ام 
4/ا بالوعات الإذابة في منطقة قناة باكيش في التكوينات 
الكريتاسية السينمونية على مسوب ١٠6٠١‏ مثر . لام 
دلا الوادي الطولي الكارسي ( بوليه ) في منطقة الحريقة 
عند بلدة عجاتون في الصخور الخيرية اللحوراسية . بام 


5لا الوادي الطولي الكارسبي (١‏ بوليه ) في الصخور اللتوراسية 
عند بلدة فيئرون ( لاحظ الظاهرات الكارستية في التكوينات 


الخيرية الحوراسية على جانبي الوادي ) . 0 
لال التلال الخيرية المئعزلة في التكوينات الحيرية العوراسية 
في منطقة عجلتون . ا 


الغابات الحجرية الخيرية في منطقة عجلتون في 
التكوينات اللحوراسية . وال 


14 





رقم اللوحة الصافحة 


8ش غابة حجرية عظيمة الإتساع جئوب دلدة ريفون 


في الصخور الخيرية الحوراسية . 4م 
١م‏ منفار عام بلحسر الحجر (كوبري طربيعي) عند أعالي خحانق 
بر الكاب يجوار نبع اللبن مم 


-١‏ مورفولوجية جسر الحجر في الصخور ابخيرية الككريتاسية 

السينمولية . يان 
١م‏ بعض الظاهرات الكارستية ونخاصة الأعمدة الصاعدة 

والأعمدة النازلة داعحل الهف الحيري العلوي في مغارة جعيتا. وم 
م - نموذج للأحواض الحباية فوق التكوينات الحوراسية العليافيما بين 

بلدثي كفر كوق شمالا” وعيحا جنوباً ( شمال شرق راشيا ) 4١7‏ 
4م شاغور حمانا الأسفل » الذي يغذي نهر بيروت بالمياه. 495 
هم ثلالات عين مرشد في مجرى نهر بسرى عند بلدة 

الكريتاسى الأسفل ( الأبتيان ) . 6 
أثر تنوع التربة في تشكيل الغطاءات النباتية في 

منطقة مخشتية » جنوب عاليه » لاحظ نمو أشيجار 

الصئوبر فوق الربة الرملية وأن الصخور ادير ية تيو 


عار بة من اأغمااءات النبانية ْ دوه 


لام نمو أشجار الصنوبر فرق قباب الثربة الرملية 
فوق تكوينات الكريتاسى الأسفل في منطقة محمدون . 5وه 


نيا 





اردقم الفوحصة 

أشجار الصنوبر فوق التربة الرماية لتكوينات 
الكريتاسي الأسفل عند بلدة حمانا . 

484 صلودر سحمانا . 

صنوبر كحالة في النربة الرملية 

1 اختلاف التركيب الصخري وأثره في تشكيل 
الخطاءات النباتية في منطاقة عين زحلتا 
( أعالي نهر الدامور ) » لاحظ بمو أشجار الصنوبر 
فوق التكوينات الرملية . 

؟ة نمو أشجار البلوط فوق المنحدرات الغربية 
ارتفعات جبل الشبخ في تربة الصخور العيرية 
الموراسية » بمنطقة بكفيا » جئوب غرب راشيا . 

عو أ أشجار الشربين ( التنوب ) في سخائق وادي الغنام 
عند أعالي عين الداوفانة بأعالي قاديشا . 

0ه ب عمليات قطع اشجار الشربين عند شق الطرق 
الحبلية عنطقة القموعة . 

4ه أشجار العرعر في منطقة نبع أفقا » بأعالي 
عبر إبراهم 

دوك أشجار العرعر فوق المنحدرات الغربية بلحبل الشيخ » 
شرق سهل بيثت هيا ١‏ 


هذه 


11 


نضن 


عل 


أشجار عرعر كادي القزمى الحجم ؛ فوق المنحدرات الغربية 


بل الشيخ شرق بكفيا » جنوب راشيا . 


3185 


م" 





رقم اللوحة الصفحة 
٠و‏ الأرز اللبنائي في منطقة غابة الأرز بأعالي 
حوضص 4 قاديشا 5 كرت 
44 اسم أرز الواروك وق المنعودرات الغربية ارتفعءات الباروك 
الموراسية 7- 4ل » في حين تشاهد كذلاث أشعجار الصئوبر 
فوق المنحدرات الأقل ارتفاعاً والمكونة من التربة الرماية 
لصخور الكريتاسي الأسفل 2 -1© عند بلدة عين زحلتا 98" 
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ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





تلكوت فحنت ات “حنك دن اللعتا 





